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DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru
robét drogowych i mostowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach krajowych. Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogodlne, wspdlne dla robét objetych specyfikacjami
technicznymi dla poszczegoélnych asortymentow robét drogowych i mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego
czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugosé mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka -
odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzgca
ustréj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikdéw. Wpisy
w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie¢ miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podfoze. Podbudowa moze sktadac
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac
sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsgczajgca lub
odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyzej.
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i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowacé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek
zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z petnej Sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokosc¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych rodzajéw ruchu oraz
szerokos¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowe;j i
ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng Iub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspodtrzedne punktow gtownych trasy oraz
reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegobtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje
wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.
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1.5.3. Zgodnos¢ roboét z dokumentacija projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedoéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentac;ji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnosé
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowg lub SST i wptynie to na
niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapodr i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody
spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb lub dobr publicznych i
innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
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Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw
administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposob
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sagsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg
a witascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych
witadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkdéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkdéw zostaty
usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obciazenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposdéb ciggty bedzie informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich
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proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (0 ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajgcego”.
2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodia w sposob ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrodet
miejscowych wtgczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosc¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw pochodzgcych
ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wlasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwo6rni materiatéw

Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkciji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione
nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwoérni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
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Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos$é sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetiajgce tych
warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robé6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji
robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na
wilasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie
przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robo6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$c.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robodt, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,
SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujacy:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

— sposo6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robdét,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegotowq opisujgcy dla kazdego asortymentu robot:
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialtdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robdét,

— sposoéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos$¢ robét.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robédt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i
badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialtdbw oraz robét z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

1. 6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢é mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywacé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow
wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie
wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réowniez
zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robédt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzgdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegllnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie¢ w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdt. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. obmiar roboét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robdét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Woyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatlow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako dtugos$é
pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
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Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob cigglty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czes$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robodt, a takze w przypadku
wystepowania dituzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki
obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. odbior robot
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czeSciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST
i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robo6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartosé
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jesli zostata sporzadzona w trakcie

realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentow

odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Nooakrwd
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Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,Odbidr ostateczny robot”.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogoéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu roboét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowsg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuije:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p&zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

M.11.01.00 ROBOTY ZIEMNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych dla robot
fundamentowych obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
robét ziemnych zwigzanych z wykonaniem obiektéw mostowych, wraz z usunieciem wody z wykopdw lub zabezpieczeniem
wykopu przed naptywem wody.

Roboty ziemne ujmuja:

- wykopy fundamentowe od poziomu istniejgcego terenu lub w przypadku przekopu drogi od poziomu
projektowanego terenu, wraz z zasypaniem i zageszczeniem do poziomu istniejgcego terenu

- rozkopy istniejacych drog i nasypow wraz zzasypaniem i zageszczeniem w zakresie
przywracajgcym stan pierwotny (przed rozkopem).

Roboty majgce na celu sprowadzenie terenu lub nasypu istniejacego do poziomu projektowanego (przekopy), ujete
zostaty w czesci drogowej Kontraktu.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00.

Wykop plytki - wykop o gtebokosci nie przekraczajgcej 1 m.
Wykop sredni - wykop ktérego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop o gtebokosci przekraczajacej 3 m.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 "Wymagania ogolne". Wykonawca robot
jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Zgodnos¢ z Rysunkami
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami i z zachowaniem wymagan niniejszej Specyfikaciji.

Niezbedne odstepstwa od Rysunkéw powinny byé uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy, potwierdzonym
przez Inzyniera.

1.5.2. Wymagania geotechniczne
Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ na podstawie nastepujgcych danych geotechnicznych:
a) zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480,

b) sondy gruntowe podane w Rysunkach zawierajgce opis uwarstwien gruntdéw, poziomy wod gruntowych i
powierzchniowych z datami ich okreslenia, okresowe wahania poziomu wéd gruntowych,

stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie itp.).
1.5.3. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robét ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wtadze konserwatorskie i roboty przerwaé na obszarze znalezisk do dalszej
decyzji.

1.5.4. Urzadzenia i materiaty nie przewidziane w Rysunkach

a) Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka sie urzgdzenia podziemne nie przewidziane w Rysunkach
(urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo niewypaty lub inne
pozostatosci wojenne, wéwczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢
dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad tymi urzgdzeniami,

b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajgce sie do dalszego uzytku nalezy
powiadomic¢ o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposéb dalszego postepowania,

c) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia fundamentu, na grunt o
nosnosci mniejszej od przewidzianej w Rysunkach oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy
przerwac i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich sposobdw zabezpieczen.

1.5.5. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu
1.5.5.1. Przejecie punktéw pomiarowych

Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca robot powinien przejg¢ od Inzyniera punkty state i
charakterystyczne, tworzace ukfad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie ze Specyfikacjg
M.01.01.01.

1.5.5.2. Zabezpieczenia i ochrona punktéw pomiarowych

State punkty pomiarowe powinny byé tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich
uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mréz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw statych nalezy do
Wykonawcy robét. W przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je odtworzy¢.

Sposob stabilizacji punktow pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punktéw winny by¢ zgodne z polskimi
przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK.

1.5.5.3. Woytyczenie linii obiektu budowlanego i krawedzi wykopdow

Powinno by¢ wykonane na tawach ciesielskich lub podobnych urzgdzeniach umocowanych trwale poza obszarem
wykonywanych robét ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na fawach powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera i
potwierdzone protokolarnie.

1.5.6. Odwodnienie terenu
1.5.6.1. Urzgdzenia odwadniajgce

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione tatwe i szybkie odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robét.

Niniejsza Specyfikacja obejmuje réwniez odpompowanie wod opadowych z wykopdw oraz grawitacyjne obnizenie
poziomu wod gruntowych

1.5.6.2. Szkody na terenach sgsiednich
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Wykonane urzgdzenia odwadniajgce nie powinny powodowaé niekorzystnego nawodnienia gruntéw w innych
miejscach wykonywanych robét ziemnych ani powodowac¢ szkdd na terenach sasiednich.

1.5.6.3. Ochrona wykopéw przed zalaniem wodag

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod pochodzacych z opadéw
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi tatwy odptyw wody
poza teren robét. Od strony spadku terenu powinny byé wykonane, w razie potrzeby, rowy.

1.5.7. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robo6t ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy
wykonywaé w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. "Wytyczne wykonywania robét budowlano-
montazowych w okresie obnizonych temperatur". Przez pojecie "obnizonej temperatury" nalezy rozumie¢ temperature otoczenia

nizsza niz +5°C.
2. Materiaty
Materiat przeznaczony do wykonania umocnienia $cian wykopu dobiera Wykonawca w sporzadzonych we wiasnym
zakresie rysunkach roboczych umocnien wykopu i przedktada go Inzynierowi do akceptaciji.
3. Sprzet

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu odpowiedniego
do wykonywania robét ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Pompy lub inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inzyniera.

Uzyty sprzet powinien zapewni¢ ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla
umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiednig Specyfikacjg. W przypadku gdy stan techniczny lub
parametry robocze uzywanych urzgdzen lub narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci
robét, Inzynier moze zazadaé zmiany stosowanego sprzetu.

4, Transport

Materiaty moga by¢ przewozone srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materiaty nalezy
rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i abezpieczy¢ przed spadaniem lub przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwtocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inzyniera lub na odktad
stuzgcy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopoéw. W przypadku przygotowania odktadéw gruntéw przeznaczonych
do zasypywania, odlegto$¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

a) na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,
b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dowdz materiatéw do budowy i odbywat
sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntow.

Wyboru $rodkow transportowych nalezy dokonaé na podstawie analizy nastepujgcych czynnikéw:
- objetosci mas ziemnych,
- odlegtosci transportu,
- szybkosci i pojemnosci srodkow transportowych,
- uksztattowania terenu,
- wydajnosci maszyn odspajajgcych grunt,
- pory roku i warunkéw atmosferycznych,

- organizacji robot.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.

W Projekcie organizacji robét winny by¢ zawarte:

- rysunki robocze ubezpieczenia $cian wykopu w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-wytrzymatos$ciowe,
sporzadzone w dostosowaniu do wymogéw odnosnych polskich norm

- projekt roboczy obnizenia poziomu wod gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten znajduje sie powyzej rzednej
posadowienia spodu fundamentu)

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
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Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢
natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowaé wykopy przez ich zasypanie.

Duze wykopy ziemne moga by¢ wykonywane recznie do gtebokosci 2.0 m, natomiast mechanicznie do gtebokosci
4.0m.

Wykonywanie wykopdw ponizej poziomu wéd gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do
gtebokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.

Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcych budowli, na gtebokosci rownej lub wiekszej
niz gtebokos¢ posadowienia fundamentow tych budowli, Wykonawca winien zastosowa¢ $rodki zabezpieczajgce przed
osiadaniem i odksztatceniem tych budowli.

Wykonanie wykopéw fundamentowych nie powinno naruszac¢ struktury gruntu w dnie wykopow. W tym celu wykopy
nalezy wykonywaé¢ do gtebokosci mniejszej od projektowanej co najmniej o 20 cm dla wykopéw wykonywanych recznie, a
wykopach wykonywanych mechanicznie o 30cm do 60cm w zalezno$ci od rodzaju gruntu.

Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentow.

W przypadku przegtebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej projektowanego
poziomu posadowienia nalezy porozumiec sie z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyz;ji.

5.1.1. Odwodnienie wykopu

Przed utozeniem betonu wyréwnawczego lub wykonaniem fundamentéw posadowionych ponizej zwierciadta wody
gruntowej nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:

—  wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza obrysem
fundamentu

—  zastosowanie igtofiltrow
Wode z opaddéw atmosferycznych nalezy usungé z wykopdw poprzez odpompowanie
5.2. Wymiary wykopéw fundamentowych

Wymiary wykopéw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w planie,
gtebokosci wykopoéw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz od koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy
wykopow.

5.2.1. Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopdw wynosza:
- w wymiarach w planie 10 cm
- dla rzednych dna £5 cm.
5.3. Zabezpieczenie scian wykopow przez rozparcie
5.3.1. Podparcie lub rozparcie $cian wykopdw (umocnienie $cian wykopu)
W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac¢, zeby:
a) gorne krawedzie scian umocnien wystawaty na wysokos¢ 10 = 15 cm ponad teren,
b) rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,

c) krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub
W zasiegu pracy zurawi,

d) w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach max co 30 m.

e) w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyzszy od poziomu spodu fundamentu, umocnienie $cian
wykopu musi by¢ szczelne

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwlocznie po
wystgpieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz itp.).

5.3.2. Rozbidrka zabezpieczen scian wykopdw powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie
obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub gdy wydobywanie
elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego
obiektu, lub gdy przewidujg to Rysunki.

5.4. Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:

a) bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegto$é, podana w pkt. 4, przy ktérej nie
zachodzi obawa obsuwania sie gruntu,

b) bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw obsunieciu sie
gruntu.
6. Kontrola jakosci robét

Sprawdzenie i odbidr robot ziemnych powinny by¢é wykonane zgodnie z norma PN-B-06050:1999 oraz BN-83/8836-
02.
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Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowg obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnosé
rzednych terenu z danymi podanymi w Rysunkach. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-
wysokosciowy.

W trakcie realizacji wykopow fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodnosci rodzaju i stanu gruntu oraz
aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie wystepowania w strefie fundamentowania) z przyjetymi w Rysunkach.

Przy kazdej zmianie rodzaju lub stanu gruntu w wykopie nalezy wykona¢ badania wymienione ponizej dla kazdego
naroza wykopu.

W przypadku wystepowania gruntow o zréznicowanych wiasciwosciach nalezy odpowiednio zwiekszy¢ liczbe miejsc
badan.

Badania kontrolne gruntow nalezy wykona¢ wg PN-74/B-04452
W zakres badan kontrolnych wchodza:
- oznaczenie rodzaju gruntéw spoistych i sypkich wg analizy makroskopowej

- okreslenie stanu gruntéw spoistych i stopnia plastycznosci na podstawie proby wateczkowania lub przy uzyciu
penetrometru ttoczkowego

- okreslenie stopnia zageszczenia gruntow niespoistych poprzez sonodowanie dynamiczne sonda lekka (cigzar
miota spadajacego 10kg)

- pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadta wody gruntowej
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakofczeniu podlegaja :
—  zgodnos$¢ wykonania robot z Rysunkami oraz projektem organizacji robot
- roboty pomiarowe
- przygotowanie terenu
- rodzaj i stan gruntu w podtozu
- odwadnianie wykopow
- wymiary wykopow
- zabezpieczenie wykopow

Badania gruntu stabilizowanego cementem zgodnie z normg PN-S-96012 “Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem”.

7. Odbioér robot
71. Roboty objete niniejszg Specyfikacja podlegajg odbiorom.
7.2. Program badan

Przy odbiorze robét ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami oraz sporzgdzonym przez \Wykonawce projektem organizacji robét,
b) sprawdzenie odwodnienia terenu,

c) sprawdzenie wykonanych wykopow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czes$ciowego i koncowego robét. Badania w czasie odbioru
czesciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robét, do ktérych pdzniejszy dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych i korcowych.

Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

7.3. Opis badan

7.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami oraz projektem organizacji robét polega na poréwnaniu wykonanych
robot ziemnych z Rysunkami wg p. 1.5.1. oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i
pomiarow.

7.3.2. Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na poréwnaniu wykonanych urzgdzehn odwadniajgcych z projektem

odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidtowego wykonania wg Specyfikacji na podstawie ogledzin i pomiarow.

7.3.3. Sprawdzenie wykonanych wykopow polega na poréwnaniu ich z Rysunkami oraz stwierdzeniu ich zgodnosci ze
Specyfikacja przez ogledziny oraz pomiar za pomocg tasmy stalowej z podziatkg centymetrowg z doktadnoscig do
1,0 cm oraz niwelatora.

7.4. Ocena wynikow badan

Jezeli wszystkie badania przewidziane w p. 7.3 daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami normy.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cze$¢ nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z
normg i przedstawic je do ponownego odbioru.
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8. Przepisy zwigzane
PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niskostopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niskostopowych. Tolerancje ksztattu i
wymiarow.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
BN-72/8932-01 Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne.
PN-S-96012 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

Warunki techniczne wykonywania $cianek szczelnych, Instytut badawczy Drég i Mostow, zeszyt 1-25

Wytyczne wykonywania robot budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur, Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 1988.

Opracowanie IBDiM z 1978 r. - Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu.

M.11.01.01 WYKOPY POD LAWY W GRUNCIE NIESPOISTYM WRAZ
Z UMOCNIENIEM
1. Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopéw pod tawy
fundamentowe w gruncie niespoistym wraz z umocnieniem dla obiektéw mostowych.

Specyfikacja ta stanowi uzupetnienie i nalezy jg stosowac wraz ze Specyfikacjg M.11.01.00.

Wykopy powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami i z zachowaniem wymagan niniejszej Specyfikacji.

Niezbedne odstepstwa od Rysunkéw powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy, potwierdzonym
przez Inzyniera.

2. Materiaty

Wg Specyfikacji M.11.01.00.
3. Sprzet

Wg Specyfikacji M.11.01.00.
4, Transport

Wg Specyfikacji M.11.01.00.
5. Wykonanie robot

Wg Specyfikacji M.11.01.00.
6. Kontrola jakosci robét

Wg Specyfikacji M.11.01.00.
7. Odbior robot

Wg Specyfikacji M.11.01.00.
8. Przepisy zwigzane

Wg Specyfikacji M.11.01.00.

M.11.01.02 WYKOPY POD LAWY W GRUNCIE SPOISTYM WRAZ
Z UMOCNIENIEM

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw pod fawy
fundamentowe w gruncie spoistym wraz z umocnieniem dla obiektéw mostowych.

Specyfikacja ta stanowi uzupetnienie i nalezy jg stosowac wraz ze Specyfikacjg M.11.01.00.

Wykopy powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami i z zachowaniem wymagan niniejszej Specyfikac;ji.

Niezbedne odstepstwa od Rysunkéw powinny byé uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy, potwierdzonym
przez Inzyniera.

2. Materiaty
Wg Specyfikacji M.11.01.00.
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3. Sprzet
Wg Specyfikacji M.11.01.00.

4, Transport
Wg Specyfikacji M.11.01.00.

5. Wykonanie robot

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robét ziemnych za pomocag koparek
mechanicznych, powodujacych wstrzgsy przy poruszaniu sie po dnie wykopu. Z tych wzgledoéw przy gruntach spoistych nalezy
stosowac koparki mechaniczne z wysiegnikiem, poruszajgce sie poza obrebem wykopu.

Przy wykonywaniu wykopow fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nastepujgcych zasad:
—  wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowe;.

- nie mozna pozwalaé na gromadzenie sie wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywa¢ wode réowniez w
czasie przerw w robotach i zwigksza¢ nasilenie pompowania w okresie deszczéw.

- w przypadku wykonywania robdt ziemnych za pomocg maszyn poruszajgcych sie wewnatrz wykopu nalezy
pozostawi¢ nienaruszong warstwe gruntu 40 do 50 cm ponad projektowanym poziomem dna i warstwe te
usunac¢ recznie lub za pomoca maszyn poruszajgcych sie poza granicami wykopu.

- w gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robot ziemnych zaleca sie pozostawi¢ nie
naruszong warstwe grubosci 40 do 50 cm jak poprzednio i usungé jg mozliwie na krotko przed przystgpieniem
do wykonywania fundamentu. Jezeli wykop ma pozosta¢ przez dtuzszy czas nie zabezpieczony, nalezy
grubos¢ warstwy ochronnej zwiekszyc¢.

— w przypadku gdy wykopany dot fundamentowy trzeba bedzie pozostawi¢ na zime, to przy gruntach
wysadzinowych nalezy dno wykopu chroni¢ przed przemarzaniem. Jezeli z jakich§ wzgledéw nie zastosowano
potrzebnej ochrony, nalezy przy wznowieniu robét wymieni¢ przemarznietg warstwe gruntu.

- przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, nalezy po wyréwnaniu
powierzchni starannie ubi¢ warstwe zwiru lub ttucznia o grubosci 15 cm. Zastosowane kruszywo powinno
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w Specyfikacji D.04.08.01/02.

Ponadto obowigzujg wymagania wg Specyfikacji M.11.01.00

6. Kontrola jakosci robot

Wg Specyfikacji M.11.01.00.

7. Odbioér robot
Wg Specyfikacji M.11.01.00.

8. Przepisy zwigzane

Wg Specyfikacji M.11.01.00.

M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW FUNDAMENTOWYCH | WYKONANIE
NASYPOW PRZY OBIEKTACH INZYNIERSKICH

1. WSTEP
. 1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt ziemnych
zwigzanych z wykonaniem zasypek wykopéw fundamentowych i wykonaniem zasypek za obiektami oraz nasypow przy
obiektach inzynierskich.

. 1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogowych obiektach inzynierskich.

e 1.3. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasypania wykopdéw fundamentowych, wykonania zasypek za
przyczétkami i murami oporowymi oraz wykonania nasypow ze skarpami przy obiekcie, w tym stozkéw przyczétkow.

Zasypka za przyczotkami/murami oporowymi wg zasad niniejszej ST powinna by¢ wykonana w obrebie klina odtamu,
ograniczonego ptaszczyzng odchylong od poziomu pod katem 45° i znajdujgcg sie w odlegtosci 1 m od tylnej krawedzi
fundamentu.
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. 1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz z okresleniami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] , pkt 1.

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

_ Pa
[, =—%
pds
gdzie:
Pa - g(—;fstoéé objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [4], w gramach na centymetr
szescienny,
Pads - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 [5], w gramach na

centymetr szescienny.

1.4.2. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= dﬂ
dyg
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu [mm],
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu [mm].

1.4.3. Wilgotno$¢ optymalna gruntu — wilgotnos¢, przy ktérej grunt ubijany w sposdb znormalizowany uzyskuje maksymalng
gestosc¢ objetosciowa.

1.4.4. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét ziemnych, lecz w obrebie pasa
robét drogowych.

1.4.5. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
. 1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
e 2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
+~WVymagania ogdlne” [1], pkt 2.

e  2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Materiat do zasypki wykopéw fundamentowych filarow

Materiatem stosowanym do zasypania wykopéw fundamentowych filarbw mogg by¢ grunty wydobyte z wykopdw
fundamentowych, o ile sa to grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢é czesci organicznych nie powinna
przekracza¢ 2%), materiatami agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami wysadzinowymi (wysadzinowos$¢ gruntéw nalezy
okresla¢ wg PN-S-02205 [2]), ani odpadami chemicznymi.

Do zasypywania fundamentéw wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowaé grunt rodzimy lub inny grunt o
podobnych wiasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu. Do zasypywania fundamentéw w gruntach niespoistych nalezy
stosowac grunt niespoisty, niewysadzinowy, zageszczalny U = 5 oraz pgs = 1,6 g/lcm® o kig 2 6 x 10° m/s.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny,
korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatow).

2.2.2. Materiat do zasypki wykopéw fundamentowych przyczotkow/murdw oporowych, zasypki za przyczétkami/murami
oporowymi i stozkéw przyczotkow/nasypow (skarp) przy obiekcie

Jako materiat stuzgcy do =zasypki wykopow fundamentowych przyczotkow/muréw oporowych, zasypki za
przyczétkami/murami oporowymi i stozkdw przyczétkow/nasypdw (skarp) przy obiektach nalezy stosowaé zwiry, mieszanki i
piaski co najmniej $rednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5 i wspdtczynniku filtracji kig > 6 x 10° m/s.
Grunty nie moga by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci organicznych nie powinna przekracza¢ 2%).

Dopuszcza sie wykonywanie lekkiej zasypki, np. z mieszanin popiotowych lub przydatnych kruszyw sztucznych, pod
warunkiem zabezpieczenia jej przed zamakaniem i przed kontaktem z wodg gruntowg. W celu ograniczenia obcigzenia
podioza mozna stosowac¢ wypetnienie z betonu lekkiego lub innych tworzyw. W takich przypadkach nalezy poda¢ w
dokumentacji projektowej szczegdétowe wymagania technologiczne.

Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokosci 30 cm powyzej wysokosci przewodu lub jego
obudowy nalezy zasypywac gruntem piaszczystym lub pospoétka o ziarnach nie wiekszych niz 20 mm.

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej mogg by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.
Niedopuszczalne jest ich wypetnianie uptynnionym gruntem niespoistym.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Pozyskiwanie gruntu z
dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do wykonania zasypek
oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gleboko$¢, na jakg nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna byc¢
dostosowana do objetosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

3. SPRZET
. 3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”[1], pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.
Do zageszczania zasypek mozna stosowac:
- gtadkie walce stalowe,
- walce ogumione,
- lekkie, srednie i ciezkie walce wibracyjne,
- ubijaki,
- lekkie i ciezkie ptyty wibracyjne.
Dobdr sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobdr sprzetu
zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT
e 4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”[1], pkt 4.
e  4.2. Transport materiatow

Zastosowane $rodki i sposdb transportu powinny by¢é dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, techniki
odspojenia, sposobu zatadunku i odlegtosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie moze powodowac obnizenia jego wtasciwosci.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczefnstwa zaréwno w
obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych s$rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania
podane w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1].

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag roszczehn Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegto$ci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
. 5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami technicznymi wykonania i badania
okreslonymi w normie PN-S- 02205: 1998 [2].

e 5.2, Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,

- wykonanie zasypki,

- zageszczenie zasypkKi,

- roboty wykonczeniowe.

e 5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy:
a) ustali¢ materialy i sprzet niezbedne do wykonania robdt,
b)  okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.

. 5.4. Wykonanie zasypek
5.4.1. Projekt organizacji i harmonogram robét

Zasypywanie wykopéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robét, na podstawie harmonogramu robot
opracowanego przez \Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzglednia¢ etapowanie robot.

5.4.2. Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopow powinno byé przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze projektowanych
robét, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczegciem zasypania wykopow ich dno powinno byé oczyszczone z torféw, gytii
i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.

tawy fundamentowe i $ciany przyczotkdw mozna zasypywac po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy filtracyjnej za
przyczotkiem.

Grunt zasypowy, w zaleznosci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢é wymagania podane w pkcie 2.

Nasyp pod fundamenty przyczétkéw i filarow posadowionych powyzej poziomu terenu istniejgcego nalezy wykonac¢ z
odpowiednim wyprzedzeniem (jezeli dokumentacja projektowa ani Inzynier nie zdecydujg inaczej, mozna przyjg¢ 6-cio
miesieczne wyprzedzenie) w stosunku do wykonania fundamentoéw.

. 5.5. Zageszczenie gruntu zasypowego

Grunt nalezy zageszczac niezwtocznie po wbudowaniu.

Wymagang wilgotno$¢ zageszczanego materiatu, procedure zageszczania i grubos¢ warstw nalezy okresli¢
doswiadczalnie podczas probnego zageszczania stosowanym sprzetem.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu mozna uktadaé
po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy. Nalezy zwréci¢ uwage, aby podczas zageszczania
nie uszkodzi¢ izolacji fundamentu lub podpory.
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Grubos$¢ zageszczanych warstw winna wynosi¢:
a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,
b)  przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,
c) przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy i wysokosci spadania, przy czym grubos$c¢
ubijanej warstwy nie powinna by¢ wigksza od Srednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszczanie nasypdw w granicy klina odtamu przy uzyciu cigzkiego sprzetu. W
okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie do wysokosci okoto 30
cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajgcej, w taki sposob aby nie uszkodzi¢ systemu odwadniajgcego.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej. Wskaznik zageszczenia
powinien wynosi¢ co najmniej:

- 1,03 wg Proctora dla gérnej warstwy nasypu do gtebokosci 0,20 m,
- 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu ponizej 0,20 m i zasypek przy fundamentach podpér,
- 0,95 wg Proctora dla stozkéw nasypu, skarp czotowych przyczétkéw azurowych i wtopionych w nasyp.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania,
rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia
gruntu. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancjg + 2%),
w przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych
prob na poletku doswiadczalnym. Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zageszczac takze w stanie powietrzno-
suchym lub, gdy zalegajg ponizej zwierciadta wody, o ile wstepne proby dadzg pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wartos$¢ wigkszg
od odchylen podanych w pkcie 6, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposéb naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku
spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwigkszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika nalezy:

- rozéciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,
- warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu zageszczajacego,
- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

Obiekty obsypywane obustronnie: sztywne konstrukcje jak ftuki, ramy, skrzynie oraz $ciany i podpory azurowe
wtopione w nasyp powinny by¢ obsypywane i zageszczane réwnomiernie z obu stron. Réznica poziomdéw zasypki nie powinna
w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi. Specjalne zabezpieczenia nalezy
przewidzie¢ podczas obsypywania wylotdw przepustow o kacie skrzyzowania z nasypem drogowym mniejszym od 60°.

Nasypy nad przepustami nalezy wykona¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, z jednakowych zageszczonych
poziomych warstw gruntu. Przed zasypaniem przepustu wykonanego w starym nasypie, nalezy po obu stronach przepustu
wycigé stopnie, zgodnie z PN-S-02205 [2].

. 5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w zasypce
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza sie wbudowania gruntdw zamarznietych lub gruntow
przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usungc¢ $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani uktada¢ na
niej nastepnych warstw.

e 5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robo6t wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
. 6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.
. 6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przystapieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sg oczyszczone ze $mieci, torféw, gytii,
namutéw, wody).

. 6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopéw. Badania przydatnosci gruntéw
powinny by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzgcej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na
obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej OST, przy czym:

a) sktad granulometryczny i wskaznik réoznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481:1988 [3] i PN-EN 933-1:2000 [7]:
— grunty do zasypywania wykopow fundamentowych filaréw nie powinny zawiera¢ frakcji wigkszych niz 100 mm — wg PN-
EN 933-1:2000 [7],
— wskaznik réznoziarnistosci gruntéw do zasypania wykopdw fundamentowych przyczétkéw, zasypki za przyczétkami,
stozkow przyczotkow i skarp przy obiekcie powinien by¢ wyzszy niz 5 zgodnie z PN-B-04481:1988 [3],
— zawarto$¢ czastek < 0,075 mm wg PN-EN 933-1:2000 [7] w gruntach niespoistych powinna by¢ mniejsza od 15%,
— zawartos¢ czastek < 0,02 mm wg PN-EN 933-1:2000 [7] w gruntach niespoistych powinna by¢ mniejsza od 3%,
b) zawarto$¢ czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metodg chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pomoca
dwuchromianu potasu, przy czym zawarto$¢ czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekracza¢ 2%,
c) zawarto$¢ siarczandw mozna okreslac dowolng metodg zapewniajgcag uzyskanie wyniku (wartosci bezwzglednej) o
dokfadnosci nie mniejszej niz + 0,1%,
d) wspdtczynnik filtracji dopuszcza sie ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca sie korzystanie
z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych metodami
laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339 [6], przy czym wspotczynnik filtracji dla gruntéw do zasypywania wykopow
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fundamentowych przyczotkdw, zasypek za przyczétkami i stozkéw przyczétkdw oraz gruntdw niespoistych dla
zasypywania wykopow fundamentowych powinien wynosi¢ kio> 6 x 10-5 m/s,

e) wskaznik piaskowy gruntéow niespoistych badany wg PN-EN 933-8:2001 [8] powinien > 35,

f)  kapilarno$¢ bierna gruntéw niespoistych badana wg PN-60/B-04493 [9] powinna by¢ mniejsza od 1,0 m.

e  6.4. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

Jezeli w dokumentaciji projektowej ani ST nie podano inaczej, badanie wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 [6]
nalezy wykonywac¢ co najmniej 3 razy na 500 m® objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdego przyczotka lub
przepustu i nie rzadziej niz 1 raz co 30 m dla Sciany oporowej oraz co 50 m dla zasypki wykopow na instalacje oraz dodatkowo
w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pktem 5.5 z tolerancjg + 2%.

Dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika Is wg BN-77/8931-12 [6], za zgodg
Inzyniera, zageszczenie gruntu mozna réowniez bada¢ za pomoca obcigzenia ptytg o $rednicy co najmniej 300 mm, oznaczajgc
wskaznik odksztatcenia lo réwny stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego E, do pierwotnego E1 wg zatgcznika B do normy
PN-S-02205 [3].

el

I, =—=

1
gdzie:
E, — pierwotny modut odksztatcenia (oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy)
E, — wtérny modut odksztatcenia (oznaczony w powtdrnym obcigzeniu danej warstwy)
3AP
E —

4AS
gdzie:
AP —réznica naciskéw w MPa,
AS - przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw, w mm,
D — $rednica ptyty, w mm.

Warto$¢ wskaznika odksztatcenia |, nie powinna by¢ wieksza od 2,2 przy wymaganej wartosci 1s=1,0 i 2,5 przy
wymaganej wartosci 1s<1,0, przy czym minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E, nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-
02205:1998 [2] rys. 3i 4.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie prowadzenie kontroli zageszczania gruntdw przy zastosowaniu metod
alternatywnych, np. lekkiej ptyty dynamicznej lub lekkiej sondy dynamicznej (zgodnie z Instrukcjg badan podtoza gruntowego
budowli mostowych i drogowych. Czes¢ 2. Zatgcznik; Warszawa 1998).

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescié. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca
powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Wilgotnos$¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie préoby normalnej metodg | wg PN-B-04481:1988 [3]. Odchylenia
od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki dla gruntéw niespoistych nie powinny przekracza¢ + 2%, a dla
gruntéw mato i Sredniospoistych: +0% i -2%.

. 6.5. Kontrola rzednych skarp i stozkow

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchyiki
od ustalen dokumentacji projektowej nie powinny przekraczac:
- 0,002 dla spadkow,
- + 2 cm dla rzednych.
Nieréwnos¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklesnigcia) mierzona tatg dlugosci 3 m nie
powinna przekracza¢ + 2 cm.
7. OBMIAR ROBOT
. 7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
. 7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla M-11.01.04 jest m® (metr szescienny) wykonanej zasypki.

8. ODBIOR ROBOT
. 8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, OST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

e  8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Do robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu naleza:
- oczyszczenie dna wykopu,
- utozenie i zageszczenie poszczegolnych warstw.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne* [1].
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
. 9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z transportem na miejsce
wbudowania,

- oczyszczenie wykopdw z zanieczyszczen,

- przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania w wykopy,

- wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zageszczeniem do poziomu okreslonego w dokumentaciji
projektowej,

- profilowanie skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- odwodnienie terenu w czasie wykonywania robét,

- prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg pktu 6,

- rekultywacje dokopu,

- wykonanie i rozbiérka wszelkich urzadzen zabezpieczajgcych roboty,

- uporzadkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

. 9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg specyfikacjg obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
. 10.1. Ogoélne Specyfikacje Techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

e 10.2. Normy

2. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

4.  PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka (mozna stosowaé tez PN-EN 13043)

5.  BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

7. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

8.  PN-EN 933-8:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartosci drobnych czgstek — Badanie wskaznika piaskowego

9. PN-60/B-04493 Oznaczanie kapilarnosci biernej

. 10.3 Inne

10. Instrukcja ITB nr 339, Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadoéw, 1966 r.

M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP
1.1 Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t budowlanych
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia drogowych obiektéw inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem zbrojenia z
pretéw stalowych wiotkich w Zzelbetowych elementach drogowych obiektow inzynierskich, takich jak fawy fundamentowe,
korpusy podpor i muréw oporowych, konstrukcje ustrojéw niosgcych, ptyty przejsciowe, zabudowy chodnikowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o srednicy do 40 mm.
1.4.2. Walcéwka w kregach — walcéwka stalowa o przekroju kotowym, gtadka, lub zebrowana.
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1.4.3. Partia wyrobu — wigzki drutéw, pretéw lub kregi tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej, pochodzace z
jednego wytopu.

1.4.4. Zbrojarnia — specjalistyczny zaktad produkcji zbrojen prefabrykowanych, wykonujacy zbrojenia prefabrykowane w
sposob zorganizowany i na skale przemystowa, na podstawie dokumentacji techniczne;.

1.4.5. Partia produkcyjna (dotyczy prefabrykacji w zbrojarni) — wydanie produkcyjne obejmujace jedng lub wiele $rednic, jeden
lub wiele wytopéw, jeden lub wiele rodzajéw materiatéw (walcowka, prety w roznych dtugosciach), jeden lub wiele gatunkéw
stali, ale posiadajgce jeden unikatowy numer pozwalajgcy na Sledzenie wytopédw uzytego materiatu oraz przygotowanie
wiasciwych dokumentow.

1.4.6. Pozycja zbrojenia — podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojarni dostarczonego z
dokumentacjg techniczng. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu wigzkach, w zaleznosci od liczby sztuk. Kazda
wigzka jest osobno oznaczona.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdine” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowg

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢é zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowa¢ nastepujgce materiaty:
- stal do zbrojenia betonu,
- drut montazowy,
—  podkiadki dystansowe,
—  elektrody do spawania pretéw zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonowych konstrukcji mostowych nalezy stosowac stal klas i gatunkéw zgodnych z dokumentacja
projektowg oraz ST.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ udokumentowang zgodnos$¢ z odpowiednig normg lub
aprobatg techniczng (wydang przez upowazniong jednostke naukowo-badawcza, np. IBDiM).

Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody Inzyniera
oraz projektanta.

2.2.4. Dokumenty kontroli
2.2.4.1. Swiadectwo odbioru

Do kazdej partii walcowki, pretéw wytworca jest obowigzany dotgczy¢ dokument kontroli — $wiadectwo odbioru (typ.
3.1, wg PN-EN 10204:2006 [4]), stwierdzajacy zgodnosé wyrobu z wymaganiami odpowiedniej normy lub aprobaty techniczne;j.
W przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni obowigzujg dokumenty okreslone w punkcie 2.2.4.3.
W $wiadectwie odbioru nalezy podac:
a) nazwe wytworcy,
b) nazwe odbiorcy,
c) date wystawienia $wiadectwa odbioru,
d) gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,
e) numer wytopu lub numer partii,
f)  wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz skfad chemiczny wg analizy wytopowej,
g) mase partii.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przywieszkach przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretow, kregu lub do wigzek z pozycjami w

przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni nalezy poda¢ w sposéb trwaty:

a) nazwe iadres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,

b) identyfikacje wyrobu (nazwe, nazwe handlowg, gatunek, srednice nominalng, mase wigzki lub kregu, numer wytopu),
c) numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty techniczne;j,

d) numer i date wystawienia certyfikatu zgodnosci,

e) numeridate wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

f)  znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),

g) dtugosc¢ teoretyczng lub dtugosci poczatkowsg i koricowg dla pozycji stopniowanych pakowanych wspdlnie w wigzke,
h)  numer stallisty zawierajgcej pozycje w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,

i)  schemat ksztattu z wymiarami dla pozycji gietych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni.

2.2.4.3. Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Obowigzujg nastepujgce dokumenty:
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a) stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk, $rednicg, dlugoscia, odnosnikiem do
rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach przypietych do pozycji ujetych w
stalliscie,

b) deklaracja zgodnosci dostawy — dokument zawierajgcy nastepujgce dane:

— nazwa odbiorcy,

— nazwa zlecenia,

— wykaz stallist wraz z wykazem rysunkow z dokumentacji technicznej,
wykaz norm i/lub aprobat dla ktérych wystawione sg deklaracje zgodnosci,

— dane osoby wystawiajgcej dokument wraz z podpisem,
wykaz $wiadectw odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — dla kazdej $rednicy i dla kazdego wytopu pretow i walcéwek uzytych w
procesie produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujgcej (obejmujgcych) dostawe, dla ktorej
deklaracja zgodnosci dostawy jest wystawiana,

— unikatowy numer,

— data wystawienia,

c) $Swiadectwa odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — na materialy uzyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia zgodnie z wykazem
Swiadectw odbioru ujetym w deklaracji zgodnosci dostawy,

d) dowdd dostawy.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknieé¢, pecherzy i naderwan. W technologicznej prébie zginania
powierzchnia probek takze nie powinna wykazywaé peknie¢, naderwan i rozwarstwien.

Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery,
wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

—  jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek Srednicy dla walcéwki i pretow wg odpowiednich norm lub
aprobat technicznych,

—  jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczgc od $rednicy rdzenia dla walcéwki i pretéw zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25
mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wiekszych srednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, przekroje nominalne, masy
teoretyczne i ich dopuszczalne odchyiki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak rowniez wymiary i rozmieszczenie
zeberek, $rednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm lub aprobat technicznych.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego. Srednica drutu
wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do srednicy pretow gtéwnych w ztgczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy srednicach
wigkszych niz 12 mm nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe muszg by¢é mocowane do pretow. Nie dopuszcza sie stosowania podkiadek dystansowych z drewna,
cegty lub pretow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do gatunku
stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
- gietarki,
—  prostowarki,
—  nozyce do ciecia pretéw,
—  sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera. Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego
w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢é wymagania obowigzujgce w budownictwie ogéinym. W szczegélnosci wszystkie
rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny byé sprawne oraz posiada¢ fabryczng instrukcje
obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢
specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace
sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”[1], pkt 4.
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4.2. Transport i przechowywanie materiatéw

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwke o $rednicy do 8 mm lub tasme co najmniej w
trzech miejscach, a walcéwke w kregach zwigzanych co najmniej w czterech miejscach réwnomiernie roztozonych. Masa wiagzki
nie powinna przekracza¢ 5 t, jezeli przy zamdwieniu nie uzgodniono inacze;.

Prety do zbrojenia powinny byé przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposéb zapewniajgcy unikniecie
trwatych odksztatcen oraz zgodnie z zamoéwieniem.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by
stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢
powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposoéb wykonania robot powinien by¢é zgodny z dokumentacijg projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych

danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej OST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie zbrojenia do utozenia,
montaz zbrojenia,
taczenie pretow,
roboty wykonczeniowe.

arON=

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktérym zostang m.in.
okreslone miejsca i sposob taczenia pretdw, jesli nie zostato to podane w dokumentacji projektowe;j.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Stal
pokryta rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretéw na zgodnos¢ z wymaganiami stosownej normy lub aprobaty technicznej. Stal tylko zabtocong mozna
zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie
stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodkg. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejnag, nalezy
opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielkoS¢ miejscowego wykrzywienia nie
powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wigkszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowaé za pomoca kluczy, mtotkéw,
prostowarek i wyciggarek.

5.4.3. Ciecie i giecie pretow

Ciecie pretow nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane jest sporzadzenie w tym
celu planu cigcia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sige przy pomocy mechanicznych nozy.
Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretdéw nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa i normg PN-S-10042:1991 [2]. Na zimno na
budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretéw o srednicy d <12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm w warunkach budowlanych powinny byé odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia
powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretdw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegtos¢ spoin od krzywizny
odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zataman elementdéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia rowng co najmniej 20 d. Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i
pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretéw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i PN-S-10042:1991 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia
w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna
wbudowac¢ stal pokryta co najwyzej nalotem nie fuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub
innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej
wody.

Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna by¢
zgodna z dokumentacjg projektowa i powinna wynosi¢ co najmniej:
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— 0,07 m — dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podp6r masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpdér masywnych,

— 0,05 m - dla pretéw gtéwnych lekkich podpor i pali,

— 0,03 m — dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,

— 0,025 m — dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wtasciwej grubosci otulenia pretéw betonem, nalezy stosowa¢ podkfadki dystansowe z tworzywa sztucznego,
betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretéw
stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocag podktadek
plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnagtrz. W szkieletach tych wezly na
przecieciach pretdw powinny byé potagczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym drutem
wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretéw powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie betonowania
jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretow
5.6.1. Zasady taczenia pretéw

taczenie pretéw nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-S-10042:1991 [2].
5.6.2. Laczenie pretéw za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretdbw mogg by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia. Nie
nalezy spawac¢ pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. Stal, w zalezno$ci od klasy, nalezy spawac przy
zachowaniu warunkéw dodatkowych stosownej normy albo aprobaty techniczne;j.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potgczen pretow:

- czotowe, elektryczne, oporowe,

—  naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

—  naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

—  zakfadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

—  zakiladkowe spoiny jednostronne - fukiem elektrycznym,

—  czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,

—  czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

—  czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

—  zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

—  czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i nosnosci potgczen spawanych nalezy przyjmowac wg normy PN-S-10042:1991 [2].

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odlegto$¢ spoin od krzywizny
odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretéw na zakfad bez spawania

Dopuszcza sie fgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawac¢ w ilosci min. 30%
skrzyzowan. Diugosci zakladéw w potgczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci tgczonych pretéw w przekroju
oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-S-10042:1991 [2].

Dopuszczalny procent pretdw tgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:

—  dla pretow zebrowanych: 50%,
—  dla pretow gtadkich: 25%.

W jednym przekroju mozna tgczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,

niepracujgcego. Odlegto$¢ w swietle pretdw tagczonych w jednym przekroju nie powinna byé mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretéow

Rodzaje i dtugosci kotwienia pretdw w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg normy
PN-S-10042:1991 [2].

5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag i ST. Do robot wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogodlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét
budowlanych, potwierdzajgce zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pkt. 2 ST i dokumentacji projektowej.
—  ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w ST lub przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania

6.3.1. Kontrola materiatéw
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Kontrola jakosci materiatéw polega na sprawdzeniu jakosci materiatdw na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowg oraz

podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robét zanikajgcych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzi¢:

—  zgodnos$¢ zamoOwienia materiatu z przywieszkami i Swiadectwami odbioru stali,

—  stan powierzchni pretow,

—  wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretow.

Przy odbiorze zbrojenia prefabrykowanego dostarczonego na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzi¢:

—  zgodnos¢ dostarczonej partii z zaméwieniem,

—  zgodnos$¢ dostarczonych pozycji z wykazem (stallistg),

—  stan powierzchni pretow,

—  wymiary przekrojow poprzecznych i dtugosci pretéw w przypadku pozycji prostych i/lub wymiary figur w przypadku pozycji
gietych.

Nie ma koniecznosci wykonania dodatkowych badan dla stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania odpowiednich
norm lub aprobat technicznych, dla ktérych przedstawiono prawidtowo wystawione dokumenty kontroli oraz dla ktérych nie
wystagpity watpliwosci co do wtasciwosci materiatu. W przeciwnym wypadku nalezy zgtosi¢ reklamacje producentowi lub poddac
probki wyrobu dodatkowym badaniom. Decyzje o wykonaniu dodatkowych badan podejmuje Inzynier. Po komisyjnym pobraniu
probek Wykonawca zleca wykonanie dodatkowych badan jednostce badawczej. Dodatkowe badania mogg obejmowac catos¢
lub cze$¢ wymienionych ponizej badan:

—  sprawdzenie masy (kg/m),

—  sprawdzenie granicy plastycznosci R. (MPa),

—  sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie R, (MPa),
—  sprawdzenie stosunku Ry/Re (-),

—  sprawdzenie wydtuzenia As (%),

—  sprawdzenie wydtuzenia Ag (%),

—  badanie zginania z odginaniem na zimno,

—  sprawdzenie odpornosci na obcigzenia zmeczeniowe,
—  sprawdzenie odpornosci na obcigzenia cykliczne.

W przypadku wynikow badan niespetniajacych wymagan odpowiednich norm lub aprobat technicznych nalezy
odesta¢ partie stali z budowy.

W przypadku przewidywanego tgczenia pretdw przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadac¢ stal na udarnos¢. Nie
nalezy spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten potwierdzony
wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z dokumentacjg projektowg i
odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretow, ich $rednic, dlugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego
otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:
—  $rednice i ilosci pretow,
—  rozstaw pretow,
- rozstaw strzemion,
— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
—  dlugosc pretow,
—  potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,
—  wielkos¢ otulin zewnetrznych,
—  powiagzanie (potgczenia) zbrojenia miedzy sobg,
—  pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
—  rbznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinny przekraczac¢ + 0,5 cm,
—  réznice w rozstawie pretow w Swietle nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,
—  odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz + 1,0 cm,
—  dlugosc preta miedzy odgieciami nie powinna sie rézni¢ od projektowanej o wiecej niz + 1,0 cm,
—  rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rézni¢ sie wiecej niz + 2,0 cm,
— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,
—  rdznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,
—  otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig 0,5 cm,
—  liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% wszystkich
skrzyzowan (25% na jednym precie),
— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,
—  miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczac £ 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robdt, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbioréw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Do obliczania zobowigzania przyjmuje sie teoretyczng ilo$¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. tgczng teoretyczng dtugos¢ pretow
poszczegdlnych srednic, lub sumaryczng dtugos¢ teoretyczng wymiaréw gabarytowych w przypadku figur gietych, pomnozong
odpowiednio przez ich mase jednostkowg w kg/m. Nie uwzglednia sie zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretéw o $rednicach wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowej, chyba, ze uzgodniono inaczej.

Do ilosci jednostek obmiarowych wlicza sie stal uzyta na zaktady przy taczeniach pretow.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
—  zgodnos$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowg, pod wzgledem gatunkéw stali, Srednic i ksztattéw pretow,
—  zgodnosci z dokumentacja projektowg liczby pretow w poszczegodlnych przekrojach,
—  usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretéw,
—  rozstaw pretow gtdwnych i strzemion,
—  prawidtowosci wykonania hakéw, ztgcz i dtugosci zakotwien pretow,
—  zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
—  czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  dostarczenie materiatow i sprzetu,
—  dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
—  oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,
—  lgczenie pretow, w tym spawanie ,ha styk” lub ,na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej na zaktady),
—  montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacjg projektowsg i niniejszg OST,
—  wykonanie badan i pomiaréw,
—  oczyszczenie terenu robét z odpadoéw zbrojenia, stanowigcych wtasnosé Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbidrke pomostow roboczych potrzebnych do montazu zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wediug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej OST.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robo6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST):
1. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
10.2. Normy:

PN-S-10042:1991 ,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone. Projektowanie”.
PN-H-93220:2006 ,Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu. Prety i walcowka zebrowana.”
PN-EN 10204:2006 ,Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentoéw kontroli.”

PN-EN 10080:2007 ,Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdine.”

PN-EN 10168:2006 ,Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji wraz z opisem”

DA wN

M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t budowlanych
zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektow inzynierskich.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i
dodatkdw, ktéry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sa jeszcze w stanie umozliwiajgcym zageszczenie
wybrang metoda.

1.4.3. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie mniejszej niz
wytrzymato$¢ betonu klasy C20/25.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/30 klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie;
Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1:2003[20] okres$lane sa na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej
na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokos$ci 300 mm (fueyi) lub na prébkach
szesciennych o boku 150 mm (fekeuoe)-
Zalezno$¢ miedzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003 [20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w zatgczniku 1.

Tablica 1. Klasy wytrzymatosci betonu

Minimalna wytrzymatos¢ '\f:;' rrr:qa;;;aéé
charakterystyczna wytrzy
. Klasa betonu w: oznaczana na probkach charakterystyczna
Rodzaj betonu 9 o p oznaczana na
PN-EN 206-1:2003 szesciennych 150x150 .
mm probkach walcowych
£ N/mm2 150/300 mm
ckcube fckcyl N/mmz
Beton niekonstrukcyjny C8/10 10 8

C12/15 15 12
C16/20 20 16
Beton konstrukcyjny C20/25 25 20
C25/30 30 25
C30/37 37 30
C35/45 45 35
C40/50 50 40
C45/55 55 45
C50/60 60 50
C55/67 67 55
C60/75 75 60
C70/85 85 70
C80/95 95 80
C90/105 105 90
C100/115 115 100

1.4.5. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem przepuszczalnosci
wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwigkszong wartosé cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na probki
betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych warunkach.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione wymagania
podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [35].

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdine” [1] pkt 2.
Nalezy stosowac materiaty, ktére sg oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci
z Polska Normg, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg aprobatg techniczna.

2.2. Wytrzymatos¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektowa, a takze:

a) w fundamentach i podporach obiektéw mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktérych najmniejszy wymiar jest
wiekszy od 60 cm, znajdujgcych sie w nieagresywnym $rodowisku, z wyjgtkiem podpor mostéw narazonych na niszczace
dziatanie wody i kry — nie mniejszg niz C20/25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):
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- znajdujacych sie w agresywnym srodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i kry,
- ktorych najmniejszy wymiar jest nie wiekszy niz 60 cm,
nie mniejsza niz C25/30 ,
c) w konstrukcjach nosnych przeset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie mniejszg niz C25/30 ,
d) w konstrukcjach sprezonych — nie mniejszg niz C30/37.
- Klasy ekspozycji dla poszczegdlnych elementéw betonowych nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-EN 206-
1:2003 [20].

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

Przez caty okres betonowania musza by¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikow mieszanki betonowej. W tym
celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilosci kruszyw i cementu potrzebne do wylania fragmentéw konstrukciji, ktore
muszg byc¢ jednorodne (stanowig naturalng catos¢).

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny:
1) do betonu klasy C20/25 —klasy 32,5 N,
2) do betonu klasy C25/30, C30/37 — klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy C35/45 i wigkszej — klasy 52,5 N,
spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [15].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).
Stosowane cementy powinny charakteryzowa¢ sie nastepujgcym skfadem:
1) zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) CsS — nie wieksza niz 60%,
2) zawarto$c¢ okreslona utamkiem masowym C,AF + 2 x C3A - nie wieksza niz 20%,
3) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego CsA — nie wieksza niz 7%,
4) zawartos¢ alkaliow nie powinna przekraczaé 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [3],
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [3].
Woyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie PN-EN 197-
1:2002 [15].
Dla zadnej z klas cementdw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach.
Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesigc. Cement moze by¢
dopuszczony do zastosowania na podstawie:
— krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Normg, nie majgca statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng i oznaczenia
znakiem budowlanym,
— albo deklaracji zgodnosci z Polskg Norma wprowadzajacg norme zharmonizowang na wyréb budowlany lub europejska
aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE.
Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodnosci z zamdéwieniem oraz
pochodzenia od danego producenta.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620:2010 [28]
oraz rozporzgdzenia MT i GM [35] odnosnie wiasciwosci wymienionych w punktach 2.3.2.112.3.2.2.

Kruszywa powinny charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodno$ci uziarnienia pozwalajaca na
wykonanie betonu o statej jakosci. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz
wglad do Zaktadowej Kontroli Produkciji.

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinny by¢ wigksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
—  3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadiej do kierunku
betonowania.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:
— do betonéw klas C 25/30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez uprawniong
jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm,
— do betonu klasy C20/25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm.
Kruszywo grube powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a) zawarto$¢ pytdw mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinna by¢ wigksza niz 1% (kategoria wg PN-EN
12620:2004[28] fi5):,

b) wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 [32], dla grys6w granitowych, nie powinien by¢ wiekszy niz 16%,
dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,

c) nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9], nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,

d) mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, wg PN-EN 1367-1:2007 [33], nie powinna by¢ wieksza niz 2% (kategoria F, wg
PN-EN 12620:2004[28]), a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (w 2% roztworze NaCl) nie wigksza niz 10%,

e) zawarto$¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] nie powinna by¢ wieksza niz 20% (kategoria wg PN-EN
12620:2004[28]: Sly0),

f) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 [4] nie wywolujgca zwiekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%,

g) zawarto$¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]: AS),

h) zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976 [7] nie powinna by¢é wyzsza niz 0,25%,

i) zawartos¢ zanieczyszczen  organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powodujgca barwy ciemniejszej od
wzorcowej,

j) zawartos¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betondéw, dla ktérych wymaga sie
podwyzszonej jakosci wygtadu powierzchni nie powinna by¢ wyzsza niz 0,05%

k) w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,

Droginia, luty 2020r. 33



Przebudowa mostu o nr JNI 01016695 na potoku Bogdanowka w ciagu drogi powiatowej nr K1685 Pcim — Tokarnia — Jordanow
w miejscowosci Tokarnia w km 8+700 ST

Dla betonéw klasy C 30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie. Do betonu
klasy C 25/30 powinno sie stosowac kruszywo o fgcznym uziarnieniu mieszczgcym sie w granicach podanych na rysunku
1. Do betonu klasy C20/25 nalezy stosowac kruszywo o fgcznym uziarnieniu mieszczacym sie w granicach podanych na
rysunku 2.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy C25/30)
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy C20/25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2 mm pochodzenia rzecznego
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania:
1) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegodlnych frakcji w stosie okruchowym:
a) ziarna nie wieksze niz 0,25 mm — (14+19)%,
b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,
c) ziarna nie wieksze niz 1 mm — (57+76)%,
Poza tym kruszywo to powinno by¢ tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa miescita sie w
podanych krzywych granicznych przedstawionych w pkcie 2.3.2.1.
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2008 [5] nie powinna by¢
wieksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]:f3),
b) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkéw siarki wg PN-EN 1744-1:2010 [34] — nie wigksza niz 0,2%
(kategoriawg PN-EN 12620:2004[28]: ASq),
c) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7] — nie wieksza niz 0,25%,
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d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j,

e) zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betondw, dla ktérych wymaga sie
podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 0,25%,

f) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 [4], nie wywotujgca zwiekszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%,

g) nie dopuszcza sie grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Normag, nie majacg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng i oznaczenia
znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajgcg norme zharmonizowang na wyréb
budowlany lub europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE

lub

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujgcych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [5],

— nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania recepty roboczej
betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu zaleca sig czerpaé z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga
badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 [10].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilosciach na tyle
matych, ze nie muszg by¢ traktowane jako sktadnik objetosciowy betonu. Natomiast dodatki wystepujgce w postaci materiatu
drobnoziarnistego musza byé ze wzgledu na stosowang wiekszg ilo§¢ doliczone do masy cementu jako dodatkowy sktadnik
objetosciowy.

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdlnosci:

1) domieszek uplastyczniajgcych,

2) domieszek uptynniajgcych,

3) domieszek zwiekszajacych wigzliwosé wody,

4) domieszek napowietrzajgcych,

5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opdzniajgcych wigzanie,

8) domieszek i dodatkéw mineralnych,

9) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykoriczenia powierzchni schodéw i pochyini,

10) domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co moze
skutkowac nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci koncowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych odksztatceniem
termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca sie stosowac srodki opdzniajgce proces hydratyzacji. Nalezy odpowiednio
dobra¢ ilo$¢ opdzniacza, poniewaz dozowanie opdzniacza w réznych ilosciach zaleznie od temperatury otoczenia moze byc¢
przyczyng réznic w zabarwieniu betonu. Réwniez dozowanie opdzniacza w celu w celu uniknigcia powstawania stykow
roboczych pomiedzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wptyw na zmiane koloru betonu. Nalezy rozwazyc¢
dozowanie $srodkéw opdzniajagcych wigzanie na zblizonym poziomie do wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie
jednolitosci barwy.

Zaleca sie napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach, filarach,
przyczétkach) przez dodanie domieszek napowietrzajgcych, gdyz zwigkszajg one mrozoodporno$¢é betonu narazonego na
cykliczne zamrazanie i odmrazanie.

Zaleca sie stosowanie domieszek napowietrzajgcych rowniez w pozostatych elementach, ale w tych przypadkach
ostateczng decyzje pozostawia sie Inzynierowi.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkéw nalezy zwréci¢ uwage, aby nie spowodowaty one istotnych réznic w
kolorystyce poszczegolnych elementéw obiektéw; domieszki opdzniajgce wigzanie powodujg uzyskanie powierzchni o
ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajgce powodujg uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni.

Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedstawi:

—  deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, nie majgcg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng i oznaczenie
znakiem budowlanym

albo

—  deklaracje zgodnos$ci z Polskg Norma wprowadzajgcg norme zharmonizowang na wyréb budowlany lub europejskg
aprobatg techniczng oraz oznaczenie CE.

Ogdling przydatno$¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2010 [27].

2.4. Sktad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j

Skfad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni
betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
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Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony  zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 [20] i nastepujacymi
zasadami:

1) skiad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie,

2) wartos¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,5, W trakcie betonowania catego obiektu nalezy utrzymywaé wspotczynnik w/c na
tym samym poziomie. Réznice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekraczac
0,02,

3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22] powinna
wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),

4) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg PN-EN 12350-7:2001 [23] nie powinna
przekraczac:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,
— przedziatdw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Zawartos¢ powietrza, w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+16 mm
Beton narazony na czynniki atmosferyczne
1 3+5 35+55
Bet ” taty dost dy, d
9 eton narazony na staty dostgp wody, prze 4:6 45465

zamarznigciem

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng urabialnos$c
przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigeksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 %
przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sig kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku c/w i o0 wymaganej konsystencji zawierajacych rézng, ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilos¢
piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa,

7) maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:
— 400 kg/m?® dla betonu klasy C20/25 i C25/30,

— 450 kg/m® dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych
(Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 100°C), $redniag wymagang wytrzymatos¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ wg
Wwzoru :

fom > fo + 6 [MPa]

fem — Srednia wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,
fo« — wytrzymatos$é charakterystyczna betonu na $ciskanie oznaczona na prébkach szesciennych.

2.4.2. Wymagane wiasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. Cecha - Wymaganie Metoda badan wg

1 | Nasigkliwo$¢ Do 4 %*) PN-B-06250:1988 [11]
Do 5%**)

2 | Wodoszczelnos¢ 20,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988 [11]

3 | Mrozoodpornosé Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-B-06250:1988 [11]
Spadek wytrzymato$ci nie wiekszy od 20 %
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
(F150)

*) dla elementéw obiektow inzynierskich majgcych bezposredni kontakt z woda i z chemicznymi srodkami odladzajgcymi

**) dla pozostatych elementéw obiektéw inzynierskich nie okreslonych wyzej oraz dla prefabrykowanych elementéw
betonowych nawierzchniowych typu kostka brukowa, trylinka, ptyty MON, ptyty azurowe, obrzeza chodnikowe itp.

3. SPRZET

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robo6t musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Wytwoérnia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wytacznie z nowoczesnych weztéw betoniarskich zapewniajacych powtarzalno$¢ dozowania
poszczegdlnych sktadnikow, domieszek i dodatkow oraz majgcych oprzyrzgdowanie do pomiaru rzeczywistej wilgotnosci
kruszywa, co pozwala na biezgco korygowac¢ ilosci wody w mieszance.
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Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moc przetransportowaé mieszanke w ciggu
maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zaktéca¢ warunkéw ochrony srodowiska, tj. powodowa¢ zapylenia terenu,
zanieczyszczenia wod i wywotywac¢ hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwoérni musi by¢ ogrodzony i
zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska materiatéw powinny byé utwardzone, materiaty zabezpieczone przed
mozliwoscig mieszania sie poszczegolnych rodzajow i frakcji. Wytwornia powinna mie¢ doprowadzong energie elektryczng i
wode. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie odpadoéw.
Wykonawca musi posiada¢ swiadectwo dopuszczenia wytwérni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wladze ochrony
Srodowiska.

Betoniarnia powinna mie¢ petne wyposazenia gwarantujgce wiasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki betonowe;.
Wezet betoniarski musi spetnia¢ nastepujgce warunki:

— dozowanie wagowe cementu z dokfadnoscig 3%,
— dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscia 3%,
— dozowanie wody moze by¢ objetosciowe przy pomocy objetosci omierza przeptywowego z doktadnoscig 3%,
— dozowanie domieszek z doktadnoscig 5%,
— musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajéw kruszyw,
— mieszanie sktadnikow musi sie odbywa¢ w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrania sie stosowania betoniarek
wolnospadowych,
— silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.
Wytwornia musi posiada¢ Zakltadowg Kontrole Produkciji.
Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.

3.3. Mieszanie skladnikow

Mieszanie sktadnikéw musi odbywac sie wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania
mieszarek wolnospadowych).

3.4. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowa¢ wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami
o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujgcymi sie w ptaszczyznie poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoly i urzadzenia betoniarni majgce wptyw na jako$¢ produkowanej
mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera.
Produkcja moze odbywac sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego
Zlecenia i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca musi mie¢ na budowie wiasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera,
zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat wlasnym laboratorium lub bedzie
wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestniczagc w badaniach. Roboczy sktad mieszanki betonowej przygotowuje
Wykonawca, opracowujgc go na podstawie recepty laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na tablicy, w widocznym miejscu dla
operatora. Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystenciji
produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajgcego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogoélne”[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu

4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na
otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknietych (budynkach lub pomieszczeniach
0 szczelnym dachu i $cianach). Podtoza skfadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazynéw zamknietych powinny byé
suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzonych w urzgdzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiaréw poziomu
cementu, wtazy do oczyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca skltadowania:

—  okres przechowywania w magazynach zamknietych i zbiornikach nie powinien by¢ dtuzszy od gwarantowanego przez
producenta okresu zachowania cech normowych cementu

—  okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.

Technika przechowywania cementu:

a) przechowywanie cementu workowanego:
poszczegdlne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymato$ciowe cementu powinny by¢ uktadane w oddzielnych stosach.
Miedzy stosami utozonych workéw nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie umozliwiajgce dostep do poszczegdinych
stosow. Szerokos¢ drég przejazdowych powinna byé dostosowana do uzywanego w magazynie srodka transportu,

b) przechowywanie cementu luzem:
w kazdym ze zbiornikdéw nalezy przechowywac¢ cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzymatos$ciowej, pochodzacy od
jednego dostawcy,

c) znakowanie przechowywanego cementu:
stosy workéw z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcéw powinny byé zaopatrzone w tabliczki
zawierajgce informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwe wytworni i miejscowos¢, mase cementu w partii i date wysyiki.

4.2.2. Transport cementu
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Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzgdzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement wysytany luzem
powinien mie¢ identyfikator zawierajgcy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [15].

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy zawierajgcy dane oraz sygnature
odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [15]. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci
powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb umozliwiajgcy jej tatwe rozroznienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowa¢ i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkéw. Kruszywo
powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4. Ogdlne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w stosunku
do stanu poczgtkowego. Mase betonowg mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). llo$¢ ,gruszek”
nalezy dobrac¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia
betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani
wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o
takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania
mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

— w celu przedtuzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki opdzniajace czas wigzania w ilosciach zgodnych z kartg
techniczna.

Mieszanke powinno sie dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
oproznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegto$¢ nie wieksza niz 10 m dopuszcza sie stosowanie przenos$nikéw tasmowych
jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:

a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

b) szybko$é posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do géry i 12° przy transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i
zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat powinien byé stopniowo wprowadzony do
dostarczanej masy betonowe;.

Przy betonowaniu stupdéw, korpuséw podpor oraz wysokich $cian przyczétkéw do transportu betonu powinno sie
uzywac rynien lub lejéw zsypowych. Wysokos$é, z ktérej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wigcej niz 0,5 m.
Mieszanke betonowg mozna transportowac¢ za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomoca leja
zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogo6lne

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robét z dokumentacjg

Sposob wykonania robot powinien by¢é zgodny z dokumentacja projektowg, ST oraz z wymaganiami norm PN-EN
206-1:2003 [20], PN-S-10040:1999 [13] oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong
przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i harmonogram
robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i
deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  projekt drog dojazdowych i technologicznych,

—  wybor skfadnikéw betonu,

—  opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,

—  spos6b transportu mieszanki betonowe;j,

—  projekt betonowania uwzgledniajgcy ustawienie pomp podajgcych beton i sposéb dojazdu betonowozéw,
—  kolejnos¢ i sposob betonowania,

—  wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

—  sposob pielegnaciji betonu,

—  warunki rozformowania konstrukcji,

—  metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
—  zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
2) wytworzenie mieszanki betonowej,

3) podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

4) pielegnacje betonu,
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5) rozbiorke deskowan i rusztowan,
6) wykanczanie powierzchni betonu,
7) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢é wykonania

wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

—  prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnieh pomostow itp.,

—  prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

—  zgodnos$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

—  czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos$¢ otuliny.

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

—  prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

—  prawidlowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg konstrukcje (kanaty,
wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

—  gotowosc¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysokg jako$¢ deskowania i jego montazu.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wg wtasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢é kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych.
Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy
jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami
roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzgledni¢ szerokos¢ deskowania, kierunek jego utozenia,
podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wiasciwos¢ betonu do odwzorowania powierzchni
deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektoniczne;.

Wykonanie deskowan powinno uwzgledniaé podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukcji, ugieciem i
osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

a) zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,

b) zapewniaé odpowiednig szczelnos¢. W tym celu nalezy stosowac uszczelki na taczeniach elementéw deskowania, ktére
zapewnig jego peing szczelnos¢ i pozwolg unikngé nawet najmniejszych wyciekow. Potaczenia na sruby miedzy ptytami
sg niedozwolone, Wigksze wyptywy moga prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstoniecia ziaren
kruszywa i powstania ,gniazd zwirowych”, a w szczegodlnosci nawet do ostabienia nosnosci konstrukcji. Nieszczelne
deskowania moga tez by¢ przyczyng powstawania tzw. .firanek” na powierzchni betonu, powstatych w wyniku
wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz zwigzana.
Powyzsze wady powierzchni betonu sg niedopuszczalne,

c) wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajace sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg $rodka adhezyjnego, zaakceptowanego
przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowac¢ $rodki adhezyjne, przy przestrzeganiu warunkéw:

—  nalezy wiasciwie dobrac srodek do warunkéw atmosferycznych,

—  $rodek nalezy réwnomiernie nanie$¢ na powierzchnie deskowania,

— nadmiar $rodka nalezy zebrac¢ (zbyt duza ilo§¢ moze spowodowa¢ odbarwienia powierzchni),

e) zapewniaé wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,

W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznych powierzchni betonowych:

—  w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowac deskowania z tego samego gatunku drewna, poniewaz rézne
gatunki powodujg powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego samego powodu nie nalezy stosowa¢ do
betonowania jednego elementu deskowan nowych i uzywanych,

— w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dgzy¢ do wyeliminowania mozliwosci wystgpienia tzw.
»,marmurkéw” powstajacych w wyniku osadzania sie kropel wody na niechtonnej powierzchni deskowania (lokalnie
powstajg wowczas miejsca o réznych wartosciach w/c, ktére prowadzg do powstawania jasnych i ciemnych plam,
beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za$ beton o wyzszym wic jest jasniejszy,

—  w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci rdzawych
plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszankg betonowg doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien
zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byt w stanie
dokonac inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza sie nastgpujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektowa:

— rozstaw zeber deskowan * 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,
— grubosc¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
—-0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
—-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugigcia deskowan:

1/200 / - w deskach i belkach pomostéw,
1/400 / - wdeskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i Zelbetowych,
1/250 / - wdeskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.
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Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie krawedzie
betonu powinny by¢ Sciete pod katem 45° za pomoca listwy trojkgtnej o boku 15 do 25 cm. Listwy te muszg by¢ nastepnie
usuwane z wykonanej konstrukgcji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego, opartego
na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosacego
(podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpér tymczasowych przyjetych przez Wykonawce.
Sposob posadowienia rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie
pozwolenia.

W konstrukgji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujgce odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz o 20 cm,

c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o + 10 cm w poziomie w
mierze liniowe;j,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o + 20 cm,

e) roznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i -1 cm,

f) strzatki rézne od obliczeniowych do 10%.

- Na wierzchu rusztowaé powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokos$ci co najmniej
1,10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Woytwarzanie mieszanki betonowej powinno sig¢ odbywaé wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu,
ktéry moze zapewni¢ spetnienie zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywa¢ sie na podstawie
recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera. Zaktad powinien posiada¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji.

Dane dotyczgce mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposéb trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 m®
betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;j.

Przygotowujgc mieszanke betonowg cement i kruszywo powinno sie dozowaé wylgcznie wagowo z doktadnoscig +
3%, domieszki i dodatki stosowane w ilosciach < 5% w stosunku do masy cementu z dokfadnoscig + 5%, a wode mozna
dozowaé objetosciowo z doktadnoscig 3%. Wagi powinny byé kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujgce wode
i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu skfadnikow powinno sie uwzglednia¢
korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno sie miesza¢ wytgcznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajgcego, do momentu uzyskania
jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjgtkiem domieszek
znacznie redukujgcych ilos¢ wody i domieszek redukujgcych ilos¢ wody, ktére mozna dodawaé po zasadniczym procesie
mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowg nalezy powtérnie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie
rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiggnie swojg petna skutecznosé.

5.5. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do ukfadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robét
poprzedzajgcych betonowanie, zgodnie z pktem 5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamietaé o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych elementdéw obcigzajg catkowicie
Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne op6znienia w wykonaniu prac wtasnych i
towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej
5.5.2.1. Wymagania ogélne

Przy stosowaniu pomp do ukfadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki
betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W
przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawa¢ za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra
powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

—  wfundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,
badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

—  przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,

—  przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikow, zamkéw i stref przydylatacyjnych stosowac¢ wibratory wgtebne,

—  przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ diuzsza niz 15 min.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nastepujgcych wymagan:

— leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w goérnej czesci w celu tatwiejszego
wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opusci¢ do dna i w tym potozeniu wypetni¢
mieszankg betonowg, aby nastepna porcja mieszanki, ktéra bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe
wody,

—  stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowe;j,
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—  w przypadku wiekszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadza¢ rownomiernie na spodniej
obudowie przestrzeni, korzystajgc z ruchomego lub elastycznego rekawa,

— w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajgca ze stacjonarnej rury powinna
wypetnia¢ catg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowe;j

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ nastepujgce warunki:

— wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o Srednicy nie wigkszej niz 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia ani deskowania butawg wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokosc¢ 5+8 cm w warstwe poprzednig i
przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowacé powoli w stanie wibrujgcym, predkos¢
wyciggania butawy nie powinna by¢ wieksza niz 8cm/s,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢é mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci nalezy zageszczac
za pomoca tat wibracyjnych,

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (fatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do
60 s,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5 m,
przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w
kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola.
Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne,

— gorny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtdrnie zawibrowany.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania sie
wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej
i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a
w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtdwnych,
uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14]. Powierzchnia betonu w miejscu
przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchdw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o
grubosci 5 mm; dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng
wydang przez IBDiM,

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno
sie odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz
20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy ukfadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujgc
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie
wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana
konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera
oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu
przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. . Przez ten okres temperatura
mieszanki betonowej i $wiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna byé wyzsza niz 35°C.

Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadéw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé spos6b postepowania na wypadek wystapienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni
Swiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczag¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co
najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie tgczyt z
nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej
powierzchni.
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Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [10].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegdlnych elementach obiektu
dojrzewat w takiej samej temperaturze. Szczegdlnie jest to istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu w celu
zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wowczas zachowa¢ wyjatkowy ,rezim technologiczny” polegajacy na Scistej
kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukcji.

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po okresie okreslonym w dokumentacji projektowe;j.

5.7. Rozbidorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapi¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej i po okresie
dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementéw konstrukcji jest mozliwe
jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad powierzchnie,

b) pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

c) réwnos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢é wymaganiom producenta
zastosowanej hydroizolacji i ST okres$lajgcej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podiuznych powinno nastepowac podczas betonowania elementu.
Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnige piyty powinno sie wyréwnywaé podczas
betonowania fatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na facie dtugosci 4,0 m nie powinno
przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny byé oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie
wystajgce nieréwnosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen, wystajacych ziaren
kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

g) ewentualne tagczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i wystajg z betonu po
rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢
wypetnione zaprawg cementows.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajgce powinny byé
skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze
ubytki i nierownosci plyty przekraczajgce 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg
specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢
naprawione drobno- lub gruboziarnistg zaprawag naprawcza lub ich kombinacjg w zaleznosci od wielkosci uszkodzenia. Nalezy
przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robo6t wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
—  odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
—  roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie CE
lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne lub badania materiatéw wykonane przez dostawcow
itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wtasciwosci zastosowanych materiatéw na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w ST.
Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotgczy¢ dodatkowe informacje zawierajace:

- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,

- okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,

- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,

- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,

- dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli wynika to
ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotgczyc¢:

- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgcg: nazwe, nazwe handlowag, typ, odmiane, gatunek i klase wedtug
specyfikacji technicznej,

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérg potwierdzono zgodno$é wyrobu
budowlanego,

- numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

- nazwe jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci wyrobu
budowlanego,
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b) wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatldw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 6.3 lub przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania skladnikow mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2006 [3],
—  oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:2006 [3],
—  obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

w tos¢ na $ciskanie, MPa, b e
Klasa ytrzymalos¢ na Sciskanie a Poczatek Statos¢ objetosci
cementu Wezesna szgmdov_va, N czasuwig- | (rozszerzalno$é),
po 2 dniach po 7 dniach po niac zania, min mm
Klasa 32,5 - >16 >32,5 <525 >75
Klasa 42,5 >10 - >425 <62,5 >60 <10
Klasa 52,5 >20 - >525 - > 45

Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [15],

— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [15],
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na sciskanie wg PN-EN 196-1:2006 [2].
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢
kontrole obejmujgca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),
— o0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg wg PN-EN 933-1:2000 [5],
— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania recepty roboczej
betonu.
Woyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [10].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub PN-EN 934-
2:2010 [27].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowe;j:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,
oraz betonu:

— wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie,

— nasigkliwo$¢ betonu,

— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalnos$¢ wody przez beton.

Probki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 [21] i pielegnowa¢ zgodnie z PN-EN
12390-2:2001 [25]. llos$¢ pobieranych prébek do kontroli jakosci betonu powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w
planie kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz
szczegotowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci
betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakosci betonu.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytwérni zgodnie z Zaktadowag Kontrolg Produkcji wg PN-EN 206-1:2003 [20]
oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jakosci zatwierdzonym przez Inzyniera.

Woyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposéb ciggly na wezle
betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkg;ji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli jakosci betonu przy stanowisku
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22].

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu statego stosunku wodno-
cementowego w/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pktem 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.1.
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6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe;j

Kontrola zgodnosci zawartosci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciggty na wezle
betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkg;ji.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza sie metodg
cis$nieniowg zgodnie z planem kontroli jakosci betonu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych co najmniej raz w
czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [23].
Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ przedziatéw wartosci podanych w pkcie
2.4.1 niniejszej specyfikaciji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnos$ci wytrzymatosci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona w sposob ciggly na wezle
betoniarskim na prébka laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji.

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy pobra¢ prébki o
licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 3 prébki na jeden element obiektu (np. stup, podpore ) lub
grupe elementéw (wskazang przez Inzyniera), 1 probka na 100 zarobow, 1 probka na 50 m?®, 1 prébka na zmiane
roboczg oraz 3 probki na partie betonu.

Typ prébek do badan wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1:2001 [24]. Jako podstawowe
nalezy traktowac prébki szescienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno byé przeprowadzane na probkach z betonu w
wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3:2002 [26], pobranych wg PN-EN 12350-1:2001 [21] i pielegnowanych wg PN-EN 12390-
2:2001 [25].

W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystgpienia do sprezania jest osiagniecie przez
beton ustalonej przez projektanta (dokfadna wartos¢ liczbowa) wytrzymatosci gwarantowanej na Sciskanie oraz osiggniecie
przez strefy zakotwien wytrzymatosci zgodnej z wymaganiami producenta systemu sprezania.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z dwoch lub wiecej préobek wykonanych z jednej probki mieszanki
betonowe;.

Wyniki ré6znigce sie o wiecej niz 15% od Sredniej nalezy pomingé.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetosé betonu nalezy do danej klasy jezeli
spetnia kryteria zgodnos$ci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kryteria identycznosci wytrzymato$ci na sciskanie

Liczba "n” wynikéw badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na $ciskanie - Dowolnv boledvncz
na prébkach z okreslonej Srednia z ,n” wynikow (fem) nik )t;;d;niay(f ‘)y
objetosci betonu N/mm? wy PRRRE
N/mm
1 Nie stosuje sie 2fy—4
2-4 >fy +1 2fy—4
5-6 chk+2 chk_4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyja¢ kryteria wg
tablicy 6.

Tablica 6. Kryteria identycznos$ci wytrzymatosci na Sciskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkc;ji

Liczba "n” wynikéw badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na sciskanie na

Dowolny pojedynczy wynik

probkach z okreslonej objetosci Srednia z ,n” wynikow (fem) badania (f.)
betonu N/mm? N/mm?
3 2 fck + 4 = fck - 4

fom — $rednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n probek,
foc — wytrzymatos$é charakterystyczna na Sciskanie (klasa betonu),
fi — pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie
na prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zakladowag Kontrolg Produkcji oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania
obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000. m® betonu, dla danej recepty.

Nasigkliwo$¢ betonu powinna by¢ zgodna z pktem 2.4.2.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu
przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej
zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m? betonu dla danej recepty.

Wymagany stopierh mrozoodpornosci betonu F150 jest osiaggniety, jesli spetnione sg nastepujgce warunki:

a) po badaniu metodg zwykta, wg PN-B-06250:1988 [11]:
— probka nie wykazuje peknieg,

Droginia, luty 2020r. 44



Przebudowa mostu o nr JNI 01016695 na potoku Bogdanowka w ciagu drogi powiatowej nr K1685 Pcim — Tokarnia — Jordanow
w miejscowosci Tokarnia w km 8+700 ST

— taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie przekracza
5% masy prébek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie  zamrazanych nie jest wigksze niz
20%,

b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-B-06250:1988 [11]:

— probka nie wykazuje peknieg,

— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkoéw i odpryskéw nie przekracza w zadnej probce wartosci
0,05m®m? powierzchni zanurzonej w wodzie.
Mrozoodpornos$é powinna spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.2.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu
przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej
zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m® betonu dla danej recepty.
Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody réownym 0,8 MPa w czterech na
szes¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [11], nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w ST i planem
kontroli jakosci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczgcych jakosci
betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczgce betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujgce metody:

—  sklerometryczna (za pomocg mtotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 [16]),

—  ultradzwigkowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [17]),

— lokalnie niszczace (np. metoda badan prébek wycietych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1:2001 [30]),

—  inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich
kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej
probkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokonaé wg PN-EN 13791:2008 [31].

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo
ST nie przewidujg inacze;j.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentaciji projektowej wynosza:
—  dtugos¢ przesta: + 2,0 cm,
—  rozpietos¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,
— 0% podtuzna w planie: + 2,0 cm,
—  usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,
—  wysokos$¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,
—  szerokos$¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 3mm,
—  grubos¢ ptyt: +1% i -0,5%, lecz nie wiecej niz + 0,5 cm,
—  rzedne podparé przeset: £ 0,5 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
—  usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentoéw o szer. < 2,0 m: 2,0 cm),
- rzedne wierzchu tawy: + 2,0 cm,
—  ptaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: + 2,0 cm,
Tolerancje dla podp6r:
— £2,0cm dla wymiaréw przekrojow w planie,
- 0,5% wysokosci w odchyleniu od pionu,
—  £0,5cm w odniesieniu do rzednej gérnej ptaszczyzny podpory, lecz nie wigcej niz 10 mm.
W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekraczac:
— 1% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
— £2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
— £2,0 cm w odniesieniu do rzednej gérnej powierzchni budowili.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:
—  PN-S-10050:1989 [18] w przypadku elementéw stalowych,
—  PN-S-10080:1993 [19] w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:
—  rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
—  1gczniki, ztacza,
—  poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare odksztatcalnosci
posadowienia (niwelacyjnie),
—  efektywnos$¢ stezen,
—  wielko$¢ podniesienia wykonawczego,
—  przygotowanie podtoza i sposéb przezywania naciskéw na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byé¢:
—  rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
—  szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
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—  poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do
niezaleznych reperow.
Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania Swiezym betonem powinny byé prowadzone
badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny byé prowadzone réwniez w czasie
dojrzewania betonu, oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny
by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia
czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do
deskowania. Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie
wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14] i dokumentacjg
projektowa. Rysy te nie powinny przekracza¢ diugosci 1,0 m w kierunku podiuznym i potowy szerokosci belki w kierunku
poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢é betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni
muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie deskowan i rusztowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. fundamentéw).

Odbiodr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne® [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] , pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robét,
—  dostarczenie materiatéw i sprzetu,
—  wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),
—  wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robot nad rzekami i ciekami,
uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
—  opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
—  wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
—  oczyszczenie deskowania,
—  przygotowanie i transport mieszanki,
—  ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
—  przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
—  wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
—  wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowg otworow jak rowniez osadzenie potrzebnych
zakotwien, marek, rur itp.,
—  rozbiérke deskowan, rusztowan i pomostow,
—  oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wtasnoscig Wykonawcy, materiatéw rozbiérkowych,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

2
3.
4.
5

o

© N

1.

PN-EN 196-1:2006
PN-EN 196-3:2006
PN-B-06714-34:1991
PN-EN 933-1:2000

PN-EN 933-4:2001
PN-B-06714-12:1976

PN-B-06714-13:1978
PN-EN 1097-6:2002

. PN-EN 1008:2004

. PN-B-06250:1988

. PN-B-06714-18:1977
. PN-S-10040:1999

. PN-EN 1994-2:2010

i PN-EN 1992-2:2010

. PN-EN 197-1:2002

. PN-EN 12504-4:2005
. PN-S-10050:1989

. PN-S-10080:1993

. PN-EN 206-1:2003

. PN-EN 12350-1:2001
. PN-EN 12350-2:2001
. PN-EN 12350-7:2001

. PN-EN 12390-1:2001
. PN-EN 12390-2:2001Badania betonu.. Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych (wersja oryg.

. PN-EN 13791:2008

. PN-B-06714-40:1978
. PN-EN 1367-1:2007

. PN-EN 1744-1:2010

10.3. Inne dokumenty

Metody badania cementu — Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu

Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Beton zwykly

Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie nasigkliwosci

Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i badania

Eurokod 4 — Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych — Czes$¢ 2: Reguty
ogolne i reguty dla mostow

Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i reguty
konstrukcyjne

Cement - Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku

. PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach — Czes$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby

odbicia

Badania betonu — Czes$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej

Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania.

Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania

Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos$c¢ (wersja oryg. 2009)

Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 1: Pobieranie prébek

Badania mieszanki betonowej — Czes$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka

Badania mieszanki betonowej — Czes$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza - Metody ciSnieniowe
(wersja oryg. 2009)

Badania betonu Czes¢ 1: Ksztatt wymiary i inne wymagania dotyczgce probek do badania i form

2009)

. PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek do badania (wersja oryg. 2009)
. PN-EN 934-2:2010

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje, wymagania,
zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu
. PN-EN 1744-1:2000
. PN-EN 12504-1:2001

Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja oryg. 2010)

Badania betonu w konstrukcjach — Czes$¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatosci na Sciskanie

Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych

Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czes¢1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.) (wersja polska 2001)

Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$é1: Analiza chemiczna (oryg.) (wersja polska
2000)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM

WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych,
zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25, w drogowych obiektach inzynierskich.
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1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25, oraz utozeniu go w niekonstrukcyjnych elementach (jak podtoze faw
fundamentowych, podwalina umocnienia stozka przyczétka, nadbeton i inne) drogowych obiektéw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji projektowej, o
wytrzymatosci mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy B 25.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4 oraz z ST M-13.01.00 ,Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym” [2].

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25, stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich nie
obowigzujg wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [16]. Beton powinien by¢
wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250 [14].

2.2. Wytrzymatos¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektows.
2.3. Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny klasy
32,5 N spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [3].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
—  oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5].

Woyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-EN 197-1:2002
[3].

Nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgniesé w palcach.

Cement nalezy przechowywac¢ w spos6b zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3] oraz BN-88/6731-08 [6].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone Swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i odpowiadaé wymaganiom
normy PN-86/B-06712 [7] dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:
—  jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm,
—  faczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ sie w granicach podanych na rysunku 1,
—  przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pktu 2.4,
—  ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4 odlegtosci w
Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej B25)
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Przed uzyciem poszczegodlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢
wydana na podstawie:

a) Swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-06712 [7]) i
zawierajgcego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [7] oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego
reaktywnosci alkaliczne;j,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujgcych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],

— nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 [12] oraz statosci zawartosci frakciji
0 + 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-06712 [7], uzycie

takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakgcji kruszywa.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggdéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga
badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004[13].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkow
ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez
oceni¢ wplywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze wzgledu na wymaganie osiggniecia przez beton okreslonego
stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydana przez IBDiM oraz atest
producenta.

2.4. Sktad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz norma PN-88/B-06250 [14] tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujgcymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie,

2) wartos¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wigksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikow
atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem,

3) odpowiednig urabialnos¢ mieszanki uzyskuje sie przez dobor konsystencji mieszanki oraz dobor odpowiedniej ilosci zaprawy

i tacznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250 [14]),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza sie badanie stozkiem
opadowym wytgcznie w warunkach budowy. Réznice miedzy zatozong konsystencjg mieszanki, a kontrolowang nie
mogq przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i + 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

— ilo$¢ zaprawy i tgczng ilos¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. llos$¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajace urabialno$¢ mieszanki betonowe;j

Najmniejsza suma objetosci
Zalecana ilo$¢ zaprawy absolutnych cementu i ziarn
Rodzaj elementu w dm?® na 1 m® mieszanki kruszywa ponizej 0,125 mm, w
betonowej dm® na 1 m® mieszanki
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betonowej

Zelbetowe i betonowe elementy i

konstrukcje o najmniejszym wymiarze
przekroju wigkszym niz 60 mm i 450 +550 80
kruszywie do 31,5 mm

4) stosunek poszczegodlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metodg cisnieniowg wg PN-88/B-06250 [14], nie powinna
przekraczac:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,
— przedziatéw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych,

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Zawartos¢ powietrza w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5

Beton narazony na staty dostep wody,

2 przed zamarznigciem

4+6

5) maksymalne ilosci cementu nie powinny przekracza¢ 450 kg/m®. Dopuszcza sie przekroczenie tej ilosci o 10 % w
uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.
Najmniejsza dopuszczalna ilo$¢ cementu na 1 m® mieszanki betonowej wynosi:
— dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikéw atmosferycznych: 270 kg (dla betonu zbrojonego)
i 250 kg (dla betonu niezbrojonego),
— dla betonu narazonego na staty dostep wody, przed zamarznieciem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub obliczeniowo-do$wiadczalna,
zapewniajgcg uzyskanie betonu o wymaganych wiasciwosciach. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej
zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°
C), $rednig wymagang wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3 Ry°.

2.4.2. Wymagane wiasciwosci betonu

Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. Cecha . Wymaganie Metoda badan wg
1 Nasigkliwosé Do 5 % PN-88/B-06250 [15]
2 Wodoszczelno$¢ Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
3 Mrozoodpornosé Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]

Spadek wytrzymato$ci nie wiekszy od 20 %
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
(F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane wg
PN-88/B-06250 [14], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.

Uwaga:

Dla betonu podtoza, kidérego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentéw przed zanieczyszczeniem
gruntem, powyzsze wymagania mogg by¢ odpowiednio zmniejszone w ST lub dokumentacji projektowej. W podobny sposéb
moga by¢ obnizone wymagania dla betonu niekonstrukcyjnego w innych, mniej odpowiedzialnych elementach obiektu.

3. SPRZET
3.1. Ogoéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet do wykonania robdét powinien spetnia¢ wymagania podane w ST M-13.01.00 [2], pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie skfadnikéw mieszanki betonowej

Transport i przechowywanie sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST
M-13.01.00 [2], pkt4.2i4.3.

4.3. Ogdlne zasady transportu masy betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST M-13.01.00 [2].
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogéine”[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogolne

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robét z dokumentacjg

Sposéb wykonania robét powinien by¢é zgodny z dokumentacja projektowa, ST i z wymaganiami normy PN-88/B-
06250 [14] oraz dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i harmonogram
robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne projekty wykonawcze
deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  wybor skfadnikéw betonu,

—  opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

—  spos6b transportu mieszanki betonowe;j,

—  kolejnosé i sposéb betonowania,

—  wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
—  sposob pielegnaciji betonu,

—  warunki rozformowania elementu konstrukgcji,

—  zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,
podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j ,
pielegnacje betonu,
rozbiérke deskowan,
wykanczanie powierzchni betonu,
roboty wykonczeniowe.

o Noo AN

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢é wykonania

wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

—  prawidtowo$¢ wykonania deskowan,

—  prawidiowos$¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,

—  zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

—  czystos¢ deskowania oraz obecnosé wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielko$¢ otuliny (w przypadku
betonu zbrojonego),

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy robocze;j,

—  prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajgcych,

—  prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennos$é ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje (np. marki),

—  gotowosc¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki
zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wtasnego opracowania. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona
na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikdéw z uwzglednieniem szybkosci
betonowania i sposobu zageszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

—  zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennosé ksztattu konstrukciji,

—  zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w przypadku elementow
widocznych),

—  zapewnia¢ odpowiednig szczelnosé,

—  wykazywaé odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

—  powierzchnie deskowan stykajace sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementéw betonowych z doktadnoscig + 1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywaé¢ zgodnie z zasadami podanymi w ST M-13.01.00 [2] pkt 5.4.
5.5. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie i zageszczanie,
dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielegnacja betonu powinny by¢ zgodne z ST M-
13.01.00 [2], pkt 5.5.

5.6. Rozbiorka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej i po okresie
dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowe;.
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5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢é odpowiednio wykanczane wtedy, jezeli
dokumentacja projektowa lub ST stawiajg takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie nalezy wykancza¢ zgodnie z OST
M-13.01.00 [2] pkt 5.8.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
—  odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
—  roboty porzadkujgce otoczenie terenu roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

c) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawcéw itp.) i na ich
podstawie sprawdzi¢ wtasciwosci zastosowanych materiatéw na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w ST,

d) wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania skladnikow mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:
—  oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5],
obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatos$¢ na Sciskanie, MPa, Poczatek Statos¢ objetosci
cementu wczesna normowa, czasu wig- (rozszerzalnos¢),
; ; ; mm
po 2 dniach po 7 dniach po 28 dniach zania, min
Klasa 32,5 - > 16 > 32,5 <525 >75 <10

Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:1996 [5],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3],
— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [3],
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4]
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢
kontrole obejmujgca:
— oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),
— o0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].
Woyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 [7] dla zwiru marki 20.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-B-32250 [14].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczng wydang przez IBDiM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegaja nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowe;j:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawartos¢ powietrza w mieszance betonowe;j,
oraz betonu:

— wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie,

— nasigkliwos$¢ betonu,

— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalnos$¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in. szczegdtowe
okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega
akceptacji Inzyniera.

Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [14] oraz OST M-
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13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej OST.
6.5. Tolerancje wymiaréw

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej, to wymiary elementéw nie powinny rézni¢ sie od
projektowanych wiecej niz o 1,0 cm.

6.6. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byé¢:
—  rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
—  szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
—  poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych
reperéw.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny
by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia
czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do
deskowania. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie deskowan,
—  wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych,
—  opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
—  wykonanie deskowania,
—  oczyszczenie deskowania,
—  przygotowanie i transport mieszanki,
—  ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
—  przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
—  wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
—  wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowg otworow jak rowniez osadzenie potrzebnych
zakotwien, marek, rur itp.,
—  rozbiorke deskowan,
—  oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wtasnoscig Wykonawcy, materiatow rozbiérkowych,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robé6t podstawowych,
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—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
10.2. Normy
3.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku
4. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.
5.  PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
8. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu
ziarnowego
9. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziarn
10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa  mineralne. Badania. @ Oznaczanie = zawartosci
zanieczyszczen obcych
11.  PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow
mineralnych
12.  PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Oznaczanie zawartosci gestosci ziaren i nasigkliwosci
13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

14. PN-88/B-06250 Beton zwykly

15.  PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

10.3. Inne

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

M.13.03.01a WYKONANIE GZYMSOW PREFABRYKOWANYCH
Z POLIMEROBETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem i montazem gzymsow prefabrykowanych z polimerobetonu na ptycie ustroju niosgcego obiektow inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
oraz montazem desek gzymsowych z polimerobetonu na ptycie pomostu drogowych obiektéw inzynierskich (zatgcznik).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Polimerobeton — kompozyt, w ktérym spoiwem jest zywica poliestrowa z uktadem utwardzajgcym, a wypetniaczem
mieszanka piaskowo-zwirowa i maczka kwarcowa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania gzymsow prefabrykowanych
2.2.1. Polimerobeton

Elementy prefabrykowane gzymséw powinny by¢ wykonane z polimerobetonu o wtasciwosciach podanych w tablicy
1.

Tablica 1. Wiasciwosci polimerobetonu dla gzymséw prefabrykowanych

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Badania wg

1 | Wytrzymato$¢ gwarantowana MPa > 80 Instrukcja ITB
polimerobetonu na $ciskanie - nr 194 [8]

? | polmarabetont na rozoiaganie prz Instrukia ITB
polimer a9 przy MPa >20 nr 194 [8]
zginaniu

3 | Nasigkliwos¢ polimerobetonu % <0,25 PN-B-04101:1985 [3]

4 | Porowatos¢ polimerobetonu % <9

5 | Gestos¢ objetosciowa kg/m3 2300

6 | Stopieh mrozoodpornosci > F150 PN-B-06250:1988 [4]

7 | Twardo$¢ wg Brinella MPa > 160

8 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego cm 0,10 PN-B-04111:1984 [5]

2.2.2. Prefabrykaty

Prefabrykaty gzymsowe powinny by¢ wykonane w wytwodrni, zgodnie z dokumentacjg projektowg. Powierzchnia
prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkdow betonu, o fakturze zatartej. Zewnetrzna powierzchnia ptyty gzymsowe;j
powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie w wytworni, w sposéb zaaprobowany przez Inzyniera, np. gtadkim laminatem na
bazie Zelkotu poliestrowego. Barwa widocznej powierzchni powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.

Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wiasciwosci elementow prefabrykowanych gzymsow

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 | Odchyiki diugosci elementow mm <3
2 Odchy’fkl’lnnych niz dtugos¢ wymiaréw mm <9
elementow
. . - <2
Odchyiki prostoliniowosci mm < 1/500 dhugosci PN-B-
4 | Odchytki skrecenia przekroju mierzone 10021:1980 [7]
wzajemnym przesunie-ciem <2
odpowiadajgcych sobie punktow mm < 1/500 diugosci BN-80/6775-
przekroju 03/01 [6]
5 | Rownos¢ powierzchni: szczerby i
uszkodzenia powierzchni elemen-téw
polimerobetonowych widocz-nych po mm <1
wbudowaniu

Prefabrykaty powinny by¢ wyposazone w zbrojenie umozliwiajgce zakotwienie prefabrykatu w ptycie pomostu.
Zbrojenie powinno byé wykonane ze stali spetniajgcej wymagania OST M-12.01.00 [2].

2.3. Materiaty do uszczelniania spoin

Do uszczelniania stykéw miedzy prefabrykowang deskg gzymsowg i gzymsem wylewanym na mokro oraz szczelin
miedzy deskami gzymsowymi nalezy stosowa¢ zestaw do uszczelniania szczelin dylatacyjnych narazonych na dziatanie wody,
odpowiednio przeznaczony sie do wypetniania szczelin poziomych i pionowych. Materiaty uszczelniajgce powinny spetnia¢
wymagania dokumentacji projektowej i ST. Dla uzytych materiatéw uszczelniajgcych Wykonawca przedstawi Polskg Norme,
aprobate techniczng wydana przez IBDiM lub europejska aprobate techniczna.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, do uszczelnienia stykow miedzy deskg prefabrykowang i
gzymsem wylewanym ,na mokro” mozna stosowaé zestaw uszczelniajgcy sktadajacy sie z elastycznej tasmy z tworzywa
sztucznego oraz zaprawy klejowej do przyklejania tasmy. Zestaw powinien charakteryzowac sie:

— bardzo dobrg przyczepnoscig do podtoza betonowego i szczelnoscia,

— wysokg wytrzymatoscig na uszkodzenia mechaniczne,

— wysokg odpornoscig na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej, $ciekéw domowych, rozcienczonych kwasoéw i zasad,
kwaséw organicznych, domowych i przemystowych srodkéw czyszczgcych, mazutu, olejéw silnikowych, benzyny). Tasma
powinna mie¢ szeroko$¢ okoto 10 cm.

Alternatywnie mozna stosowac jednosktadnikowy kit poliuretanowy lub silikonowa mase zalewows, sieciujgce pod
wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzgcy do postaci elastycznej gumy. Materiat uszczelniajgcy
powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw. Materiat powinien
zachowywac¢ wiasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do —30°C) i wykazywac¢ odpornos$é na
starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujgcych, zachowywaé bardzo
dobrg przyczepnos¢ do betonu.

Kit poliuretanowy lub silikonowy mozna tez stosowa¢ do uszczelnienia stykéw migdzy prefabrykatami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Przewiduje sie reczny montaz desek gzymsowych. Do aplikacji materiatu uszczelniajacego nalezy stosowac
narzedzia rekomendowane przez producenta, np. pistolety na sprezone powietrze lub reczne pistolety ciSnieniowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport i skladowanie prefabrykatow

Transport prefabrykowanych elementéw moze sie odbywa¢ po osiagnieciu przez beton 80% projektowej
wytrzymatosci, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera. Elementy prefabrykowane powinny byé¢
pakowane na paletach drewnianych i wigzane tasma stalowg. Do transportu powinny by¢ uktadane poziomo, dtugoscig w
kierunku jazdy.

Z prefabrykatami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan, zawierajace:

- nazwe i adres producenta,
- nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,
- date pobrania prébek,
- sposo6b pobrania préobek,
- date badan,
- wyniki badan.
Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

4.2.3. Transport i sktadowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materialy uszczelniajgce nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, w pozycji stojace;.
Transport opakowan z materiatami moze sie odbywac¢ dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkéw
okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed wptywem
dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzega¢ terminu waznosci
produktu. Niespetnienie warunkéw przechowywania i transportu moze spowodowac utrate wiasciwosci materiatdw
uszczelniajgcych.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcg co najmniej nastepujgce dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- oznakowanie,

- date produkc;ji i okres przydatnosci do stosowania,

- mase netto,

- numer aprobaty technicznej lub PN,

- sposob przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci, bhp i ochrony
Srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- montaz deski gzymsowej,
- wykonanie uszczelnien,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejnosc¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Montaz deski gzymsowej i wykonanie uszczelnien

Prefabrykaty gzymsowe powinny zosta¢ wykonane w wytworni. Przed przystgpieniem do wbudowania prefabrykatu,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest producenta, potwierdzajacy zgodno$¢ z wymaganiami przedstawionymi w pkcie 2.
Przed przystgpieniem, do montazu nalezy sprawdzi¢ stan prefabrykatow. Zbrojenie wykonane w celu potaczenia prefabrykatu z
betonem wylewanym ,na mokro” powinno byé oczyszczone i wyprostowane.

W trakcie montazu prefabrykatéw, nalezy szczegdlng uwage zwrécié na ich wiasciwe usytuowanie i zamocowanie
(przyspawanie) wystajacych pretéw do zbrojenia betonu wylewanego ,na mokro”. Z powierzchni prefabrykatéw stykajgcych sie
w zespoleniu z nowym betonem nalezy usung¢ szkliwo, oczysci¢ powierzchnie styku i starannie zwilzy¢ woda. Nastepnie na
suchg i oczyszczong powierzchnig naklei¢ tasme uszczelniajgcg styk deski gzymsowej z betonem gzymsu wylewanego na
mokro. W przypadku stosowania kitu lub masy zalewowej jako uszczelnienia, nalezy w trakcie betonowania gzymsu
pozostawi¢ w konstrukgcji listwe drewniang, ktdrg po stwardnieniu betonu nalezy usung¢ i powstatg szczeling wypetni¢ kitem.
Przed utozeniem kitu szczeline nalezy doktadnie oczysci¢ np. przez przedmuchanie sprezonym powietrzem. Wszystkie
uszczelniane powierzchnie powinny byC¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne od pylu
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cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementéw. W tym celu nalezy oczys$ci¢ szczeliny mechaniczng szczotkg
stalowg lub przez piaskowanie. Po oczyszczeniu, szczeline nalezy odpyli¢ sprezonym powietrzem. Ubytki w krawedziach
szczeliny o gtebokosci przekraczajgcej 25 mm powinny byé przed uszczelnieniem naprawione materiatami naprawczymi, dla
ktérych Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub aprobate techniczng. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy
zagruntowac¢ przed wypetnieniem szczeliny srodkiem gruntujgcym, rekomendowanym przez producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogodlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola materiatéw
6.3.1. Kontrola elementéw prefabrykowanych

Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestéw i aprobat technicznych na zgodnos$¢ z pktem 2 niniejszej ST.
Wiasciwosci polimerobetonu nalezy kontrolowaé na podstawie atestu producenta i poréwnanie ich z wymaganiami ST, pkt
2.2.1, tablica 1. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatéw na podstawie ogledzin elementu, przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu oraz pomierzenie odchytek od nominalnych
ksztalttéw. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen oraz odchytek: wymiardw, prostoliniowosci, skrecenia przekroju nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021 [7]. Dopuszczalne
odchyiki i wady powierzchni podano w pkcie 2.2.2, tablica 2.

Nalezy skontrolowa¢ zbrojenie do zakotwienia prefabrykatu w betonie; prety powinny by¢ czyste i wyprostowane.

6.3.2. Kontrola materiatéw uszczelniajgcych

Materialy uszczelniajgce nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestéw producenta i poréwnanie ich wiasciwosci z
wymaganiami ST pkt 2.3.

6.4. Kontrola zamontowania prefabrykowanej deski gzymsowej

Sprawdzenie prawidtowos$ci montazu prefabrykatéw gzymsowych obejmuje:
a) wizualng ocene jakosci robot,
b) sprawdzenie szerokosci spoin na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg; szerokos$¢ spoiny nie powinna rézni¢ sie od
projektowanej o wiecej niz 2 mm,
c) sprawdzenie prostoliniowos$ci utozenia (odchylenia mierzone tatg o dtugosci 4,0 m nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm),
d) niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysokosciowego utozenia (odchylenia rzednych nie powinny przekracza¢ 2 mm),
e) sprawdzenie wykonania uszczelnienia miedzy deskg gzymsows i ptytg gzymsowa.
Przed wykonaniem uszczelnienia nalezy sprawdzi¢ stan szczeliny, ktéra powinna by¢ czysta, odkurzona i sucha.
Szczelina powinna by¢ wypetniona materiatem uszczelniajgcym na petng gtebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) gzymsu z desek prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

- Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega przygotowanie prefabrykatu do zespolenia z betonem
wykonywanym ,na mokro” i przygotowanie szczelin do wypetnienia. Odbior tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania gzymséw prefabrykowanych z polimerobetonu obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i pozostatych srodkéw produkcii,
- przygotowanie prefabrykatow do potgczenia z betonem monolitycznym,
- zamontowanie prefabrykatow,
- uszczelnienie spoin,
- wykonanie badan,
- uporzadkowanie terenu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robé6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
10.2. Normy

3. PN-B-04101:1985 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci wodg

4.  PN-B-06250:1998 Beton zwykly

5. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

7. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

10.3. Inne dokumenty

8. Instrukcja ITB nr 194 — Wytyczne badania cech mechanicznych polibetonu na prébkach
wykonanych w formach, Warszawa, 1998

M.15.01.02 IZOLACJA POWLOKOWA ASFALTOWA UKLADANA ,,NA ZIMNO”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
wykonaniem izolacji powtokowych na drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z malowaniem ,na
zimno” roztworem asfaltowym powierzchni betonowych, ktére stykaja sie z gruntem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla zastosowanych
materiatéw Wykonawca przedstawi aktualng Polskg Norme, aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobate
techniczna.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat izolacyjny
wymaganych wtasciwosci oraz trwato$ci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.3. Stosowane materiaty

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewidujg inaczej, do wykonania izolacji cienkiej mozna stosowac
nastepujgce materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwér plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie roztworu
powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytléw oraz na
stwarzaniu warunkéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek powinien byé odporny na dziatanie
temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowaé na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza sie go na
zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci podioza zuzycie materiatu wynosi
0,3+0,45 kg/m? powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowaé szczegdlne $rodki ostroznosci, poniewaz
$rodki te sa tatwopalne i nie sg odporne na dziatanie rozpuszczalnikéw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wtasciwej izolacji - potgesty roztwér (P) produkowany z asfaltéw ponaftowych, plastyfikowanych olejami
i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu zagruntowanym powinien tworzy¢é po
wyschnieciu silnie przylegajacg powtoke asfaltowg o duzej plastycznosci. Powtoka ta powinna wykazywaé odpornos¢ na
dziatanie wod agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien byé odporny na dziatanie temperatury do 60°C.
Rozprowadza sie go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materiatu przy jednokrotnym
smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m? powierzchni zabezpieczane;.

Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998 [2].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowaé prostym sprzetem malarskim, jak pedzle, watki, szczotki
dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtéwnie weglowodoréw aromatycznych oraz sprzetem do
oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatéw

Roztwér asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy magazynowac¢ w
pozycji stojacej z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i
wptywami atmosferycznymi. Materiat, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
zachowaniem przepisdw obowigzujacych przy przewozie materiatdw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze
srodkiem gruntujgcym nalezy ustawiaé w pozycji stojgcej, Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby
tworzyly zwartg cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu srodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujace dane:
- nazwe i adres producenta,
- date produkciji,
- numer partii wyrobu,
- mase netto,
- termin przydatnosci do uzycia,
- numer PN lub informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty techniczne;j,
- napis ,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowaé w suchym pomieszczeniu, z dala od zrédta ciepta i Swiatta, w temperaturze nie
nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogéine”[1], pkt 5.
Izolacja cienka powinna byé wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania roboét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- przygotowanie podifoza betonowego,
- zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,
- naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu poétgestego,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
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— okresli¢ kolejnos¢, sposab i termin wykonania robot.
5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkoéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotnos$¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w
kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart
technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy
wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdbw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywa¢ przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robét w czasie silnego wiatru, podczas opaddw Sniegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po
opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%.
Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C i nizsza od +35°C. W poblizu
wykonywanych robét nie mogg by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujgcej), Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy
wilgotno$¢ podtoza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla innych wymagan,
wilgotno$¢ podtoza na gtebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony,
Wykonawca przed rozpoczeciem robot powinien zastosowaé system osuszania podioza betonowego zaakceptowany przez
Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewaé na otwartym ogniu. W okresie chtodéw materiaty te
doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w gorgcej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach
(cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie mogg by¢ rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi
materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania roboét nalezy scisle przestrzegaé przepiséw bezpieczehstwa, poniewaz materiaty stosowane
do wykonania izolacji sa tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub sktadowania
materiatow.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacji

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gladkim podtozu, wolnym
od plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uktada¢ na betonie po
co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku,
gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robét izolacyjnych nalezy
odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczgcymi oceny jakosci betonu
+in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych” [5].

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczysci¢ sprezonym powietrzem w celu
uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pyldw oraz innych
zanieczyszczen, ktére mogtyby obnizac przyczepnos¢ warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w
filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktérych Wykonawca
przedstawi Polska Norme, aprobate techniczng IBDiM lub europejska aprobate techniczna.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- wytrzymato$é gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

- wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metodg ,pull-off’ powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie
wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metodg ,pull-off” przy Srednicy krazka probnego @ 50 mm powinno by¢
przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-B-
01814:1992 [3],

- podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i spowodowanych
wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podioze suche nalezy przyjaé
beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy dokonywac przyrzgdem wycechowanym do
pomiaru wilgotnosci materiatéw o porowatosci nie przekraczajgcej 10%,

- podioze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytdw, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

- podioze powinno by¢ gtadkie: za podioze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce lokalnych nieréwnosci
przekraczajgcych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podtoza

Przed przystgpieniem do roboét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm ponizej
uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot. W przypadku koniecznosci
zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworéw depresyjnych szybkorozpadajacych, np. asfaltowej emuls;ji
kationowej spetniajgcej wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to jednak przypadek szczegdlny, wymagajacy pisemnej zgody
Inzyniera.

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych. Do gruntowania
powierzchni betonowej asfaltowym srodkiem gruntujgcym mozna przystgpi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni, ale
zaleca sie 28 dni. Gruntowanie podioza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w
ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu
asfaltowego oraz od chionnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje sie za pomocg watkéw malarskich lub szczotek dekarskich.
Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow oraz od warunkéw pogodowych
(temperatury otoczenia podczas wykonywania robdt i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien
wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez
diuzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe czarng
lub ciemnobrgzowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg warstwe roztworu
asfaltowego lub gdzie podioze byto zattuszczone i roztwér asfaltowy z niego sptynat. Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy
wykonywaé jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle srodka
gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchiong¢ tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki asfaltu. W
przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu
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utworzy sie btonka, pod ktérg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktore w sposoéb istotny ostabig przyczepnosé kolejnych warstw
izolacji do podioza.

5.7. Ukladanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to
sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchg, czystg dionig (nie zattuszczong lub zakurzong), gdy dtoh nie
przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwodr gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu wynosi okoto 0,8 do
1,0 kg/m? dla jednej warstwy. tgczna grubos¢ warstw izolacyjnych nie powinna byé mniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed $wiattem stonecznym, deszczem i
innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Do robot wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

e) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajgce zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

f) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatéw,

g) ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji.

Na zgdanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkgiji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Wykonawca sporzadzi protokét z kontroli jakosci srodka izolacyjnego. Wzor protokotu przedstawiono w zatgczniku 1.

6.3. Badanie w czasie robét
6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podtoza
podano w zatgczniku 2.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podfoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych Srodkéw
gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie
powinna brudzi¢ skory.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci
zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikacji.

Z utozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokét. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony w zataczniku 3.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wtasciwej

Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na:
- kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,
- catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosié¢ co najmniej 2 mm,
- wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg, czysta powtoke, o jednolitej barwie, bez
pecherzy, ztuszczen i innych wad, powtoka powinna $cisle przylega¢ do zagruntowanego podtoza.

6.3.4. Kontrola warunkéw atmosferycznych

W trakcie trwania robot nalezy na biezaco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i poréwnywaé je z wymaganiami
producenta podanymi w kartach technicznych materiatéw. Z warunkéw atmosferycznych nalezy sporzadzi¢ protokét. Przyktad
protokotu podano w zatgczniku 4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- podioze betonowe przygotowane do utozenia izolaciji,
- zagruntowane podfoze betonowe,
- utozona izolacja wtasciwa.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i innych niezbednych $rodkéw produkcii,
- oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,
- utozenie poszczegodlinych warstw z zapewnieniem szczelnosci potagczen poszczegdlnych warstw migedzy soba,
- wykonanie badan,
- oczyszczenie miejsca robot.
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materialowe. W cenie jednostkowej miesci sie réwniez wykonanie i
rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robé6t podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy

PN-B-4620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-B-1814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych

PN-B-4003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa

10.3. Inne dokumenty

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-sitt” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych, GDDP,
Warszawa, 1998

M.15.02.03 IZOLACJA PLYTY POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO Z PAPY
TERMOZGRZEWALNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej na drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
izolacji ptyty pomostu z papy termozgrzewalnej na betonowych ustrojach niosgcych nowobudowanych obiektéw inzynierskich.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z widkniny lub tkaniny technicznej przesyconej i
obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sa zabezpieczone przed sklejeniem w rolce
posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do
powierzchni konstrukcji mostowej ,na gorgco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujgcy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed natozeniem wiasciwej
izolacji asfaltowej, zwiekszajacy przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowg

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Wszystkie
zastosowane materiaty izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat izolacyjny
wymaganych wiasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowa¢ materiaty spetniajgce wymagania podane
ponize;j.
2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowa¢ nastepujgce materiaty:
—  pape termozgrzewalng,
—  $rodek gruntujgcy — asfaltowy lub zywiczny,
—  piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.2.3. Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogodlne

Nalezy stosowaC pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym
polimerami oraz dodatkami poprawiajgcymi adhezje. Mozna stosowac¢ pape, do produkcji ktérej zastosowano:
—  elastomeroasfalty, w ktorych gléwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,
—  plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktérej grubo$¢ nie powinna
przekracza¢ 0,1 mm.
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, zaleca sie stosowanie papy termozgrzewalnej uktadanej w
jednej warstwie.

Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych” [30], zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektéw inzynierskich powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwose Jednostka er;r?gsg a Metoda wg
1 Wyglad zewnetrzny Bez wad" PN-90/B-04615 [2]
2 Diugos¢ arkusza cm L+1% L? PN-90/B-04615 [2]
3 Szeroko$¢ arkusza cm S+2%S% PN-90/B-04615 [2]
4 Grubos¢ arkusza mm 25,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/1 [15]
5 Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod mm 22,0 Procedura IBDiM
osnowg nr PB/TM-1/2 [16]
6 Gietkos$¢ na watku @ 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615 [2]
7 Przesigkliwosc?
- wedtug PN MPa 20,5 PN-90/B-04615 [2]
- wedtug IBDIM MPa 20,5 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/3 [17]
8 Nasigkliwos$¢ % <05 PN-90/B-04615 [2]
9 Sita zrywajgca przy rozciaganiu® PN-90/B-04615 [2]
- wzdtuz arkusza N =800 lub PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza N = 800 1:2001 [3]
10 | Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu® PN-90/B-04615 [2]
- wzdtuz arkusza lub
- w poprzek arkusza % =30 PN-EN 12311-1:2001
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% =30 [3]
11 | Sita zrywajgca przy rozdzieraniu®
- wzdiuz arkusza N > 150 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N =150 nr PB/TM-1/4 [18]

12 | Wytrzymatos¢ na $cinanie stykow
arkuszy papy

- wzdtuz arkusza N =500 Procedura IBDiM

- w poprzek arkusza N > 500 nr PB/TM-1/9 [21]

13 | Przyczepnos$é do podtoza 4% Procedura IBDIiM
- metoda ,,pull off” MPa 20,4 nr PB/TM-1/5 [19]

- metoda ,$cinania” N =500 Procedura IBDiM

nr PB/TM-1/7 [21]
14 Odporno$¢ na dziatanie podwyz- °C =100 PN-90/B-04615 [2]

szonej temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ réwnomiernie roziozong powtoke i posypke oraz réwne krawedzie. Niedopuszczalne sg
zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce

2) L — dlugos¢ arkusza papy wg producenta

3) S —szerokos¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykona¢ jedng z metod

5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 + 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetnia¢é wymagania wg tablicy 2. Polimeroasfalty
nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 +5)°C od temperatury migknienia
polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczyc¢ 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

W
Lp. Wiasciwosé Jednostka v)\l/r;r?c?:g 2 Metoda badania wg

1 Temperatura migknienia wg

metody PiK .

- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 PN-EN 1427:2001 [4]

- plastomeroasfalt (APP) °C 2120
2 Temperatura tamliwosci

wedtug Fraassa .

- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 PN-EN 12593:2004 [5]

- plastomeroasfalt (APP) °C <10

. I Badanie PN-EN 1767:2002 [6]

3 Analiza w podczerwieni® - identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycietej z papy

c) Wymagania techniczne dla papy uktadanej na obiektach autostradowych

Zgodnie z opracowaniem ,Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji
przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych” [28] wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na
autostradowe obiekty inzynierskie powinny by¢ wyzsze niz wymagania dla pozostatych, mniej odpowiedzialnych obiektéw. W
tablicach 3 i 4 podano zaostrzone wymagania odpowiednio dla pap zgrzewalnych i polimeroasfaltéw wytopionych z pap
przeznaczonych na obiekty autostradowe lub inne bardziej odpowiedzialne obiekty mostowe, jesli tak przewiduje dokumentacja
projektowa lub ST.
Tablica 3. Wymagania dla pap polimeroasfaltowych termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na obiektach

autostradowych
Lp. Wiasciwose Jednostka Wx;:g:g a Metoda badania wg
1 Grubos$¢ warstwy izolacyjnej pod Procedura IBDiM
osnowa mm 22,5 nr PB/TM-1/2 [16]
2 Gietkos¢, -20°C / @ 30 mm - spetnia PN 90:)%024?315 [2,
3 Sita zrywajgca przy rozcigganiu? PN-90/B-04615 [2],
- wzdtuz arkusza N 2900 pkt2.13
- w poprzek arkusza N > 800
4 Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu? PN-90/B-04615 [2],
- wzdtuz arkusza pkt2.14
- w poprzek arkusza % =40
% 240
5 Sita zrywajgca przy rozdzieraniu? Procedura IBDiM
- wzdiuz arkusza N 2200 nr PB/TM-1/4 [18]
- w poprzek arkusza N =200
6 Przyczepnos¢ do podtoza® 2 Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa 20,4 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda Scinania N =500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7 [21]

1) Badanie nalezy wykonac¢ jedng z metod, wyniki obu metod sg rownowazne
2) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 +2)°C
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Pozostate wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na obiektach autostradowych s3g takie,
jak dla innych obiektéw inzynierskich (wg tablicy 1).

Tablica 4. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych przeznaczonych na obiekty

autostradowe
Lp. Wiasciwoss Jednostka Wymagana wartos¢ Metod?Ngadama
1 Temperatura migknienia wedtug
metody PiK PN-EN
- elastomeroasfalt (SBS) °C = 100 1427:2001 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C = 120
2 Temperatura tamliwosci wedtug
Fraassa PN-EN
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-25 12593:2004 [5]
- plastomeroasfalt (APP)
. o Badanie PN-EN
3 | Analiza w podczerwieni - identyfikacyjne 1767:2002 [6]

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycietej z papy
2.2.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac¢ asfaltowy lub zywiczny Srodek
gruntujacy. Srodek gruntujgcy powinien byé dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy.
a) Asfaltowe $rodki gruntujgce

Wymagania dla asfaltowych srodkéw gruntujacych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworéw asfaltowych do gruntowania

Metoda badania wg

Lp. Wiasciwos¢é Jednostka Wymagana warto$¢
1 Wyglad zewnetrzny - Jednorodna ciecz PN-B-24620:1998[7]
i konsystencja barwy czarnej, bez
widocznych

zanieczyszczen.

W temp. (23 £2) °C
tatwo rozprowadza sig i
tworzy cienkg réwng
btonke bez pecherzy

) Procedura IBDiM nr
2 | Czas wysychania h =12 PB/TM-1/10[24]

PN-83/C-04523 [8]

3 Zawarto$¢ wody" % <0,5
P dura IBDIM
4 | Sedymentacja" % 1.0 rcI):’CI';:‘/Tl:\l;la-‘1/8[2I2] "
iy ) PN-EN ISO
5 Lepkos¢, czas wyptywu s n +5% n? 2431:1999 [9]
6 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002
[6]

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwoch wartosci. Wtasciwoscia podstawowg jest
zawartos¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztworéw asfaltowych, dla ktérych
okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 [8] nie jest mozliwe

2) n - lepkos¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujgce

Zywiczne $rodki gruntujgce stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych. Stosujgc
zywiczny srodek gruntujgcy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej wilgotnosci) jest
on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych $rodkéw gruntujgcych zostaty podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagania w stosunku do zywicznych srodkéw gruntujacych

W
Lp. Wiasciwose Jednostka V{::g:g @ Metoda badania wg

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu skfadnikéw: zywicy podstawowe;j i utwardzacza

) . Badanie PN-EN 1767:2002 [6]
1 Analiza w podczerwieni - identyfikacyjne
PN-87/C-89085.03
2 Gestosé glcm?® p +5%p" [10]
3 Lepko$c®
- lepkos$¢ dynamiczna MPa s n +5%n? PN-86/C-89085.06
(111
- lepkos$¢ dynamiczna KU n +5%n? Procedura IBDIiM
nr TN-3/4/2000[25]
- lepkos¢, czas wyptywu s n +5%n? PN-EN 1SO 2431:1999
[0

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikéw: zywicy podstawowe;j i utwardzacza

) e Procedura IBDiM nr
4 Czas zachowania wilasciwosci
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roboczych w temp. 20°C min =20 PB/TWm-24/97 [26]

Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujacej

5 Przyczepnosc¢ do podtoza
betonowego® .
- po utwardzeniu zywicy MPa 21,5 rl:ﬁrg;e/?:;z I/gl?z”\él]
- po 150 cyklach zamrazania i MPa 21,2
odmrazania

1) p — gestos¢ okreslona przez producenta

2) n — lepkos¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybrac¢ jedng z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulaciji, w ilosci zalecanej
przez producenta zywicy. Posypanie $wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktorej bedzie
klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca sie stosowanie piaskéw
konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach z folii lub piaskdéw suszonych ogniowo. W przypadku
jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku, konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako
posypka powinien mie¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywaé gorgcym piaskiem.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podtozem z powierzchni piyt betonowych
Wykonawca moze zastosowac:
—  piaskownice

Wada piaskowania jest konieczno$é uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu ptyty pomostu przez piaskowanie
nalezy usuna¢ z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnie.
—  Srutownice

Srutownica powinna byé wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera $rut i pyt powstajgcy podczas
czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze byé uzywany ponownie.
—  hydromonitor lub lance wodng

Czyszczenie betonu nalezy wykonywac¢ wodg pod cisnieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia nie nalezy
stosowac¢ wyzszych cisnien, gdyz woda pod wysokim cisnieniem mozna usung¢ zbyt duzo materiatu z czyszczonej powierzchni.
Wada metody jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci wody oraz spowodowane tym zawilgocenie plyty. Po oczyszczeniu plyte
nalezy doktadnie wysuszy¢ przed przystapieniem do gruntowania.

3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowe;j

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
—  sprezarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwos¢ zanieczyszczonej odpylonej
powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podioza olejem zmniejsza przyczepnos¢ izolacji do podtoza.
—  odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powodujg one zapylenia
sgsiednich czesci powierzchni robocze;.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego

Do gruntowania podfoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
—  watki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz umozliwia
zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywicg epoksydowg Wykonawca moze stosowac:
—  watki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz umozliwia
zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe zywicy.
—  wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikdw zywicznego $rodka gruntujgcego

(zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzet do usuniecia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywicg

Do usuniecia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:
—  odkurzacz przemystowy,
—  sprezarke z filtrem olejowym,
—  miotle ze sztywnym wiosiem.
Konieczne jest usuniecie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynno$ci zabrudzi¢ ani zattusci¢
powierzchni podtoza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:
—  palniki gazowe wieloptomieniowe
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Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusza¢ sie na kétkach oraz byc¢
wyposazony w uchwyty utrzymujgce statg odlegtos¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia. Umiejetnos¢ utrzymania
statej, okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem prawidlowego przyklejania izolacji.

—  palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

Mate, reczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam, gdzie zastosowanie
duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.
—  laski metalowe

Laska ma dtugosc ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o Srednicy ok. 10 do 12 mm z kor\cem wygietym
w ksztalcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem.

—  butle zgazem

Do zasilania palnikow nalezy stosowac duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca sie stosowa¢ butan, a
nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wiekszej kalorycznosci) zapewniajg wigksze i state
ci$nienie gazu podczas pracy palnikow, zwtaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robét w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych (sezon jesienno-zimowy,
opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci,
pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza, podfoza, wilgotnosci oraz
odpowiedniej wentylaciji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owiniete wstegg papieru lub folii o szerokosci co najmniej 60 cm. Na
kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgca dane:
a) nazwe i adres producenta,

b)  oznaczenie,

c) date produkcji i numer partii,

d)  wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty techniczne;.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w miejscu
zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrddet ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji stojgcej
w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunieciem polietylenowg folig termokurczliwg. Liczba
rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi
Ssrodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i
uszkodzeniem.

4.3. Transport srodka gruntujacego

Asfaltowy $rodek gruntujgcy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowaé w pozycji stojacej z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy $rodek gruntujgcy, pakowany jak wyzej, moze byé przewozony
dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisow obowigzujgcych przy przewozie materiatldw niebezpiecznych na
drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujgcym nalezy ustawia¢ w pozycji stojgcej, scisle jeden obok drugiego najwyzej
w dwdch warstwach, tak aby tworzyly zwartg cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i
uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego $rodka gruntujgcego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z
PN-C-81400:1989 [12] w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z
zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki zywiczne nalezy transportowa¢ zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] i aktualnie
obowigzujgcymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujgcego nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcg nastepujgce dane:

—  nazwe i adres producenta,

—  date produkciji,

—  numer partii wyrobu,

—  mase netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

—  informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,

—  informacje o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),
—  napis ,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [27]
oraz jesli ST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, zgodnie z Zaleceniami [30].

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposoéb wykonania robot powinien by¢é zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
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8. roboty przygotowawcze,

9. przygotowanie podtoza betonowego,
10. zagruntowanie podfoza betonowego,
11. utozenie izolacji termozgrzewalne;j,
12. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do roboét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zaleceh producenta materiatu dotyczgcych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w
kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart
technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy
wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatbw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t w czasie silnego wiatru, podczas opadéw $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po
opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%.
Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C dla materiatow asfaltowych i +8°C dla
materiatéw z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podioza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej
0 3°C wyzsza od punktu rosy. Materiaty chemoutwardzalne mozna stosowac¢ przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej
+30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia wiekszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu
skréceniu, co moze mie¢ negatywny wptyw na jakos¢ powtoki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu
wykonywanych robét nie mogg by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnie, na ktérej wykonuje sie roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejSciem osoéb oraz wjazdem
wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy mogg poruszac¢ sie po wykonanej
izolacji jadac z predkoscig nie przekraczajgcg 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest
zawracanie pojazdow na izolacji oraz skrecanie kot w stojgcym pojezdzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktére ze wzgledow
technologicznych musza sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed utozeniem izolacji, nalezy podstawia¢ stalowe
rynienki, do ktérych mogtby kapac olej z silnikow. Oczyszczonej ptyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zattusci¢ olejem. Na
wykonanej izolacji nie wolno sktadowaé zadnych materiatéw ani parkowa¢ samochodéw i maszyn budowlanych. Nie wolno
dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchnie obcych przedmiotéw (np. gryséw) ani do trwatego
zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewtasciwa temperatura lub
wilgotnos$¢ powietrza, roboty powinny byé prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urzgdzen
klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiat izolacyjny powinien by¢ uprzednio
sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie $rodki gruntujace oraz niektore zywice zawierajg rozpuszczalniki
lub czesci lotne, ktére sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzi¢ sie w
wigkszych stezeniach, powodujgc zatrucie robotnikéw, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikow
gazowych oraz aparatéw natryskowych wymagajg bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca sie
uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajgcej ilosci wypadkéw
prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni ptyty betonowej do utozenia izolacji
5.5.1. Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim podtozu. Jezeli
producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego
utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu
nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzyc.
Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo
budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych” [29].

Czyszczenie podioza nalezy wykona¢ przez srutowanie lub piaskowanie. Podtoze betonowe mozna tez oczysci¢
hydromonitorem, czyli wodg pod ci$nieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamieta¢ o dokiadnym
wysuszeniu podioza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby nie usung¢ zbyt grubej warstwy
powierzchniowej. Podioze nalezy doktadnie oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy
odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu sprezonym powietrzem. Sprezarka powinna by¢ wyposazona
w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejagcego podczas robét.

Przygotowane podioze powinno spetnia¢ wymagania:

—  wytrzymato$¢ gwarantowana na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metodg ,pull-off’ powinna wynosi¢ co najmniej 2,0 MPa. Sprawdzenie
wytrzymatosci podfoza na odrywanie wykonywane metodg ,pull-off” przy $rednicy krazka prébnego @ 50 mm powinno by¢
przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-92/B-01814
(131,

—  podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci i spowodowanych wilgocig
zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o
wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiarédw wilgotnosci ptyty nalezy dokonywa¢ przyrzagdem wycechowanym do pomiaru
wilgotnosci materiatéw o porowatos$ci nie przekraczajgcej 10%,

— podioze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytdw, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

—  podioze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce lokalnych nieréwnosci:

— w przypadku wybrzuszen — wiekszych niz 3 mm,
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— w przypadku zagtebieh — wiekszych niz 2 mm,

przy czym nierownosci te nie moga miec¢ ostrych krawedzi,
—  szorstko$¢ podioza badana metodg wypetnienia piaskiem nie powinna przekraczac 1,0 mm,
—  podioze powinno by¢ réwne: szczeliny pomiedzy powierzchnig poditoza, a fatg o dtugosci 4 m utozong na betonie nie

powinny przekraczaé:
— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wieksze od 1,5%,
— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.
Pomiar réwnosci podioza wykonuje sie mierzgc cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg fatg dtugosci 4 m,

utozong na badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie plyty ze $wiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwos¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji dzieki zagruntowaniu
Swiezo wylanego betonu ptyty. W tym przypadku powierzchnia ptyty betonowej powinna by¢ poddana obrobce urzgdzeniem do
prozniowego odsysania wody z betonu. Po prozniowym odessaniu wilgoci z ptyty, jej powierzchnie nalezy zatrze¢ na gtadko
packa mechaniczna.

Gruntowanie zywicg nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonane w
czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu.
Po tym okresie zywica gruntujgca nie zwigze.

5.6. Gruntowanie podtoza
5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywa¢ zgodnie z instrukcjg producenta srodka gruntujgcego oraz tylko jednym
rodzajem $rodka gruntujgcego. Podtoza zagruntowanego zywicznym $rodkiem gruntujgcym nie nalezy ponownie gruntowac
asfaltowym $rodkiem gruntujgcym i na odwrét. Utozenie dwéch srodkdw gruntujgcych: asfaltowego i zywicznego jednego na
drugim jest powaznym btedem, ktéry catkowicie zniszczy przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podtozu. Wykonang warstwe gruntujgcg nalezy chroni¢ przed
zabrudzeniem, wptywem czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastgpi¢ po utwardzeniu sie powitoki z
materiatu gruntujgcego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podfoza za pomocg asfaltowych srodkéw gruntujgcych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym srodkiem gruntujgcym mozna przystgpic, gdy beton jest w wieku
co najmniej 14 dni. Gruntowanie podioza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w
ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu
asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje sie za pomocg watkéw malarskich lub szczotek dekarskich.
Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow oraz od warunkéw pogodowych
(temperatury otoczenia podczas wykonywania robdt i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien
wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez
diuzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolitg barwe czarng
lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg warstwe roztworu
asfaltowego lub gdzie podtoze byto zattuszczone i roztwér asfaltowy z niego sptynat. W dotyku zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ sie do skory reki oraz nie zostawia¢ zadnych sladéw na skérze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac¢ jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie
powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na
powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktérg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposéb istotny ostabig
przyczepnos¢ papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystgpi¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu srodka gruntujgcego.

5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomocg zywicznych srodkéw gruntujacych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ scisle wg instrukcji producenta zywicy w zakresie:

—  temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robét,

—  sposobu oczyszczenia podtoza,

—  proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikéw,

—  sposobu nanoszenia zywicy,

—  czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
—  zuzycia materiatéw.

Zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robét oraz na btedy technologiczne.
Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania rob6t moze doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy lub ztuszczenia
wykonanej warstwy. Wszelkie btedy w prowadzeniu robét mogg spowodowaé konieczno$¢ wykonywania napraw, za ktore
koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie $wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie $wiezego betonu nalezy wykona¢ natychmiast po
ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono byé wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania mieszanki
betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujgca nie zwigze.

Bezposrednio przed przystgpieniem do gruntowania, zywice nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w odpowiedniej
proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sg na budowe w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w
catosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywicg bazowa. Nalezy uwaza¢, aby na $ciankach pojemnika z
utwardzaczem nie pozostat materiat. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskroba¢ ze $cianek oraz z dna pojemnika z zywicg
bazowg. Mieszanie obu sktadnikéw nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadtem mechanicznym
uwazajgc, aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwazac¢, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie pozostat nierozmieszany
materiat. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywaé watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe zywicy nalezy posypaé
suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta przewiduje uktadanie zywicy
gruntujacej w dwéch warstwach, drugg warstwe nalezy utozy¢ w terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz.
Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy usung¢ nadmiar posypki piaskowej, ktérg posypano pierwsza
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warstwe. Piasek mozna zmie$¢ szczotkami o sztywnym wiosiu, zdmuchng¢ sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem
przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna bylo wykona¢ gruntowanie miodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie
przygotowac ptyte betonowg podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie miodej ptyty, jak i wykonanie napraw jej
gornej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duzg wilgotnos¢ betonu oraz na to, ze mtody beton nie osiagnat jeszcze petnej
wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykona¢ jedynie specjalnymi zywicami, ktére mogg zwigza¢ w srodowisku
wilgotnym.

Do gruntowania miodego betonu mozna przystgpi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy. Zwykle jest to
wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje
sie podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

c) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sg wypetnione
wodg, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczgcej btonki wody. Nie wolno gruntowaé betonu mokrego, na
ktérego powierzchni znajduje sie btyszczgca warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje sie warstwa wody, nalezy jg
usungc¢ przez przedmuchanie powierzchni sprezonym powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowaé wytgcznie zywicami, ktére
wigzg w érodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wigzg w $rodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje
sie podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza sie beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia jest jednolicie jasna
bez zaciemnieh spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowac¢ zywicami, ktére wigza w srodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania nowej ptyty
z betonu zywicznym $rodkiem gruntujgcym, przeznaczonym do suchego betonu mozna przystgpi¢, gdy beton jest w wieku co
najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢é oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu
wykonuje sie jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

5.7. Uktadanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej mogg by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca sie uktadanie
izolacji w jednej warstwie, poniewaz sg one mniej podatne na btedy wykonawcze. Na odpowiedzialnych obiektach
autostradowych nie dopuszcza sie stosowania systemoéw dwuwarstwowych. Liczbe ukiadanych warstw okresla projekt
techniczny izolacji, ktéry powinien dostarczy¢ Wykonawca.

Przystepujagc do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowaé roboty, aby rozpoczynaé od najnizszego punktu
konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby woda sptywajgca z arkusza utozonego wyzej sptywata na arkusz
potozny nizej (,zasada dachowki”).

5.7.2. Uktadanie izolacji wtasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje sie przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podtozu. Podtoze moze
by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym $rodkiem gruntujgcym. Do przyklejania papy mozna przystapi¢ po catkowitym
wyschnigciu asfaltowego $rodka gruntujgcego lub po utwardzeniu zywicznego $rodka gruntujgcego. Przyklejanie papy
rozpoczyna sie od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnie arkusza papy podgrzewa sie
palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa sig, a rolka papy jest
rozwijana i doklejana do podioza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowaé palniki gazowe, ktdére umozliwiajg nadtopienie papy
jednoczesnie na catej szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujgcym o jakosci wykonywanej izolacji jest
dostarczenie odpowiedniej ilosci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu
znajdujaca sie pod osnowg. Asfalt ten powinien sptywac z rolki na podtoze tworzgc przed rolkg warstwe ptynnego asfaltu o
szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,topi¢” sie w roztopionym asfalcie i jednoczesnie wyciskaé
nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caty czas przed rozwijang rolkg papy utrzymywata sie warstewka ptynnego asfaltu
0 podanej wyzej szerokosci. Ptynny asfalt powinien wyptywa¢ takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz sie konczy, jego krawedz nalezy podtrzymac¢ metalowg ,laskg”, nadtopi¢ od spodu matym
jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczegolne arkusze papy fgczy sie ze sobg na zakiad:

—  poprzeczny (rownolegle do diugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,
—  podtuzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podtuzne sgsiadujgcych arkuszy nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno dopuscic,
aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi koniecznos¢ przyklejenia w jednym miejscu 4
arkuszy, nalezy zawczasu wycig¢ i usung¢ naroze najnizej potozonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugg warstwe uktada sie bezposrednio na pierwszej bez
ponownego gruntowania.

5.7.3. Wykonywanie obrdbek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywinie¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebié¢ izolacji przez
rury i stupy osadzone w plycie oraz miejsca osadzen wpustow i sgczkdw wymagajg wykonania robét ze szczegodlng
starannoscig. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz srodkowg czes¢ arkusza, a po przyklejeniu do
podtoza izolacje nalezy dodatkowo nagrza¢ palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykéw izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposéb, aby woda sptywajgca z arkusza utozonego wyzej sptywata
na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze wzgledow
wykonawczych i organizacyjnych. Moga sie jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktérych woda
przeptywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki mogg mieé miejsce na granicach
etapowania robét izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a p6zniej na jezdni.
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Jezeli zachodzi koniecznos¢ etapowania robot, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robét powinna zostaé
zawsze mocno przeklejona do podtoza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby pézniej wklei¢ pod nig inny
arkusz i zachowa¢ ,zasade dachowki” jest powaznym btedem. Pod krawedzig takiego celowo nie doklejonego arkusza papy
zbiera sig wilgoC i pyt, a czesto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidtowe wklejenie arkusza papy pod
pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony
dostep palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robét nalezy przyklei¢ w
catosci do podtoza i pozostawi¢ na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robot krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy
oczyscic¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sg znaczne, nalezy podgrza¢
od gory krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od géry arkusza i $cig¢ metalowg szpachelka zanieczyszczenia
wraz z czescig masy asfaltowej, kidra znajduje sie ponad osnowg papy. Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrzaé
palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robo6t wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac izolacyjnych, w ktérym w formie
tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiatéw,
parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanej izolaciji.
Przyktady protokotoéw kontroli zostaty podane w zatgcznikach.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

h) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatdbw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

i) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatéw,

j) ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatébw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatébw wykonywanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

—  nr produktu,

—  stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

—  date produkciji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Przyktady protokotéw z kontroli jako$ci materiatow podano w zatgcznikach 1-3.

6.3. Badania w czasie robét

Kontrole wykonania robét izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktéry dokonuje oceny zgodnosci wyrobu
zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) [30].

Kontrola wykonania robét obejmuje:

—  sprawdzenie przygotowania podtoza,
—  kontrole wykonania warstwy gruntujace;j,
—  kontrole wykonania izolacji wtasciwe;.

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podtoza
podano w zatgczniku 4.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie:

—  przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujgcych: prawidiowo zagruntowana powierzchnia powinna byé czarna lub
ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skory,

—  przy zastosowaniu zywicznych $rodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko
btyszczgca. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skoéry. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i
czesciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez sprawdzenie ilosci
zuzytych materiatdw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych $rodkow
gruntujacych).

Z utozenia srodka gruntujgcego nalezy sporzadzi¢ protokét. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony w zatgcznikach 5
i 6.

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas ukfadania izolacji nalezy kontrolowa¢:
—  rownos¢ ukfadania arkuszy i szeroko$¢ zaktadow,
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— wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej powinna mie¢
jednolity wyglad i jednolita barwe. Niedopuszczalne sg przebarwienia, niedoklejenia, pecherze, pekniecia, faldy i inne
uszkodzenia,

—  prawidiowo$¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢ wyptywy masy
asfaltowej na szerokos$ci okoto 2 do 6 cm,

—  stan przyklejenia izolacji do podioza — ocena metodg opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu powierzchni
izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktore dajg gluchy dzwiek. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod izolacjg, czyli izolacja
jest niedoklejona do podtoza,

—  przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie przyczepnosci izolacji do
podioza powinno byé wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie. Pole badawcze powinno
mie¢ powierzchnie okoto 4 m2. Na kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach
o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczyé 2 pola badawcze. Na obiektach wigkszych nalezy dodaé jedno pole
badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m? izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podajg inaczej mozna stosowac jedng z dwoch metod oceny przyczepnosci
izolacji do podioza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i diugosci 15 cm od podtoza i ocenie stanu
powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania
nie powinna brudzi¢ skoéry. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢ drobnych pecherzy,

—  metoda ,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krazkéw o srednicy zewnetrznej 50 mm, naklejonych na izolacji za
pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacje
nalezy nacig¢ specjalng koronka o $rednicy rdzenia réwnej $rednicy krgzka. Naciecie nalezy wykona¢ przez catg grubosé
izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 kragzkow, oderwa¢ je aparatem ,pull-off” i obliczy¢ srednig arytmetyczng z
pomiaru. Pomiary nalezy wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$é
przyczepnosci do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w réznych temperaturach otoczenia

. Minimalna przyczepnos$é

Lp. Temperatura otoczenia, °C izolacji do podioza, MPa
1 6-10 0,7
2 10-14 0,6
3 14-18 0,5
4 18 — 22 0,4
5 22 -26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zosta¢ sporzgdzony protokdt, np. wg wzorca zamieszczonego w zatgczniku 7.
W ftrakcie robét izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokét pomiaréw warunkow klimatycznych wg wzorca
zamieszczonego w zatgczniku 8.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed ufozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbior. Jezeli w czasie przegladu
zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegétowy sposob naprawy powinien zostac
okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
—  pecherze pod izolacja,
— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza sie do zbyt matych wyptywdéw asfaltu spod arkusza papy, naprawa
powinna polegac na nadtopieniu stykéw arkuszy papy palnikiem od gory. Po lekkim wystygnieciu papy krawedz arkusza nalezy
docisng¢ do podtoza.

Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawa pecherza polega na wycieciu prostokatnego
kawatka izolacji wokét pecherza i usunigciu go w catosci. Pape nalezy odcina¢ od podioza ostrym narzedziem. Jezeli pod papa
byta woda, to podtoze nalezy wysuszy¢. Podtoze, w miejscu po usunietej izolacji, nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia
pozostatego na podtozu asfaltu z papy oraz $rodka gruntujgcego. Na rozgrzane poditoze nalezy naklei¢ tate z nowego materiatu,
siegajgca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wyciecia.

Uszkodzenia mechaniczne powstajg na skutek przeciecia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen
mechanicznych wykonuje sie podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podtoza nalezy usuwac jedynie oderwane fragmenty
izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od gory palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
—  podfoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
—  zagruntowane podtoze betonowe,
— ulozona izolacja wiasciwa.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] , pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
—  zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikow produkcii,
—  wykonanie projektu technicznego izolacji,
—  przystosowanie robo6t do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotéw),
—  przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,
—  zagruntowanie powierzchni betonu,
—  utozenie izolacji zgodnie z niniejszg OST i dokumentacjg projektows,
—  wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,
—  wykonanie napraw utozonej izolacji.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji
technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robé6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan
3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Cze$¢ 1: Wyroby asfaltowe

do izolacji wodochronnej dachéw. Okreslanie wasciwosci
mechanicznych przy rozcigganiu

4. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
migknienia. Metoda pierscien i kula
5.  PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
tamliwosci metodg Fraassa
6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Analiza w podczerwieni
7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawarto$ci wody metodg destylacyjng
9. PN-ENISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkow
wyplywowych
10. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci
(masy witasciwej)
11.  PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci
12.  PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport
13. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok
ochronnych

10.3. Inne dokumenty

14. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza

15. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/2 Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowg
papy

16. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesigkliwosci papy

17. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajgcej przy rozrywaniu

18. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do podioza przez
odrywanie (metoda ,pull-off”)

19. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

20. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podioza przez
$cinanie

21.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworéw asfaltowych

22. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymatosci na $cinanie stykdéw arkuszy
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papy
23. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego
24. Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci
25. Procedura IBDIM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wiasciwosci roboczych

dla materiatéw z zywic epoksydowych
26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 63, poz. 735)

27. Okreslenie parametréw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji
przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000

28. Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektow mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

29. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)

30. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005

M.15.03.01 IZOLACJONAWIERZCHNIA NA PLYCIE POMOSTU OBIEKTU
MOSTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacjonawierzchni na drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
izolacjonawierzchni uktadanych na stalowych lub betonowych powierzchniach jezdni i chodnikdw mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Izolacjonawierzchnia - powloka o grubosci od 3 do 12 mm, uktadana na powierzchni jezdni i chodnikéw mostowych,
petnigca jednoczesnie funkcje izolacji i nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Dla wszystkich
zastosowanych materiatéw Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat
izolacjonawierzchni wymaganych wiasciwos$ci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowa¢ materiaty spetniajgce wymagania podane
dalszym ciagu.

2.2.2. Stosowane rodzaje izolacjonawierzchni

Nalezy stosowac izolacjonawierzchnie o grubosci zgodnej z zaleceniami producenta. Zwykle grubos$c¢ ta wynosi:
— od 3 do 6 mm - na chodnikach mostéw, na ktérych przewidywany jest intensywny ruch pieszy i rowerowy oraz na
pomostach kfadek dla pieszych,
— od 6 do 12 mm - na jezdniach mostéw drogowych statych i prowizorycznych.
W kazdym przypadku grubo$¢ izolacjonawierzchni powinna by¢ dobrana w zaleznosci od rodzaju stosowanego
materiatu i projektowanego obcigzenia ruchem.

2.2.3. Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni

2.2.3.1. Spoiwo
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Do wykonanie izolacjonawierzchni mozna stosowaé materiaty o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym.

Tablica 2. Wiasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym

Jed-
Lp. Wiasciwosci no(;tka Wymagania Metoda badan wedtug

1 Przyczepnos$¢ powtoki do podioza
betonowego Procedura IBDiM PB-TM-
- wartos¢ $rednia MPa 220 X3[13]

- wartos$¢ pojedynczego wyniku MPa 215

2 Przyczepnos¢ powtoki do podtoza Procedura IBDiM
stalowego MPa >4,0 PB-TM-X4 [14]

3 Wskaznik ograniczenia chton-nosci o S Procedura IBDiM
wody % 290 PB-TM-X5 [15]

4 Stan powtoki po 150 cyklach .
zamrazania i odmrazania w 2% - powioka Procedura IBDiM
roztworze soli (NaCl) bez zmian PO-2[16]

5 Przyczepnos¢ do podtoza betono- .
wego po badaniu mrozoodpor-nosci F MPa 21,8 Procedura IBDiM
150 PB-TM-X3 [13]

6 Scieralnos¢ bad t
Bgf:naeg‘;“ adana na tarczy mm <25 PN-84/B-04111 [2]

7 Wskaznik szorstkosci SRT =65 PN-EN 1436:2000 [3]

2.2.3.2. Kruszywo

Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowaé kruszywa odporne na Scieranie: piaski kwarcowe, grysy ze skat
famanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne). ll0$¢, rodzaj i granulacja
kruszywa dla danego rodzaju izolacjonawierzchni powinny by¢ okreslone przez jej producenta i uzaleznione od grubosci
uktadanej izolacjonawierzchni.

W przypadku izolacjonawierzchni na jezdniach, jako posypki nie nalezy stosowaé piasku, ale kruszywa ze skat
famanych lub kruszywa spiekanego.

Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekraczac¢ Y grubosci uktadanej warstwy. Kruszywa stosowane
do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo i dostarczane na budowe w szczelnych
opakowaniach z folii. Piaski kwarcowe do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spetnia¢ wymagania klasy 6 wg BN-
80/6811-01 [5].

Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Zawartos¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-EN 933-1:2000[6]
2 Zawartos$¢ podziarna % (m/m) <1 PN-EN 933-1:2000[6]
3 Zawartos¢  zanieczyszczenh
obcych % (m/m) 0,1 PN-B-06714.12:1976[7]
4 Mrozoodpornos$é wg
zmodyfikowanej metody % (m/m) <2 PN-B-11112:1996(8]
bezposredniej
5 Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles % (m/m) <25 PN-B-06714.42:1979[9]
6 Wskaznik jednorodnosci % <25 PN-B-06714.42:1979[9]
3. SPRZET

— 3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”[1], pkt 3.
—  3.2. Sprzet do wykonania robét
3.2.1. Sprzet do czyszczenia podioza

Do czyszczenia podtoza Wykonawca moze zastosowac:

—  piaskownice,

—  $rutownice
(Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera srut i pyt powstajacy podczas czyszczenia.
Srut oddzielany jest od pytu i moze byé¢ uzywany ponownie),

—  sprezarke Srubowa z filtrem olejowym(filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwosé
zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podioza olejem zmniejsza przyczepnos¢
izolacjonawierzchni do podtoza),

— odkurzacz przemystowy(uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powodujg
one zapylenia sasiednich czesci powierzchni roboczej).

3.2.2. Sprzet do nakfadania izolacjonawierzchni
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Do naktadania izolacjonawierzchni Wykonawca moze stosowac:
—  wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikow,
—  pedzle,
—  watki malarskie,
—  szpachle zebate,
—  gumowe grace,
—  packi tynkarskie,
— sprzet do wykonywania rob6t w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (namioty, urzgdzenia klimatyzacyjne,
urzagdzenia wentylacyjne).

3.2.3. Wyposazenie laboratoryjne

Do wykonania badan podtoza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badan izolacjonawierzchni w
dyspozycji Wykonawcy powinny sie znajdowac:
- termometr do pomiaru temperatury powietrza,
- termometr do pomiaru temperatura podtoza,
- termometr do pomiaru temperatury materiatéw,
- higrometr,
- aparat ,pull-off”,
- wilgotnosciomierz.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materialow do wykonania izolacjonawierzchni

Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢é pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na
kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:
—  nazwe i adres producenta,

—  nazwe wyrobu,

—  oznaczenie,

—  date produkciji,

—  mase netto,

—  termin przydatnosci do uzycia,

— informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacje o proporcji mieszania,

—  spos6b przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci, bhp i ochrony
Srodowiska,

Materiaty powinny byé przechowywane w suchych, chiodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknietych opakowaniach, z dala od zrédet ognia i elementdw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy  transportowaé¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [10] w taki sposob, aby na
jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.

Izolacjonawierzchnie powinny byé wykonane zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
[18] oraz, jesli ST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, zgodnie z ,Katalogiem zabezpieczen powierzchniowych
drogowych obiektdw inzynierskich” [19].

5.2. Zasady wykonywania robot

Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST okreslajaca rodzaj podtoza,
rodzaj materiatéw, wymagang jako$¢ wykonania. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

13. roboty przygotowawcze,

14. przygotowanie podtoza betonowego lub stalowego,
15. utozenie izolacjonawierzchni,

16. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do roboét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji protokot z ustalen technologicznych.
Wzér protokétu zostat zamieszczony w zatgczniku 1.

Przed przystgpieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnosci Inzyniera oraz dostawcy materiatéw, powinien
wykonac pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
- okreslenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanie izolacjonawierzchni,
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- okreslenie wszystkich parametréw zabezpieczenia powierzchniowego niezbednych do uzgodnien miedzy Wykonawcy i
Inzynierem,

- ocene przydatnosci proponowanych materiatéw i technologii,

- ocene efektéw wykonania robét.

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktérego ocenia sie kazdy z pdzniejszych etapéw wykonania

izolacjonacjonawierzchni:

- przygotowanie podtoza,

- zagruntowanie podtoza,

- wykonanie, grubos¢ i przyczepnosc¢ kazdej z warstw izolacjonawierzchni.

Pole referencyjne powinno by¢ wykonywane materiatami uzgodnionymi w protokole ustalen technologicznych i
zgodnie z zatozong technologig. Prace powinny obejmowac przygotowanie podtoza oraz wykonanie poszczegdlnych warstw
izolacjonawierzchni. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ kontrole wykonania
robot, a Inzynier badania odbiorcze. Sposéb i zakres kontroli wykonania robot zostat przedstawiony w pkcie 6. Wielkos¢
powierzchni referencyjnej okresla Inzynier, o ile nie zostato to okreslone w dokumentac;ji projektowej lub ST. Pole referencyjne
powinno zosta¢ zabezpieczone przez Wykonawce pod nadzorem Inzyniera i przedstawiciela producenta materiatéw. Kazdy
etap przygotowania podtoza i wykonania izolacjonawierzchni powinien by¢ przez nich zaakceptowany, a fakt ten, tgcznie z
wynikami wykonanych badan, bedacych podstawg tej akceptacii, zapisane w protokole pola referencyjnego. Protokét ten moze
stanowi¢ dokument w ewentualnych roszczeniach gwarancyjnych.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét

Przy wykonywaniu robét nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecenh producenta materiatu dotyczacych wymaganych
warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest
monitorowac¢ wilgotno$¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiadaé wymaganiom podanym w kartach
technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart
technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy
wykonywac co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatbw nie podaje inaczej, to prace zwigzane z ukifadaniem izolacjonawierzchni nalezy
wykonywaé w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wigkszo$ci stosowanych zywic
temperatura otoczenia powinna by¢ wyzsza od +8°C (wigkszo$¢ zywic epoksydowych i poliuretandéw przestaje sieciowa¢ w
nizszej temperaturze) oraz nie przekracza¢ +30°C (czas przydatnosci do uzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do
wykonywania izolacjonawierzchni gwattownie maleje w podwyzszonej temperaturze i zywice moga sie utwardzi¢, zanim zostang
naniesione na powierzchnie ptyty pomostu). W przypadku wykonywania robo6t z materialdbw na spoiwie cementowo-
polimerowym temperatura otoczenia powinna wynosi¢ od +5°C do +30°C.

Nie nalezy prowadzi¢ robé6t podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwosé zapylenia poditoza. Nie wolno takze
prowadzi¢ robot podczas opaddéw deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury
ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania robét powinna
by¢, o co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.

W przypadku koniecznosci wykonywania robdt w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych (opady, niskie temperatury
otoczenia), nalezy je wykonywa¢ pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowaé urzgdzenia klimatyzacyjne o
odpowiedniej wydajnosci, pozwalajgce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza i podtoza
oraz wentylacji.

Uwaga: Stosowane do wykonywania izolacjonawierzchni zywice chemoutwardzalne zawierajg czesto substancje lotne, ktére
sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga gromadzi¢ sie w stezeniach
powodujgcych zatrucie pracujgcych robotnikow.

Z pomiaréw warunkoéw klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w
zatgczniku 4. W zatgczniku 6 podano temperatury punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej
powietrza.

5.5. Przygotowanie powierzchni do utozenia izolacjonawierzchni
5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjonawierzchni

Jezeli producent izolacjonawierzchni nie podaje inaczej, powierzchnie betonowg pod izolacjonawierzhnige nalezy
przygotowac w sposéb podany w dalszym ciggu.

Czyszczenie podtoza nalezy wykonac¢ przez srutowanie lub piaskowanie. Z podtoza betonowego nalezy dokfadnie
zdjg¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastgpnie oczyszczong powierzchnige nalezy odpyli¢ odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmuchnigcie sprezonym powietrzem za pomocg sprezarki srubowej.

Podtoze betonowe przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- wytrzymatos¢ na Sciskanie:

a) w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw - wytrzymato$¢ gwarantowana wynikajaca z klasy betonu przyjetej w
dokumentaciji projektowe;j,
b) w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych i remontowanych: > 25 MPa,

- wytrzymato$¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 [11] $rednio nie mniej niz 2,0 MPa przy wykonywaniu
izolacjonawierzchni na chodnikach i 2,5 MPa przy wykonywaniu izolacjonawierzchni na jezdniach, kraweznikach,

- sucho$¢ podioza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i spowodowanych wilgocig
zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o
wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (ptyty mostowej) nalezy wykonywaé
przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatéw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

- czystosé podtoza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejow, smardéw i innych zanieczyszczen;
ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

- gtadkosc¢ podtoza: lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ + 1 mm,

- szorstkos¢ podtoza: badana metoda wypetnienia piaskiem (opisang ponizej) nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,

Badanie szorstkos$ci metodg wypetnienia piaskiem

Pomiar szorstkosci polega na okresleniu wielko$ci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o okreslonej
objetosci wypetni nieréwnosci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest ograniczony do pomiaru szorstkosci na
powierzchniach poziomych.
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Materiaty i sprzet pomiarowy:

— piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm,

— menzurka o pojemnosci 100 cm®,

— drewniany krazek o srednicy 50 mm i grubosci 10 mm, z uchwytem,
—  przymiar liniowy.

Przebieg pomiaru:

Na powierzchnie betonu nalezy wysypaé odmierzony w menzurce piasek w ilosci 25 lub 50 cm® (w zaleznosci od
spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krgzkiem ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnia.
Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie nalezy zmierzy¢ Srednice
kota w dwdch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy¢ warto$¢ srednia.

Okreslenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujgcym szorstko$¢ powierzchni betonu jest warto$¢ ,S”, podawana z doktadnoscig 0,1 mm,
ktora jest usredniong gteboko$cig nieréwnosci na jego powierzchni. Szorstko$¢ nalezy okreslic ze wzoru: S= 40V/ d?
[mm]
gdzie:

— V- objetos¢ piasku w cm?,
— d - $rednica kota w cm.

- rownos¢ podioza: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a tatg o dtugosci 4 m ulozong na betonie nie powinny
przekracza¢ 3 mm, pomiar réwnosci podfoza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tatg o
dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni,

- wilgotnos¢ podtoza: w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia ma by¢ uktadana na podiozu wilgotnym (dotyczy to przede
wszystkim izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym), dopuszcza sie uktadanie izolacjonawierzchni na
betonie matowo-wilgotnym, tzn. w wyraznie ciemnej, matowej powierzchni. Natomiast niedopuszczalne jest uktadanie
izolacjonawierzchni na podtozu mokrym, tzn. pokrytym btyszczaca warstewkg wody,

- uktadanie izolacjonawierzchni: na nowych ptytach betonowych uktadanie izolacjonawierzchni jest mozliwe co najmniej po
14 dniach dojrzewania betonu. W przypadkach ptyt naprawianych, nalezy przestrzegaé zalecen producentéw materiatéw
naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jezeli odpowiednie aprobaty techniczne nie stanowig inaczej nalezy
przyjac, ze dojrzewanie zapraw typu PC nastepuje w ciggu 24 h, a zapraw typu PCC w ciggu 10 dni (w temperaturze
otoczenia 20°C),

- wyréwnanie podioza: w przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 5 mm) podtoze betonowe nalezy wyréwnaé
zaprawg typu PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materiatéw. Rysy wystepujgce w podtozu betonowym powinny
by¢ zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu
przekraczajgcym dopuszczalne normy, nalezy go usungé lub zneutralizowa¢ substancje szkodliwe, a nastepnie naprawic
np. zaprawami typu PCC. Nieréwnosci podtoza przekraczajace 5 mm nalezy naprawi¢. Wystajgce fragmenty nalezy
odku¢ lub zeszlifowac, a zagtebienia wypetni¢ zaprawami typu PC lub PCC. Naprawy powierzchni betonowej nalezy
wykona¢ wg odrebnej OST,

- spadek podtoza: izolacjonawierzchnie mozna uktada¢ na ptytach pomostu o spadku nie przekraczajgcym 4%. W
przypadku koniecznosci uktadania izolacjonawierzchni na wiekszych spadkach, jezeli tak zaleca producent, do zywicy
dodawane sg specjalne dodatki tiksotropowe zapobiegajgce sptywaniu izolacjonawierzchni z powierzchni, na ktérej jest
wykonywana.

5.5.2. Przygotowanie powierzchni stalowej do utozenia izolacjonawierzchni

Czyszczenie powierzchni stalowej nalezy wykonac¢ przez Srutowanie lub piaskowanie. Podtoze stalowe powinno byc¢
oczyszczone do stopnia czystosci Sa 2,5 lub Sa 3 w przypadku stosowania powtoki metalizacyjnej, zgodnie z normg PN 1ISO
8501-1:1996 [12]. Warstwe gruntujgcg pod izolacjonawierzchnie nalezy uktada¢ bezposrednio na przygotowane podioze
stalowe. Gruntowanie powierzchni stalowych lub stalowych metalizowanych pltyt pomostow polega na pomalowaniu tych ptyt
farbami epoksydowymi, dla ktorych Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne. Powloke antykorozyjng (malarskg lub
metalizacyjno-malarskg) nalezy wykona¢ zgodnie z odrebng OST. Grubo$é powtoki antykorozyjnej pod izolacjonawierzchnie nie
powinna by¢ mniejsza niz 150 ym.

5.6. Wykonanie izolacjonawierzchni

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy
wykonywaniu robdt nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta
materiatu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez ich producentéw.
Zalecenia te dotycza m.in. proporcji mieszania sktadnikdéw, okresu czasu jaki musi uptyng¢ miedzy naktadaniem kolejnych
warstw, grubosci naktadanych warstw, ilosci zastosowanego kruszywa.

Materiaty do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane sg jako materiaty dwu lub tréjsktadnikowe, ktérych
komponenty nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest $Sciste
przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania sktadnikow.

W celu zwiekszenia odpornosci na Scieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im wiasciwosci antyposlizgowych, do
wykonywania tych powtok uzywane sg odporne na $cieranie kruszywa, spetniajgce wymagania pktu 2.2.3.2.

Jezeli tak podano w dokumentacji projektowej, izolacjonawierzchnie mogg by¢ barwione. Mogg by¢ stosowane
nastepujace rodzaje barwienia nawierzchni na bazie zywic chemoutwardzalnych, przy czym:

- sposoéb najtrwalszy: zywica podstawowa jest barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu (na zadany kolor),

- sposéb posredni: piaski (kruszywo) stosowane do uszorstnienia sg barwione,

- sposob najmniej trwaly: na wykonanej powtoce nanosi sie dodatkowg warstwe barwigcg (np. z farby na bazie
epoksydowej).

Izolacjonawierzchnie z materiatdw chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z trzech warstw:

- warstwy gruntujgcej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,
- warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachlg zgbatg lub gumowa graca,
- warstwy zamykajgcej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim.

Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0,8 kg/m?/mm, tak aby nie dopusci¢ do wykonywania warstwy z samego
kruszywa.

Izolacjonawierzchnie z materiatdw cementowo-polimerowych wykonywane sg zwykle z dwdch warstw:

- warstwy gruntujgcej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,
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- warstwy podstawowej, nanoszonej packg tynkarska.
Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchu moze nastgpi¢ tylko po jej catkowitym utwardzeniu. Czas ten powinien
by¢ podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych materiatéw.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robo6t wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

5.8. Warunki gwarancji

Jezeli nie zostato ustalone inaczej w warunkach kontraktu okres gwarancyjny powinien wynosi¢ minimum 3 lata od
daty dokonanego odbioru koficowego robét. W umowie (warunkach kontraktu) nalezy okresli¢ warunki gwaranc;ji.

Przed zakohnczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad obiektu, majgcy na celu ocene stanu
wykonanej izolacjonawierzchni, zawierajgcy:
- ocene wizualng stanu izolacjonawierzchni,
- ocene wizualna stanu elementu, na ktérym utozona jest izolacjonawierzchnia,
- w przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzen nalezy wykona¢ niezbedne badania specjalistyczne.

Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), do wykonania poprawek kwalifikujg sie
izolacjonawierzchnie, na tych elementach konstrukcji, na ktérych wystepuja:
- jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pecherze, rysy, pekniecia, wytaczajac uszkodzenia mechaniczne spowodowane

przez uzytkownikow drog,

- niedostateczne przyczepnosci do podtoza, wg wymagan tab. 5, w przypadku przeprowadzenia badan dodatkowych.

W przypadku wystgpienia uszkodzen izolacjonawierzchni przed uptywem okresu gwarancji, Wykonawca powinien
okresli¢ przyczyny wystgpienia uszkodzen i naprawic¢ je zgodnie z postanowieniami umowy.

Tablica 5. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni badana metoda ,pull-off’ wg PN-EN 1542:2000 [11]

Lp. Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania
1 Na spoiwie Beton:
epoksydowo-poliuretanowym - wartos¢ Srednia > 1,6 MPa
- wartos¢ pojedynczego wyniku > 1,2 MPa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdt prac izolacyjnych, w ktérym w formie
tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiatéw,
parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatdw oraz wyniki badan wykonanej
izolacjonawierzchni. Przyktady protokotow kontroli zostaty podane w zatgcznikach.

6.2. Badania materiatow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

k) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatdbw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

I) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

m) ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji.

Na Zzadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

—  nr produktu,

—  stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

—  date produkg;ji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

6.3. Badania w czasie robét

Kontrola wykonania robét obejmuje:
- badanie przygotowania podtoza,
- kontrole wykonania warstwy gruntujgcej,
- kontrola wykonania izolacjonawierzchni.
Poza tym w trakcie wykonywania robot nalezy wykonywac¢ na biezaco:
- kontrole proporcji mieszania sktadnikow stosowanych materiatéw (dotyczy materiatéw dwu lub kilkusktadnikowych),
- kontrole czasu i sposobu mieszania skfadnikow,
- kontrole czasu pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.1. Badanie przygotowania podtoza
Podtoze przygotowane do ukfadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego
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Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci
zuzytych materiatdw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych $rodkow
gruntujacych).

6.3.2.1. Gruntowanie podtoza pod materiaty chemoutwardzalne

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie:
—  przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub
ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skéry,
—  przy zastosowaniu zywicznych srodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko
btyszczaca. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i
czesciowo w nig wtopiona.

6.3.2.2. Gruntowanie podtoza pod materiaty na spoiwie cementowo-polimerowym

Przy zastosowaniu zywicznych $rodkéw gruntujgcych prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ lepka.

Przy stosowaniu $rodkéw gruntujgcych na bazie cementowej prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna byc¢
wilgotna.

Warstwe izolacjonawierzchni nalezy uktada¢ w obu przypadkach na nie zwigzang warstwe gruntujgca.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacjonawierzchni

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac¢:

- grubos¢ naktadanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m?2,

- wyglad zewnetrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych szwéw, przerw
roboczych, rys, peknie¢, sptynie¢, sfaldowan, pecherzy i tat; barwa powtoki powinna by¢ jednolita i zgodna ze
specyfikacjg i dokumentacja projektowa; posypka uszorstniajgca powinna byé mocno wklejona w podtoze oraz roztozona
rownomiernie,

- przyczepnos¢ izolacjonawierzchni do podioza:

Badanie przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku polach, wybranych losowo
przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od
1000 m? nalezy wyznaczyé 2 pola badawcze. Na obiektach wiekszych nalezy dodaé jedno pole badawcze na kazde dodatkowo
rozpoczete 1000 m? izolowanej powierzchni.

Badanie przyczepnosci do podtoza wykonuje sie metodg ,pull-off”, ktéra polega na odrywaniu metalowych krazkoéw o
Srednicy zewnetrznej & 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i
zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacjonawierzchnie nalezy nacigé koronkg o Srednicy rdzenia rownej
Srednicy krazka. Naciecie nalezy wykonac przez catg grubos¢ izolacjonawierzchni, w taki sposdb aby, nacig¢ takze beton
podtoza na gtebokos$¢ od 1 do 3 mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 kragzkéw, oderwac aparatem ,pull-off” i obliczy¢
$rednig arytmetyczng z pomiaréw. Zmierzona srednia warto$¢ przyczepnosci do podtoza nie powinna byé mniejsza od wartosci
wymaganej, podanej w tablicy 6.

Jezeli wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw bedzie wyzsza od wartosci Sredniej okreslonej w tablicy 5 dla danego
rodzaju materiatu, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatéw, ktére byly stosowane do
wykonania izolacjonawierzchni, zachowujac wymagania techniczne odnosnie och stosowania.

Tablica 6. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza betonowego i stalowego

Lp. Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podioza Wymagania
1 Na spoiwie Beton:
epoksydowo-poliuretanowym - wartos$¢ srednia > 2,0 MPa
- wartos¢ pojedynczego wyniku > 1,5 MPa

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) utozonej izolacjonawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
—  podioze betonowe lub stalowe przygotowane do utozenia izolacjonawierzchni,
—  zagruntowane podtoze betonowe lub stalowe.
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] , pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
—  zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikdw produkcii,
—  wykonanie pola referencyjnego,
—  przystosowanie robo6t do warunkow atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
—  przygotowanie powierzchni betonowej lub stalowej do utozenia izolacjonawierzchni,
—  zagruntowanie powierzchni betonu lub stali,
— ulozenie izolacjonawierzchni zgodnie z niniejsza ST i dokumentacjg projektows,
— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
—  wykonanie napraw utozonej izolacjonawierzchni.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji
technicznej.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robé6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. DM-00.00.00. Wymagania ogdine
10.2. Normy

2. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy
Béhmego

3.  PN-EN 1436:2000 Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomych oznakowan drég

4. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

5. BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania

6. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw-Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

7. PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

9. PN-B-06714.42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

10. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

11. PN-EN 1542:2000 Woyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Oznaczanie narastania wytrzymatosci na
rozcigganie polimerow

12. PN ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i

10.3. Inne dokumenty

podobnych  produktéw.  Wzrokowa ocena  czystosSci
powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych
po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

13.  Procedura IBDIM nr PM-TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu
metodg ,pull-off’
14. Procedura IBDIM nr PM-TM-X4 Oznaczanie przyczepnosci powtoki ochronnej do stali
metoda ,pull-off’
15.  Procedura IBDiM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci
wody
16. Procedura IBDiM nr PO-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania
17. Procedura IBDIM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw
modyfikowanych
18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 63, poz. 735)
19. Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektdw inzynierskich,  Zatacznik do

zarzadzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzes$nia 2003

r.
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M.16.01.03a ODWODNIENIE IZOLACJI POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z wykonaniem odwodnienia izolacji pomostu drogowych obiektéw inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
odwodnienia izolacji na ustroju niosgcym obiektu inzynierskiego za pomoca:
—  drenéw prefabrykowanych,
—  drenow z gryséw jednofrakcyjnych,
—  s3aczkéw z tworzywa sztucznego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub ST.
2.2.2. Wymagania ogoélne

Nalezy stosowac¢ materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi aktualng norme lub aprobate techniczng wydang
przez IBDiM. Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podajg inaczej, do odwodnienia izolacji mozna stosowa¢ materiaty o
witasciwosciach podanych ponizej.

2.2.3. Materialy do wykonania drenu prefabrykowanego

Do wykonania drenazu podtuznego i poprzecznego mozna stosowac dren prefabrykowany sktadajacy sie z:

—  szkieletu wykonanego z polietylenu o wysokiej gestosci (PEHD) metodg ksztattowania termicznego. Szkielet powinien mie¢
szeroko$¢ 60 mm i wysokos¢ ok. 16 mm i powinien mie¢ zdolno$¢ szybkiego odprowadzania wody,

-~ grubego filtru owijajacego szkielet, wykonanego z widkniny poliestrowej o gramaturze 150 g/m2. Filtr powinien chroni¢
szkielet przed zamulaniem drenu i zapewnia¢ wystarczajacg ilos¢ wolnych przestrzeni wokét szkieletu, niezbedng do
szybkiego odprowadzenia wody.

Elementy tworzace dren powinny byé odporne na wysokg temperature i substancje wystepujgce na drogach, jak
benzyna, oleje, sol odladzajaca.

Dren powinien charakteryzowaé¢ sie duzg przepustowos$cig wody, ktéra dla spadku hydraulicznego i = 0,1 powinna
wynosic:

—  przy ci$nieniu 200 kPa - 0,3 /s,

—  przy cisnieniu 400 kPa - 0,15 I/s.

Podstawowe wymagania dla drenu prefabrykowanego przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla drenu prefabrykowanego

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
P dura IBDiM

1 Odpornos¢ na wysokg temperature °C =190 nrrogeB_-lFﬁ_Z?, [ls]

s - . Procedura IBDiM

2 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie kPa 2750 nr PB-TM-24 [9]

2.2.4. Materialy do wykonania drenu z grysow
2.2.4.1. Rodzaje materiatéw
Do wykonania drenu z grysow mozna stosowac kruszywo i zywice epoksydowa.

2.2.4.2. Kruszywo
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Nalezy stosowac kruszywo jednofrakcyjne, ze skat magmowych, czyste (ptukane), suche (o wilgotnosci < 4%) o
uziarnieniu 8+12 mm, marki 20 wg PN-86/B-06712 [2].

2.2.4.3. Zywica epoksydowa

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, mozna stosowa¢ dwuskfadnikowg zywice epoksydowa,
modyfikowana, o podstawowych wtasciwosciach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla zywicy epoksydowe;j

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Wyglad zewnetrzny - wg ) organﬁggfyczna
2 Wytrzymatos$¢ na rozcigganie MPa 255 ISO 527-2 [6]

3 Wydtuzenie % 230 ISO 527-2 [6]
4 Twardo$¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53 505 [7]

*) Zywica powinna byé barwy okreslonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania, po dotknieciu powierzchni prébki nie
powinno sie stwierdzi¢ na palcach widocznych sladow zywicy.

2.2.5. Sgczki

Do odwodnienia izolacji mozna stosowaé sgczki wykonane z tworzywa sztucznego, ktére powinny spetniaé
wymagania w zakresie odpornosci na:

—  wysoka temperature wg procedury IBDiM nr PB-TM-11 [10],
—  niska temperature wg procedury IBDiM nr PB-TM-12 [11],
—  media chemiczne wg procedury IBDiM nr PB-TM-14 [12].

Saczek powinien by¢ odporny na dtugotrwaty kontakt z bitumami i powinien byé dostosowany do uktadania na nim i
zageszczania gorgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Saczek powinien zawierac:

— lejek wyplywowy z tworzywa w ksztalcie stozka Scietego z elementami stabilizujgcymi o promieniu ok. 100 mm,
zakonczony rurkg odptywowg o zbieznych $ciankach,

—  sitko z tworzywa o promieniu ok. 60 mm, z otworami o srednicy 6 mm, osadzone na lejku w sposéb zaciskowy,

—  rurke wyptywowg o $rednicy okoto 50 mm z PCV lub innego tworzywa sztucznego, o ditugosci zaleznej od rozwigzania
konstrukcyjnego ptyty pomostu,

—  grys bazaltowy jednofrakcyjny wg PN-86/B-06712 [2], otoczony zywicg epoksydow3.

Wymiary sgczka powinny zachowac tolerancje w granicach + 1% w stosunku do deklarowanych przez producenta.
Wichrowatos¢ goérnej krawedzi lejka odptywowego nie powinna by¢ wigksza niz 3 mm.

Do wklejania sgczka w otwdr wywiercony w ptycie pomostu nalezy stosowaé zaprawe niskoskurczowsg. Nalezy
stosowac zaprawe przygotowywang w wytworni i dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowg do uzycia po rozmieszaniu
z wodg w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna byé przez producenta przewidziana do stosowania do
wypetniania otworéw o gtebokosci zgodnej z dokumentacjg projektowg. Swieza zaprawa powinna mieé konsystencjg okoto 11
do 12 cm zgodnie z PN-85/B-04500 [3], a czas zachowania jej wtasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowac zaprawe o wtasciwosciach podanych w tablicy
3.

Tablica 3. Podstawowe wymagania dla utwardzonej zaprawy niskoskurczowe;j

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Wytrzymatos$¢ na zginanie
poyégzjniach 9 MPa 29 PN-85/B-04500 [3]
2 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie
po 28 dniach MPa 245 PN-85/B-04500 [3]
3 Wytrzymato$¢ na odrywanie
od podtoza Procedurq badawcza
- warto$¢ $rednia MPa 220 IBDIM nr
- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa 215 PB-TM-X3 [13]
Procedura badawcza
4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %o <10 IBDIM nr
TWm-31/97 [14]
- . - Procedura badawcza
5 Peczryenle po okresie tward-nienia %o <03 IBDIM nr
90 dni TWm-31/97 [14]
6 Mrozoodporno$¢ badana w 2%
roztworze soli (NaCl) po
150 cyklach Procedura badawcza
- ubytek masy % <5 IBDiM nr
- wytrzymato$é na zginanie % <20 SO-3[19]
- wytrzymato$¢ na Sciskanie % <20
7 Wytrzymato$¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podioza po badaniu MPa 21,5 IBDiM nr
mrozoodpornos$¢ PB-TM-X3 [13]
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania drenu z gryséw Wykonawca powinien dysponowac:
- mieszadtem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowe;j,
— malg betoniarkg lub taczkg do wymieszania zywicy z kruszywem,
— drobnym sprzetem pomocniczym (przecinarki, topaty itp.),
— wiertarkg do wiercenia otworéw w betonie (nawierzchni asfaltowej).
Saczki i dreny prefabrykowane nalezy montowac recznie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiatow
4.2.1. Transport drenéw prefabrykowanych

Dren nalezy przechowywac oryginalnie zapakowany, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych, ostoniety przed
dziataniem promieni stonecznych. Dren nie powinien by¢ narazony na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych diuzej niz
przez okres 2 miesiecy.

Dreny nalezy przewozi¢ $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

4.2.2. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna byé pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na kazdym
opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgca co najmniej nastepujgce dane:
— nazwe i adres producenta,

—  nazwe wyrobu,

—  oznaczenie,

—  date produkc;ji i okres przydatnosci do stosowania,

— mase netto,

—  stosunek mieszania,

—  numer aprobaty technicznej,

—  sposoéb przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci, bhp i ochrony
Srodowiska,

— oznaczenie, ze wyréb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé¢ w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych
opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala od zrodet
zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknigtych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy.

Zywice nalezy przewozié krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi
zgodnie z PN-89/C-81400 [4].

4.2.3. Transport i przechowywanie kruszywa

Kruszywo w czasie sktadowania i transportu nalezy zabezpieczy¢ przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju, frakc;ji.

4.2.4. Saczki

Saczki powinny by¢ pakowane kompletami w pudta kartonowe, zgodnie z instrukcjg fabryczna. Kazde pudto powinno
by¢ oznaczone nadrukiem, zawierajgcym nastepujgce dane:
—  nazwe wyrobu i adres producenta,
—  oznaczenie,
—  date produkgiji,
—  nazwy i liczbe poszczegdinych elementéw sgczka w opakowaniu,
—  nazwe i numer partii surowca oraz date jego produkcji.
Saczki nalezy przechowywac¢ kompletami, przestrzegajgc warunkéw okreslonych w instrukgji fabryczne;j.
Saczki nalezy transportowac krytymi srodkami transportowymi, w opakowaniach jak wyzej. Opakowania zawierajgce
komplety elementéw sgczkow nalezy przewozi¢ w nie wigcej niz trzech warstwach, zabezpieczonych przed rozsuwaniem sie.

4.2.5. Zaprawa niskoskurczowa

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta
zawierajgca dane:
a)  nazwe wyrobu,
b)  nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,
¢) nazwe i adres producenta,
d)  date produkcji,
e) mase netto,
f) trwatosé,
g) informacje o proporcji sktadnikéw,
h) informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty techniczne;.
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Suche zaprawy nalezy sktadowaé w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktére nadaja sie do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy powinien by¢ zgodny
z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
5.2. Wymagania ogélne robét

Elementy odwodnienia izolacji powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST oraz spetniac¢
wymagania Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [16].

Jezeli ST tak przewiduje, Wykonawca powinien wykona¢ projekt roboczy odwodnienia, zawierajgcy szczegoty
wszystkich elementéw odwodnienia izolacji.

Woykonanie drenéw wedtug ponizszej OST obejmuje utozenie drenéw podtuznych wzdtuz osi odwodnienia (wpustow i
sgczkéw), drendw poprzecznych, umieszczanych przed urzgdzeniami dylatacyjnymi, drendéw podtuznych za kraweznikiem oraz
krotkich odcinkéw drendw poprzecznych w podlewce pod kraweznikiem. Rodzaj zastosowanego drenu powinien zostaé
okreslony w dokumentacji projektowej lub/i ST.

5.3. Wykonanie odwodnienia izolacji

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
montaz sgczkow,
wykonanie drenu z prefabrykatow,
wykonanie drenu z grysu jednofrakcyjnego,
roboty wykonczeniowe.

o orwn=

.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot,
wytyczy¢ przebieg drendw i lokalizacje saczkow,
—  doktadnie oczysci¢ (odpyli¢) powierzchnieg izolacji przed utozeniem drendw.

5.5. Montaz saczkow

Saczki nalezy umiesci¢ przed betonowaniem ptyty pomostu i tak ustabilizowaé, by w czasie betonowania i wibrowania
betonu nie zmienity swego potozenia.

W przypadku ustroju niosgcego wykonanego z elementéw prefabrykowanych, saczki nalezy osadza¢ w otworach
wykonanych w wytwérni specjalnie dla tego celu. W tym przypadku sgczek nalezy wklejaé w ptyte pomostu stosujgc zaprawy
bezskurczowe o wtasciwosciach podanych w pkcie 2.2.5. Podczas wykonywania robét nalezy przestrzega¢ zalecanych przez
producenta proporcji mieszania suchej zaprawy z wodg zarobowg spetniajgcg wymagania PN-EN 1008:2004 [5] oraz przepisow
bhp:

—  podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,
—  jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemyc¢ duzg iloscig wody.

Zaprawe nalezy uktadaé warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozong zaprawe nalezy chronié
przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h, zgodnie z zaleceniami producenta.

Przed osadzeniem saczka korzystne jest wywiercenie w skrzydetkach stabilizujgcych otworéw o srednicy co najmniej
10 mm. Otwory te stuzg do stabilizacji saczka przez przywigzanie go do zbrojenia ptyty pomostu, lub w przypadku osadzenia go
w otworze wywierconym w betonie — do zwigkszenia przyczepnosci saczka do zaprawy wklejajacej i zapobiegania pekaniu
zaprawy w miejscach usytuowania skrzydetek stabilizujgcych.

Saczek nalezy osadza¢ co najmniej 3 mm ponizej goérnej powierzchni ptyty w miejscu jego osadzenia, przy czym
nalezy zapewni¢ tagodne przejScie z poziomu plyty pomostu na poziom krawedzi lejka spustowego. Potgczenie lejka
spustowego z rurkg odptywowa powinno zapewnia¢ szczelnosé, np. za pomoca kleju nalezacego do systemu lub innego
zalecanego przez producenta.

W przypadku renowacji lub modernizacji systemu odwodnienia, sgczek nalezy osadza¢ w nie uszkodzonym betonie
ptyty pomostu. Jezeli beton ten nie odpowiada wymaganiom dla betonu mostowego, nalezy go uprzednio naprawi¢ specjalnymi
zaprawami przeznaczonymi do tego celu.

Po utozeniu betonu plyty pomostu nalezy sprawdzi¢ droznos$é rurki, usunaé ewentualne zanieczyszczenia. |zolacje
ptyty pomostu nalezy utozy¢ na gérnej powierzchni kotnierza saczka, ale pod sitkiem. Przed wykonaniem warstwy wigzgcej
nawierzchni nalezy wypetni¢ kotnierz sgczka grysem jednofrakcyjnym otoczonym kompozycjg epoksydowa.

Jezeli tak wymaga dokumentacja projektowa saczki nalezy podtaczy¢ do kolektora. Sposéb podtgczenia do kolektora
przedstawi Wykonawca w projekcie roboczym odwodnienia, w zaleznosci od przyjetego rozwigzania kolektora. Sposob
witaczenia sgczkow do kolektora powinien uniemozliwia¢ wyptyw wody na teren pod obiektem.

5.6. Ukladanie drenéw prefabrykowanych

Utozenie drenu polega na rozwinieciu go wzdiuz przewidzianej dokumentacjg projektowa linii i zaznaczeniu na drenie
lokalizacji urzadzen odwadniajacych (sgczki, wpusty). Dlugo$é poszczegdlnych odcinkéw drenu moze by¢ réwna wielokrotnosci
odlegtosci miedzy sgczkami lub odlegtosci pomiedzy saczkami. W pierwszym przypadku nalezy wycig¢ dolng powierzchnig filtru
poliestrowego nad sgczkiem, a dren przeprowadzi¢ w sposob ciggty do nastepnego sgczka. W drugim przypadku dren powinien
by¢ dtuzszy o ok. 10+15 cm od odlegtosci migdzy sgczkami. Koficowy odcinek drenu nalezy zagigé i umocowaé wewnatrz
sgczka.
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Dren powinien by¢ na catej ditugosci przyklejany do podioza za pomocag $rodkéw stosowanych do klejenia izolacji
(Srodka gruntujgcego do podtoza). Dren powinien by¢ uktadany bezposrednio przed utozeniem warstwy wigzacej nawierzchni.

W celu uniemozliwienia przedostania sie¢ do wnetrza drenu czgstek gruntu nalezy odcig¢ ok. 10 cm poczatkowych
szkieletu, filtr poliestrowy odgig¢, zawing¢ i przyklei¢ do dolnej powierzchni drenu. Laczenie podtuzne poszczegdlnych odcinkéw
drenu polega na wycieciu ok. 10 cm szkieletu, nasadzeniu jednego odcinka szkieletu na drugi na dtugosci okoto 3 cm i
nasunieciu filtra pozostatego po wycietym odcinku szkieletu na drugi z taczonych elementéw.

5.7. Ukladanie drenéw z grysow
5.7.1. Przygotowanie koryta pod dren

Dren wykonuje sie w korycie wykonanym w warstwie wigzgcej nawierzchni. Koryto wykonuje sie poprzez:
—  pozostawienie desek w trakcie wykonywania nawierzchni,
—  wyciecie i odkucie zawatowanej nawierzchni.
Wymiary koryta powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg. Jezeli wymiary te nie zostaty okreslone, to
minimalne wymiary koryta wynosza 15 x 5 cm.
5.7.2. Przygotowanie i utozenie mieszanki mineralno-zywicznej

Zywice i utwardzacz nalezy wymieszaé w stosunku okreslonym przez producenta, za pomocg mieszadta
zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywacé, lecz nalezy jg natychmiast
wymieszaé z kruszywem.

Kruszywo nalezy wymiesza¢ z zywicg narzedziami recznymi w taczkach lub matej betoniarce. Zywicy powinno byé
tyle, aby catkowicie otoczyta ziarna kruszywa, ale nie wiecej. Przecietna ilo$¢ zywicy to 1,5 + 2 % masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa drenazowa powinna by¢
wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy (chyba, ze producent zywicy podaje
inaczej).

Bezposrednio po wymieszaniu mase drenazowag nalezy wbudowaé¢. Nie nalezy jej mocno zageszczaé, a jedynie
wyroéwnac jej gérng powierzchnie. Czas twardnienia masy, w zaleznosci od temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny.

Mase asfaltowg nawierzchni nalezy ukfada¢ bezposrednio na drenaz po catkowitym jego stwardnieniu.

5.8. Zasady bhp

Pracownicy stykajacy sie bezposrednio z zywicami powinni stosowaé¢ okulary i ubrania ochronne, kaski, czapki,
rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skorg lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duzg iloscig wody i
zasiegna¢ porady lekarza.

Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania positkéw. Stwardniata zywica jest
catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknieciu ze skoérg s3 jej sktadniki.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robo6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Elementy skladowe sgczka powinny by¢ dostarczone przez producenta jako zestaw gotowy do montazu po
odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiatow sktadowych odwodnienia izolacji w wytworni spoczywa na
producencie. Protokoty kontroli materiatéw powinny by¢ dostarczone na budowe tgcznie z materiatami.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwérni itp.), potwierdzajgce zgodnos¢
materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub przez
Inzyniera,

—  skontrolowac¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Kontrola w trakcie wykonywania robot

Kontrola robét powinna obejmowac:
—  sprawdzenie zgodnosci robot z dokumentacja projektowa, ST i projektem roboczym odwodnienia,
—  sprawdzenie materiatow,
—  sprawdzenie prawidtowosci osadzenia sgczkow,
—  sprawdzenie prawidtowosci utozenia drenazu,
—  sprawdzenie sprawnosci catego odwodnienia izolac;ji.

6.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg polega na poréwnaniu wykonanych elementéw odwodnienia z
dokumentacjg projektowa, ST i projektem roboczym odwodnienia.

6.3.2. Sprawdzenie materiatéw

Kontrola materiatdbw powinna by¢ oparta na atestach i certyfikatach producenta potwierdzajacych zgodnos¢ ich
wiasciwosci z aprobatami technicznymi, ST i pktem 2.

6.3.3. Sprawdzenie prawidtowosci osadzenia sgczkow
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Rzedne saczkéw nie powinny rézni¢ sie od projektowanych o wiecej niz 2 mm. Odchylenie od projektowanego
potozenia sgczka w ptaszczyznie poziomej nie powinno przekracza¢ 5 mm.
Izolacja powinna by¢ doktadnie przyklejona do kotnierza sgczka.

6.3.4. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia drenazu

Odchylenia utozenia drenazu podiuznego i poprzecznego w planie od projektowanego nie powinny przekraczaé 1%.

W przypadku drenu prefabrykowanego nalezy skontrolowa¢ prawidtowo$¢ wprowadzenia go do wnetrza saczka oraz
mocowanie drenu do izolacji.

Prawidtowo wykonany dren z grysu powinien charakteryzowa¢ sie duzg iloscig wolnych przestrzeni umozliwiajgcych
szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegolne ziarna kruszywa powinny by¢ sklejone zywicg w stopniu
uniemozliwiajgcym ich rozdzielenie przy uzyciu sity rgk. Niedopuszczalne s3 jakiekolwiek wycieki zywicy z masy drenazowe;.
Wymiary poprzeczne drendw nie powinny roznic sie od projektowanych o wiecej niz 2 mm.

6.3.5. Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia

Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia odbywa sie przez wlanie wody do drenu podtuznego. Czynnos¢ ta
umozliwi sprawdzenie droznosci drenu i sgczkéw. Nalezy skontrolowaé, czy nie wystepuje zamakanie konstrukcji w miejscu
zamontowania sgczka.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
—  m (metr) drenazu z elementéw prefabrykowanych lub z grysu jednofrakcyjnego,
— szt (sztuka) sgczka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

—  oczyszczenie powierzchni izolacji,

—  ulozenie drenéw podtuznych i poprzecznych,

—  zamontowanie sgczka.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa osadzenia 1 szt sgczka obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robét,
—  dostarczenie materiatdw i sprzetu,
—  montaz i ustabilizowanie sgczkéw w ustroju niosgcym,
— ewentualne uszczelnienie zaprawg niskoskurczowa, w przypadku montazu sgczkéw w otworach wykonanych w ptycie
pomostu,
—  montaz ksztaltek i potgczenie sgczka z kolektorem,
—  wykonanie badan,
—  uporzadkowanie miejsca robot.
Cena jednostkowa 1 m drenu prefabrykowanego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  dostarczenie materiatéw i sprzetu,
—  faczenie poszczegdlnych odcinkéw drenu,
—  przyklejenie drenu do izolacji,
—  wprowadzenie koncéwki drenu do sgczka,
- wykonanie badan,
—  oczyszczenie miejsca robot.
Cena wykonania 1 m drenu z grysu obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  dostarczenie materiatdw i sprzetu,
—  wykonanie masy drenazowej,
—  wyciecie koryta w warstwie wigzgcej nawierzchni lub utozenie deskowania,
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—  ulozenie masy drenazowej,
—  wykonanie badan,
—  oczyszczenie miejsca robot.
W sktad ceny jednostkowej kazdego z elementow wchodzi rowniez wykonanie projektu roboczego odwodnienia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji
techniczne;j.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
10.2. Normy
2. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
3. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
4. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie, transport
5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonéw
6. ISO 527-2 Plastics-Determination of tensile properties. Part 2: Test conditions for moulding and extrusion

plastics (Tworzywa sztuczne — Okreslenie wtasnosci wytrzymatosciowych przy rozcigganiu.
Czes¢ 2: Warunki przeprowadzania badan prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych

7. DIN 53505 Prifung von Kautchuk und Elastomeren — Harteprtfung nach Shore A und Shore D (Badanie
gumy i elastomeréw — Badanie twardosci metodg Shore A i D

10.3. Inne

8. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-23. Oznaczenie odpornosci na wysokg temperature drendw o szkielecie z
polietylenu z filtrem poliestrowym
9. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-24. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie elementéw o strukturze komorkowej
wykonanych z elastomerow lub tworzyw sztucznych
10. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-11. Oznaczanie odpornosci na wysokg temperature tworzywa sztucznego
przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych
11. Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-12. Oznaczanie odpornos$ci na niskg temperature tworzywa sztucznego
przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych
12. Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-14. Oznaczanie odpornosci na media chemiczne tworzywa sztucznego
przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektow mostowych
13. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3. Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu — Metoda
»pull-off”
14. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97. Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
15. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3. Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych
16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
17. Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM ,Transprojekt” Warszawa, 2002 r.

M.18.01.03a ASFALTOWE PRZYKRYCIE PRZERWY DYLATACYJNEJ
OBIEKTU MOSTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z wykonaniem asfaltowego przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni drogowych obiektéw inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
asfaltowych przykryé dylatacyjnych i obejmujg montaz przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni jezdni oraz w chodniku, na
krawedzi nasypu drogowego i ustroju niosgcego obiektu inzynierskiego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Koryto przykrycia dylatacyjnego — przestrzen wycieta w nawierzchni w ksztatcie okreslonym przez producenta (np. w
formie schodkowej z odsadzkami), symetrycznie wzgledem szczeliny dylatacyjne;.
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1.4.2. Stabilizator — blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczona przed korozja, zamykajgca szczeline dylatacyjng od gory i
podtrzymujgca szkielet przykrycia dylatacyjnego.

1.4.3. Membrana — tasma, np. z PCW lub elastomeru, odporna na wysokg temperature i charakteryzujgca sie matym
wspotczynnikiem tarcia.

1.4.4. Masa zalewowa — elastyczna masa bazujgca na substancjach asfaltowych, stanowigca lepiszcze wypeienia.
1.4.5. Primer — substancja spetniajaca role srodka gruntujgcego.

1.4.6. Gabczasta wkiladka neoprenowa lub poliuretanowa — wktadka umieszczona w szczelinie dylatacyjnej, zabezpieczajgca
przed wyptywem gorgcej masy zalewowej z koryta.

1.4.7. Bitumiczne przykrycie dylatacyjne - odmiana przykrycia dylatacyjnego wykonana ze specjalnie zaprojektowanej
mieszanki mineralno-asfaltowej, w ktérym mieszanka mineralno-asfaltowa utozona jest na metalowej blasze przykrywajgcej
szczeline dylatacyjng

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowg

Materiaty do wykonania robdt powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Wymagania ogoélne

Nalezy stosowaC materiaty, ktére sg oznakowane CE Iub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polska Norma, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDIM lub europejskg aprobatg
techniczna.

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢é wykonane zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
[22] oraz z ,Zaleceniami dotyczgcymi doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowania i odbioru”, Zatgcznik do
Zarzadzenia nr 4 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 24 stycznia 2007 r. [23].

Zgodnie z Rozporzgdzeniem [22] zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno zapewnic:

—  szczelno$¢ potaczenia,

—  réwnos¢ nawierzchni,

—  swobode odksztatcenia ustroju nosnego obiektu,

—  zblizone warunki ruchu dla kot pojazdéw w obrebie nawierzchni i dylatacji,

—  swobode poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikéw i odpowiednig ostone szczelin w obrebie chodnikow.

Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na catej szerokosci pomostu w obrebie jezdni i
chodnikow.

Asfaltowe przykrycie dylatacyjne moze by¢ stosowane w obiektach betonowych, stalowych i zespolonych, w ktorych:
—  wystepuje nawierzchnia bitumiczna lub betonowa o grubosci nie mniejszej niz 6 cm i nie wiekszej niz 15 cm,

—  przesunigcia przerwy dylatacyjnej sg nie wigksze niz 25 mm,
—  istnieje mozliwos¢ uksztattowania nawierzchni jezdni na catej szerokosci pomostu,
— istnieje stabilne podparcie dla nawierzchni jezdni na catej szerokosci pomostu.

2.2.3. Stosowane materiaty

Przy montazu urzgdzen dylatacyjnych modutowych w ustroju niosgcym obiektu inzynierskiego mozna stosowac
nastepujgce materiaty:
—  kruszywo,
— mase zalewowa,
—  materiaty dodatkowe.

2.2.4. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ grysy tamane ze skat magmowych takich jak bazalt, gabro, granit. Uziarnienie gryséw powinno by¢
podane przez producenta w zaleznosci od grubosci nawierzchni, w ktérej zostanie wykonane przykrycie dylatacyjne.
Jezeli producent nie stawia innych wymagan, mozna stosowac grysy o wiasciwosciach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa

Lp. Wiasciwose Wymagania Metoda badan wg
1 Uziarnienie, kategoria co najmniej G:90/10 PN-EN 933-1:2000 [7]
Zawartos¢ pytow, kategoria co najmniej fos" PN-EN 933-1:2000 [7]
3 Ksztatt kruszywa, wskaznik ksztattu (lub Slzo(Flzo) PN-EN 933-4:2001 [5]
wskaznik ptaskosci), kategoria co najmniej
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4 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni Cioo0 PN-EN 933-5:2000 [6]
przekruszonej i famanej, kategoria co
najmniej

5 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie, LA PN-EN 1097-2:2002[8]

kategoria co najmniej

6 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa, PSVso

kategoria co najmniej

PN-EN 1097-8:2002[11]

Nasigkliwos$¢, kategoria co najmniej Wen0,5? PN-EN 1097-6:2002[3]

8 Mrozoodpornos$¢, kategoria co najmniej Fnaci? PN-EN 1367-1:2001[4]
Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria co mipc0,1 PN-EN 1744-1:2000[13]
najmniej

" przed wykonaniem przykrycia dylatacyjnego kruszywo nalezy odpyli¢
2) jesli nasigkliwosc¢ jest wieksza, to kryterium oceny przydatnosci jest badanie mrozoodpornosci wg

pkt.8

Szczegolnie istotnym jest, aby kruszywo stosowane do wykonania dylatacji bitumicznej byto specjalnej czystosci. Nie
moze by¢ w nim zadnych pytdw i innych zanieczyszczen.
Do wykonczenia gornej powierzchni bitumicznego przykrycia dylatacyjnego nalezy stosowaé kruszywo tamane

0 uziarnieniu od 2 do 5 mm, od 2 do 4 mm, albo od 1 do 3 mm spetniajgcego wymagania wg tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa famanego

Lp. Wiasciwose Wymagania Metoda badan wg
1 Uziarnienie, kategoria co najmniej G:90/10 PN-EN 933-1:2000 [7]
2 Zawartos¢ pytéw, kategoria co najmniej fos" PN-EN 933-1:2000 [7]
3 Grube zanieczyszczenia lekkie, mipc0,1 PN-EN 1744-1:2000[13]
kategoria co najmniej
" przed wykonaniem przykrycia dylatacyjnego kruszywo nalezy odpyli¢

2.2.5. Masa zalewowa

Nalezy stosowac elastyczng mase na bazie asfaltu modyfikowanego z dodatkiem polimeréw, wypetniaczy oraz
substancji powierzchniowo-czynnych, stanowigca lepiszcze wypetnienia.
Jesli producent nie stawia innych wymagan, mozna stosowa¢ mase zalewowa o wtasciwosciach podanych w tablicy

3.
Tablica 3. Wymagania dla masy zalewowej
Lp. Wiasciwose Jednostka Wymaga-nia Metoda badan wg
1 2 3 4 5
1 Temperatura migknienia wg PiK °C > 60 PN-EN 1427:2009 [9]
2 Penetracja w temperaturze 25 °C 0,1 mm <90 PN-EN 1426:2009 [10]
3 Penetracja dynamiczna w 0,1 mm <120 Procedura IBDiM —
temperaturze 35°C TWm-32/98 [24]
Sptywnos$¢ w temperaturze 60°C Mm <5 PN-B 24005:1997 [12]
5 Nawrét sprezysty w temperaturze % =80 PN-EN 13398:2009
25°C [14]
6 Temperatura tamliwosci wg °C Badanie PN-EN 12593:2009
Fraassa identyfi- [15]
kacyjne
1 2 3 4 5
7 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2008 [16]
identyfikacyj
ne

Tablica 4. Wymagania dla roztworu asfaltowego

Jezeli producent dylatacji wymaga gruntowania podtoza roztworem asfaltowym, roztwor powinien spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4.

Lp.

Wiasciwose

Jednostka

Wymagania

Metoda badan wg

Wyglad zewnetrzny
i konsystencja robocza

Jednorodna
przezroczysta ciecz
barwy jasnozéttej bez
widocznych
zanieczyszczen. W
temp. (23+2)°tatwo sie

PN-B-
24620:1998[17]
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rozprowadza na ptytce
szklanej tworzac
powtoke bez pecherzy

2 Lepkos¢ (czas wyptywu, S <100 PN-EN ISO
kubek wyptywowy ISO & 2431:1999[18]
4 mm)

3 Zdolnos¢ wysychania H <3,0 Procedura IBDiM

PB/TM-1/10[21]

4 Zawartos¢ wody %(m/m) <0,5 PN-EN ISO
9029:2005[19]

5 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne | PN-EN
1767:2008[16]

2.2.6. Blachy zabezpieczajgce szczeliny w gzymsach

Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego powinna zawiera¢ blachy aluminiowe ostaniajgce szczeline dylatacyjng

w gzymsach. Sposéb mocowania blach powinien by¢ okreslony przez Producenta.
2.2.7. Materiaty dodatkowe

Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego moze zawiera¢ materialy dodatkowe majgce za zadanie niedopuszczenie
wptywania goracego lepiszcza w gtgb szczeliny dylatacyjnej w czasie wbudowywania przykrycia, jak:

do

a) stabilizator, bedacy blachg aluminiowg lub stalowg zabezpieczong przed korozjg, stuzagcg do zamkniecia szczeliny
dylatacyjnej od gory i podtrzymania szkieletu przykrycia dylatacyjnego; szerokos¢ stabilizatora nalezy dobra¢ zgodnie z
formutg podang przez producenta, w zaleznosci od grubosci nawierzchni i szerokosci szczeliny dylatacyjnej, blacha moze
by¢ wyposazona w pret centrujgcy, zapobiegajacy przed jej przesunigciem podczas wykonywania bitumicznego przykrycia
dylatacyjnego. Grubos$¢ blachy powinna by¢ dobrana w projekcie roboczym dylatacji zgodnie z zaleceniami producenta, ale
nie powinna by¢ mniejsza niz 5 mm. Szerokos$¢ blachy powinna by¢ o 100 mm wieksza od szerokosci szczeliny
dylatacyjnej, ale nie powinna by¢ mniejsza od 150 mm. Niektorzy producenci zalecajg dobieranie blachy wg specjalnych
diagraméw, w ktérych wymiary blach sg uzaleznione od szerokosci szczeliny dylatacyjne;j,

membrana bedaca tasmg z PCW lub elastomeru, odporng na wysokg temperature i charakteryzujgcg sie matym
wspotczynnikiem tarcia; szeroko$¢ membrany powinna byé dobrana zgodnie z zaleceniami producenta, w zaleznosci od

b

~

szerokosci stabilizatora,
c) primer, bedacy substancjg spetniajgca role srodka gruntujgcego,

d) gabczasta wkiadka neoprenowa lub poliuretanowa, bedgca wkiadka umieszczang w szczelinie dylatacyjnej,

zabezpieczajaca przed wyptywem goracej masy zalewowej z koryta,
e) srodki zwiekszajgce przyczepnosc¢ lepiszcza do kruszywa i nawierzchni bitumicznej,
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega akceptacji Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

—  pite mechaniczng,

—  miot pneumatyczny,

-~ sprezarke powietrza 200-300 m®/h z filtrem przeciwolejowym,
—  piaskownice,

—  kotty do przygotowania masy zalewowe;j,

—  suszarke na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa,

—  wozki-termosy do przechowywania kruszywa,

—  pedzle do naktadania srodka gruntujgcego,

—  sprzet do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiatow

Masa zalewowa powinna by¢ pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudetka tekturowe, zabezpieczone

przed przywieraniem masy zalewowej do tektury.
Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujgce dane:
—  nazwe wyrobu,
— nazwe i adres producenta,
—  date produkcji, numer partii materiatu i okres przydatnosci do stosowania,
- mase netto,
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—  opis sposobu przechowywania i stosowania materiatu, zachowania niezbednych $rodkéw ostroznosci, wymagania bhp i
ochrony srodowiska,
—  znak CE lub B, numer odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej.
Mase zalewowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, chronigc je przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju lub frakcji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne”[1], pkt 5.
5.2. Wymagania ogolne

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane na catej szerokosci przekroju poprzecznego obiektu, tzn. powinno
obejmowac jezdnie i chodniki. Konstrukcja chodnika powinna byé¢ taka, aby umozliwiata wyciecie w nim koryta bedacego
kontynuacjg koryta wycietego w jezdni obiektu.

Jezeli tak wymaga ST, Wykonawca wykona na wiasny koszt projekt roboczy dylatacji bitumicznej (przykrycia przerwy
dylatacyjnej), w ktérym okresli wszystkie warunki wykonania dylataciji.

5.3. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta pod przykrycie dylatacyjne w nawierzchni,
przygotowanie koryta do wypetnienia,
wypetnienie koryta masg zalewows i kruszywem,
roboty wykonczeniowe.

o grwb~

4. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do roboét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
okresli¢ kolejnosé, sposadb i termin wykonania robét,
—  wytyczyé przebieg dylataciji.

Przed wbudowaniem przykrycia dylatacyjnego nalezy dokona¢ oceny stanu technicznego nawierzchni oraz fozysk na
obiekcie mostowym. Gdy nawierzchnia jest zdeformowana lub skoleinowana, konieczne jest wykonanie naprawy nawierzchni
przed wbudowaniem przykrycia. W przypadkach, gdy tozyska sg zablokowane, nalezy dokonac ich naprawy.

Przed montazem bitumicznego przykrycia dylatacyjnego nalezy zmierzy¢ i zanotowaé temperature konstrukcii.
Temperature nalezy zmierzy¢ w cieniu (pod obiektem).

Stan obiektu przed przystgpieniem do utozenia przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni podlega akceptacji Inzyniera.

5.5. Technologia wykonania robot
5.5.1. Ogolne zasady wykonania

Jezeli producent przykrycia nie podaje innej technologii wykonania robét, przykrycie dylatacyjne nalezy wykonacé
wedtug kolejnosci ustalonej w pkcie 5.3.

Roboty zwigzane z wykonaniem dylatacji bitumicznej powinny by¢ prowadzone przy dobrej i bezdeszczowej
pogodzie, gdy temperatura powietrza jest zawarta w granicach od 0 do 35°C.

5.5.2. Wykonanie w nawierzchni zaprojektowanego koryta

Szerokos¢ i ksztalt koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i powinny by¢ dobrane w zaleznosci od
konstrukcji nawierzchni oraz dtugosci przeset, zgodnie z zaleceniami producenta.

Do wyciecia koryta konieczne jest uzycie pity mechanicznej i miotdw pneumatycznych. Z wnetrza koryta nalezy
usungc¢ catg istniejgcg nawierzchnie, az do odstonigcia konstrukciji ptyty. Jezeli tak wymaga producent, nalezy pozostawi¢ pasek
wystajgcej izolacji szerokosci okoto 5 cm. Niedopuszczalne jest przy tym uszkodzenie wigcej niz 5% powierzchni pionowych
koryta. Koryto powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 2 cm. Jezeli tak wymaga producent, nalezy pozostawi¢ pasek
wystajgcej izolacji szerokosci okoto 5 cm. Jezeli projekt roboczy zaktada wykonanie odsadzek nawierzchni, powinny byé one
usytuowane na poziomie potgczenia warstwy Scieralnej i wigzgce;.

Koryto powinno by¢ wykonane z dokfadnoscig + 2 cm, ale szerokos$¢ koryta nie powinna rézni¢ sie o wiecej niz o0 5%
od jego szerokosci przewidzianej w dokumentacji projektowe;.

Ewentualne uszkodzenia krawedzi szczeliny dylatacyjnej w konstrukcji powinny zosta¢ naprawione zaprawami do
napraw betonu zgodnie z M-20.20.15a [2], po naprawie szczelina powinna mie¢ statg szerokos$¢ na catej szerokosci obiektu
oraz réwne krawedzie.

Odstonieta ptyte pomostu nalezy oczysci¢ z produktéw korozji przez piaskowanie. Ewentualne uszkodzenia plyty
betonowej powinny zosta¢ naprawione zaprawg niskoskurczowg posiadajgcg aprobate techniczng. Plyty stalowe powinny byc¢
oczyszczone przez piaskowanie do stopnia czystosci SA 2,5 wg PN-ISO 8501-1:2008 [20].

Przed przystgpieniem do wbudowywania przykrycia dylatacyjnego, koryto wyciete w nawierzchni powinno byé
oczyszczone z pytéw, luznych frakcji i innych zanieczyszczenh przez przedmuchanie sprezonym powietrzem, a nastepnie przez
piaskowanie wszystkich jego powierzchni. Przed przystagpieniem do wypetnienia koryta nalezy je ponownie oczysci¢ przez
piaskowanie sprezonym powietrzem. Piaskowaniu podlegaja réwniez pasy jezdni o szerokosci 10 cm po obu stronach koryta.

Jezeli w chodniku przebiegajg rury ostonowe nalezy na nie zatozy¢ mufy. Rury ostonowe w chodniku powinny by¢
utozone min. 5 cm nad ptyta jezdni.

Przed wypetnieniem koryta nalezy zmierzy¢ i zanotowa¢ rzeczywista szerokos$¢ szczeliny dylatacyjne;j.

5.5.3. Wypetnienie koryta
5.5.3.1. Warunki atmosferyczne wykonywania robot
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Wypetnienie dylatacji masg asfaltowg mozna wykonywaé w temperaturze otoczenia powyzej 0°C w dni
bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypetnien w nizszych temperaturach pod warunkiem, ze Wykonawca
przewidziat warunki wykonywania robé6t w niskich temperaturach w organizacji robét.

5.5.3.2. Przygotowanie materiatow

Mase zalewowg nalezy rozgrzewaé¢ w izolowanych kottach olejowych wyposazonych w termostat i mieszadto.
Rozgrzana masa zalewowa powinna by¢ dostatecznie ptynna i mie¢ jednorodng temperature. Temperatura rozgrzewania masy
powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta i miesci sie¢ zwykle w granicach 170 + 190°C.

Temperature masy nalezy sprawdzi¢ termometrem zewnetrznym w réznej odlegtosci od Scian kotta. Nie wolno
przekroczy¢ maksymalnej temperatury masy zalewowej okreslonej przez producenta, poniewaz sktadniki modyfikujgce asfalt sg
bardzo wrazliwe na wysoka temperature i podczas przegrzania ulegajg rozktadowi. W przypadku przegrzania asfalt
modyfikowany traci swoje wtasciwosci i przeksztatca sie w zwykly asfalt. Réwnolegle z podgrzewaniem masy zalewowej nalezy
rozgrza¢ kruszywo do temperatury okoto 150°C. Ogrzewanie kruszywa wykonuje sie zwykle w maszynach, ktére sg
adaptowanymi betoniarkami z wbudowanym palnikiem gazowym. ,Mieszanie” kruszywa podczas ogrzewania oraz dziatanie
wysokiej temperatury ptomienia i zwigzany z tym przeptyw gorgcego powietrza powoduja, ze kruszywo podczas podgrzewania
jest dodatkowo odpylone.

5.5.3.3. Wypetnienie koryta

Wypetnienie koryta obejmuje nastepujace roboty:

a) nalezy ,zamkna¢” szczeline dylatacyjng profilem uszczelniajgcym z pianki poliuretanowej lub innym materiatem
zalecanym przez producenta, odpornym na dziatanie gorgcego asfaltu; w przypadku stosowania profilu nie odpornego na
temperature goracego asfaltu, mozna taki profil umiesci¢ nieco glebiej w szczelinie dylatacyjnej i przysypa¢ warstwag
suchego piasku o grubosci okoto 2 cm,

b) jezeli instrukcja producenta tego wymaga, nalezy zagruntowaé powierzchnie koryta. Stosowane sg dwa sposoby
gruntowania:

— gruntowanie roztworem asfaltowym: na dno i Sciany koryta nalezy nanies¢ cienka warstwe roztworu asfaltowego za
pomoca pedzli lub watkow malarskich. Zuzycie srodka gruntujgcego powinno wynosi¢ ok. 0,15+0,20 kg/m?,

— gruntowanie masg zalewowa: na dno i Sciany koryta nalezy nanies¢ cienkg warstwe gorgcej masy zalewowej za
pomoca pedzli lub watkéw malarskich,

c) po wyschnieciu $rodka gruntujgcego, dno koryta nalezy pomalowaé masg zalewowa rozgrzang do temperatury w zakresie
od 170 do 190°C, w ilosci ok. 2 kg/m?,

d) na Swiezg (gorgca) warstwe masy zalewowej nalezy potozy¢ blache metalowa (stabilizator ze stali lub aluminium) i
docisng¢ do masy na catej dtugosci przykrycia dylatacyjnego. Blacha metalowa powinna by¢ utozona osiowo nad
szczeling dylatacyjng. Moze ona by¢ wyposazona w pret centrujgcy (stabilizator), ktérego zadaniem jest zapewnienie
osiowego utozenia blachy w czasie pracy dylatacji. Blache metalowag utozong w dnie oraz dno i $ciany koryta nalezy
pomalowa¢ rozgrzang masg zalewowg w ilosci okoto 4 kg/m?. Nastepnie, jesli producent tak wymaga, nalezy utozyé
membrane,

e) nalezy wypelni¢ koryto na przemian odpowiednio rozgrzang masg zalewowg (temperatura od 170 do 190°C) i gorgcym
kruszywem (temp. od 150 do 170°C). Grubos$¢ warstw kruszywa powinna by¢ tak dobrana, aby masa zalewowa mogta
dokfadnie wypetni¢ w nim wszystkie puste przestrzenie i mogta zespoli¢ sie z poprzednig warstwg. Poszczegoine
uktadane warstwy powinny mie¢ grubo$¢ od 20 do 50 mm. Kazda warstwa grysu powinna by¢ zageszczona ptyta
wibracyjng. Ostatnia warstwa kruszywa powinna by¢ utozona na réwno z powierzchnig nawierzchni i starannie
zawatowana w celu prawidiowego utozenia sie kruszywa. Réwnos¢é nalezy sprawdzi¢ fatg. Ostatnig warstwe kruszywa
nalezy zala¢ masg zalewowa i pozostawi¢ do wystygniecia. Kruszywo powinno wypetnia¢ koryto w taki sposob, aby w
stanie bez masy zalewowej nie dawato sie zagesci¢, a masa zalewowa powinna dokfadnie wypetni¢ wszystkie wolne
przestrzenie pomiedzy ziarnami kruszywa. W projekcie roboczym dylatacji bitumicznej, powinien by¢ ustalony optymalny
sktad mieszanki mineralno-bitumicznej (proporcje mieszania kruszywa i masy zalewowej) zgodnie z zaleceniami
producenta systemu. W czasie wbudowywania dylatacji Wykonawca powinien kontrolowaé¢ prawidtowos¢ sktadu
wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zuzycia materiatu. Niedopuszczalne jest luzne utozenie
kruszywa w korycie i wypetnienie nadmiaru wolnych przestrzeni masg zalewowa,

f)  po dokfadnym spenetrowaniu kruszywa przez mase zalewowg (najczesciej na drugi dzien) nalezy wyla¢ ostatnig warstwe
masy. Gorna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawaé¢ 1+3 mm ponad poziomem nawierzchni. Utozone warstwy
nalezy zagesci¢ plytg lub walcem wibracyjnym,

g) wykonanie warstwy wykonczeniowej — w tym celu nalezy oczysci¢ przykrycie dylatacyjne sprezonym powietrzem,
podgrzac palnikami gazowymi, przykry¢ cienkg warstwa masy zalewowej i posypa¢ drobng frakcjg kruszywa tamanego
granitowego lub bazaltowego o frakcji zalecanej przez producenta (najczesciej od 2 do 5 mm). Posypanie kruszywem
nalezy wykonaé, gdy lepiszcze jest jeszcze gorgce i kruszywo moze sie do niego przykleic. Gérna powierzchnia
wykonanego przykrycia dylatacyjnego powinna by¢ potozona nie wyzej niz 3 mm ponad poziomem istniejgcej, otaczajgcej
nawierzchni na obiekcie,

h) nalezy uzupetni¢ krawezniki z pozostawieniem szczelin 2+3 cm, ktére wypetnia sie na gtebokosci 2+3 cm masg
elastyczng, np. kitem silikonowym,

i)  odtworzy¢ konstrukcje chodnika nad dylatacjg zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Zapewnienie odwodnienia z poziomu izolacji, np. montaz sgczkéw odwadniajgcych lub drenazy jest przedmiotem
oddzielnej ST.

5.6. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego na chodniku

Dylatacje w strefie chodnika nalezy wykona¢ wg indywidualnego projektu, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub
projektem roboczym dostarczonym przez Wykonawce. W strefie chodnika nalezy wykona¢ przykrycie dylatacyjne tylko na
grubosci jezdni, a przestrzen ponad jezdnig nalezy wypetni¢ blokiem z betonu. Szczeliny miedzy betonem chodnika (gzymsu) a
blokiem z betonu nalezy wypetni¢ masg zalewowsg. Kraweznik powinien by¢ zdylatowany nad szczeling dylatacyjng obiektu
mostowego oraz podciety od spodu, w taki sposdb, aby bitumiczne przykrycie dylatacyjne pod kraweznikiem miato grubos¢
zblizong do grubosci bitumicznego przykrycia na jezdni. Nie nalezy zatapiaé kraweznikow w mieszance mineralno-asfaltowej
tworzacej bitumiczne przykrycie dylatacyjne.
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5.7. Blachy ostonowe

Jezeli tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST boczne szczeliny dylatacyjne (w gzymsach ) nalezy
zabezpieczy¢ blachami ostonowymi nalezacymi do systemu

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robo6t wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Materiaty do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinny by¢ dostarczone przez producenta jako zestaw gotowy do
utozenia po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiatéw sktadowych przykrycia w wytwdérni spoczywa na
producencie. Protokoty kontroli materiatéw powinny by¢ dostarczone na budowe tgcznie z materiatami.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

n) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwérni itp.), potwierdzajace zgodnosé
materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

o) ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez
Inzyniera,

p) skontrolowac¢ stan nawierzchni i tozysk na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Po wycieciu koryta nalezy skontrolowac:
—  szeroko$¢ koryta wycietego w nawierzchni, ktéra nie powinna rézni¢ sie o wiecej niz o 5% od szerokosci przewidzianej w
dokumentacji projektowe;j,
—  stan szczeliny dylatacyjnej; jezeli nastgpito uszkodzenie jej krawedzi nalezy je naprawi¢ zaprawg niskoskurczowa,
—  zabezpieczenie za pomocg muf ewentualnych rur ostonowych w chodniku,
—  stan ptyty pomostu ktorg, jezeli ulegta uszkodzeniu, nalezy naprawi¢ zaprawg niskoskurczowa,
—  wszystkie powierzchnie koryta, ktére powinny byé oczyszczone z pytdw, luznych frakcji i innych zanieczyszczen.
W trakcie wypetniania koryta nalezy kontrolowac:
—  temperature powietrza w czasie wbudowywania przykrycia,
—  temperature kruszyw i lepiszcza, ktéra powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta,
—  zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem gorgcego lepiszcza w gtab szczeliny za pomoca neoprenowej lub
poliuretanowej wktadki ggbczastej, stabilizatora i membrany,
— grubo$¢ uktadanych warstw kruszywa (okoto 2+4 cm), tak aby zapewnione byto dokfadne wypetnienie przez mase
zalewowa wszystkich pustych przestrzeni,
—  wykonczenie powierzchni przykrycia, ktére powinno wystawac¢ 1+3 mm ponad poziomem nawierzchni,
—  wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinno by¢ sypane na gorgce lepiszcze, aby mogto sie do niego przykleic,
—  roboty naprawcze obejmujace uzupetnienie kraweznikdw i odtworzenie konstrukcji chodnika nalezy sprawdzi¢ na zgodnos$é
z dokumentacja projektows.
Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powinna stwierdza¢, ze:
—  przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spekan, odspojen, wybrzuszen i pecherzy, a przejazd
przez dylatacje nie powoduje wstrzgséw i hatasu,
—  powierzchnia przykrycia jest rownolegta do powierzchni jezdni i nie wystaje wiecej niz 3 mm ponad poziom warstwy
Scieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi na istniejgcg nawierzchnie na szeroko$¢ wigksza niz 5 cm,
—  konstrukcja bitumicznego przykrycia spetnia warunek odpornosci na koleinowanie wg procedury badawczej IBDIM nr
PB/TM-1/11:2004 [25].

Ocene jakosci wykonanego przykrycia przeprowadza sie przy odbiorze robot oraz po uptywie okresu gwarancji.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) przykrycia dylatacyjnego o danej szerokosci koryta.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

Droginia, luty 2020r. 94



Przebudowa mostu o nr JNI 01016695 na potoku Bogdanowka w ciagu drogi powiatowej nr K1685 Pcim — Tokarnia — Jordanow
w miejscowosci Tokarnia w km 8+700 ST

—  koryto wyciete w nawierzchni,
—  przygotowanie koryta do wypetnienia,
—  zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowej,
—  uktadanie kolejnych warstw kruszywa i masy zalewowe;.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne* [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] , pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robét,
—  dostarczenie wszystkich niezbednych srodkéw produkcji,
—  wyciecie koryta w nawierzchni,
—  przygotowanie koryta do wypetnienia,
—  zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowej w gtgb szczeliny,
—  wypelnienie koryta kolejnymi warstwami kruszywa i masy zalewowej,
—  wykonczenie gornej powierzchni przykrycia, ewentualne posypanie kruszywem,
—  odtworzenie konstrukcji kraweznikéw i chodnika wg dokumentacji projektowe;j.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji
technicznej.
Wykonanie odwodnienia strefy przydylatacyjnej za pomoca drendw ptatne jest wedtug oddzielnej ST.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robé6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00
2. M-20.20.15a

10.2. Normy
3. PN-EN 1097-6:2002

Wymagania ogdine
Naprawa powierzchni betonowych zaprawami typu PCC

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —
czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw-Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Badanie mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw-
Metody badania odpornosci na rozdrabnianie

4. PN-EN 1367-1:2001

5. PN-EN 933-4:2001

6. PN-EN 933-5:2000

7. PN-EN 933-1:2000

8. PN-EN 1097-2:2000

9. PN-EN 1427:2009 Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie temperatury mieknienia

— Metoda Pierscien i Kula

10. PN-EN 1426:2009 Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie penetracji igtg

11.  PN-EN 1097-8:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

12. PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

13.  PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

14.  PN-EN 13398:2009 Asfalty i lepiszcze asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

15.  PN-EN 12593:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci metodg Fraassa

16. PN-EN 1767:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan — Analiza w podczerwieni

17.  PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

18. PN-ENISO 2431:1999 Farby i lakiery — Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkow
wyptywowych

19.  PN-EN ISO 9029:2005 Ropa naftowa —Oznaczanie wody. Metoda destylacyjna

20. PN-ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakfadaniem farb i

podobnych produktéw — Wzrokowa ocena czystosci powierzchni
— Czes$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niepokrytych podtozy stalowych oraz podiozy stalowych po
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catkowitym usunigeciu wczes$niej natozonych powtok
10.3. Inne dokumenty

21. Procedura IBDiM - PB/TM-1/10-Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

22. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

23. Zalecenia dotyczace doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowania i odbioru, Zatacznik do
Zarzadzenia nr 4 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 24 stycznia 2007 r.

24. Procedura IBDiM — TWm-32/98- Badanie penetraciji igta

25. Procedura IBDiM - PB/TM-1/11:2004 - Badanie odpornosci mostowych dylatacji bitumicznych na okleinowanie

26. Katalog detali mostowych. GDDKIiA — BPBDIM ,Transprojekt” Warszawa, 2002 r.

M.18.01.04 ZABEZPIECZENIE SZCZELIN DYLATACYJNYCH MIEDZY
ELEMENTAMI BETONOWYMI W OBIEKTACH INZYNIERSKICH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot budowlanych
zwigzanych z zabezpieczeniem szczelin dylatacyjnych w konstrukcji nowoprojektowanych i remontowanych obiektéw
inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych:
a) petnych, miedzy nowymi elementami zelbetowymi (miedzy segmentami muréw oporowych, segmentami muréw oporowych i
skrzydet, obiektem mostowym i murem oporowym itp.),
b) pozornych (miedzy Scianami przyczotka i skrzydtem, w Scianie skrzydta itp.),
c) ,zamkéw” (miedzy obiektem i skrzydtem),
d) miedzy starg i nowa konstrukcjg (z tasma naklejana).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00
,~Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Wymagania ogdlne

Materialy do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Nalezy stosowaé
materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, Norma
Zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg aprobatg techniczna.

2.2.2. Stosowane materiaty
2.2.21. Tadsmy ,waterstop”

Wyttaczane uszczelniajgce tasmy dylatacyjne (waterstop) przeznaczone do zabezpieczenia dylatacji poddawanych
ruchom i odksztatceniom termicznym:

— zewnetrzne, stosowane w nowych konstrukcjach betonowych, o szerokosci przystosowanej do przewidzianego przesuwu,
z elastycznym kanatem dylatacyjnym. Tasmy zewnetrzne powinny by¢ zaopatrzone w cztery rzedy zeber kotwigcych,

— wewnetrzne, stosowane w nowych konstrukcjach betonowych, o szerokosci przystosowanej do przewidywanego przesuwu,
z elastycznym kanatem dylatacyjnym, zaopatrzone w zebra kotwiagce,

— zamykajgce, stosowane w nowych konstrukcjach betonowych, do zamykania szczeliny dylatacyjnej od strony zewnetrznej
(od strony powietrza), zaopatrzone w dwa rzedy zeber,

— zewnetrzne, stosowane do zabezpieczenia szczelin i wykonywania uszczelnien miedzy nowym i starym betonem, naklejane
na istniejagca konstrukcje. Klej do naklejania tasm powinien naleze¢ do systemu i by¢ rekomendowany przez producenta
tasm.

Tasmy powinny by¢ odporne na bitumy, oleje i benzyne. Nalezy stosowa¢ tasmy dopuszczone do kontaktu z
bitumami.
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Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych mozna stosowaé tasmy
dylatacyjnych z PVC, o wtasciwosciach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla PVC na tasmy waterstop

Lp. Wiasciwosci Jedn. Wymagania Metoda badan wedtug
1 | Twardo$¢ Shore’a, R
twardo$ciomierz typu A Sh 7510 PN-ISO 868:1998 [3]
2 | Wytrzymatos$¢ na rozcigganie MPa >10 PN-EN ISO 527-1:1998 [4]
3 | Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu % > 225 PN-EN ISO 527-1:1998 [4]
4 | Wytrzymatos¢ na rozdzieranie N/mm > 20 PN-ISO 34-1:2007 [5]
5 | Zachowanie w niskich temperaturach,
-20°C
— twardo$¢ Shore’a, twardosciomierz | °Sh 75 +10 PN-ISO 868:1998 [3]
typu A
— wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa >10 PN-EN ISO 527-1:1998 [4]
— wydiuzenie wzgledne przy zerwaniu % > 225 PN-E ISO 527-1:1998 [4]
6 | Odporno$¢ na sztuczne starzenie PN-ISO 188:2000 [6]
cieplne w powietrzu, +70°C, 28 dni,
zmiana:
— twardosci Shore’a, twardosciomierz °Sh <12 PN-ISO 868:1998 [3]
typu A
— wytrzymatosci na rozcigganie % <10 PN-EN ISO 527-1:1998 [4]
— wydiuzenia na rozcigganie % <10 PN-EN ISO 527-1:1998 [4]
7 | Odpornos¢ na dziatanie bitumu, ZUAT-15/IV.03
zmiana:
— twardosci Shore’a, twardosciomierz °Sh <12 PN-ISO 868:1998 [3]
typu A
— wytrzymatosci na rozcigganie % <20 PN-EN ISO 527-1:1998 [4]
— wydtuzenia wzglednego przy % <20 PN-EN ISO 527-1:1998 [4]
zerwaniu

2.2.2.3. Gabczasta wktadka neoprenowa lub poliuretanowa
2.2.2.4. Plyta styropianowa grubosci 2 cm.
2.2.2.5. Masa uszczelniajgca z kitu trwale plastycznego

Jako mase uszczelniajacg mozna stosowac kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujgcy pod wptywem wilgoci z
atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Kit powinien by¢ odporny na dziatanie wody,
rozcienczonych soli, kwasow i zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien zachowywac¢ wiasciwosci elastyczne w szerokim
zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywac odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy
zastosowaniu odpowiednich srodkéw gruntujgcych, zachowywaé bardzo dobrg przyczepnos$é do betonu. Wymagania dla kitu
uszczelniajgcego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania techniczne dla kitu uszczelniajgcego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda badan

masa barwy szarej,

1| Wyglad zewnetrzny o konsystencji polgeste] PN-B-30152:1997 [8]

2 | Konsystencja robocza masa powinna tatwo PN-B-30152:1997 [8]
rozprowadzac sie na
podfozu za pomocg

szpachli
3 | Penetracja stozkiem 195 +5% PN-C-04133:1988 [9]
4 | Sptywnos$¢ w temperaturze 70+2°C, <1 PN-B-30150:1997 [10],
z betonu, po zagruntowaniu, mm szer. szczeliny 20 mm

5 | Przyczepno$¢ do podtoza betonowego po | 20,40/zerwanie adhezyjne PN-B-30152:1997 [8]
28 dniach kondycjonowania,
naprezenia max. MPa/charakter

zerwania
6 | Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu, % =600 PN-ISO 37:2007 [11]
7 | Odpornos¢ na powstawanie rys nie moga wystepowac )

skurczowych rysy i pekniecia PN-B-30152:1997 [§]
8 | Odpornos¢ na niskie temperatury nie moga wystepowac *)

(-35°C) rysy i pekniecia

nie moga wystepowac **)
rysy i pekniecia

9 | Odpornos$é na podwyzszone temperatury

*) Sprawdzenie odpornosci na niskie temperatury nalezy przeprowadzi¢ na prébkach przygotowanych wg PN-B-30152:1997 [8]
p.2.4.9 - ksztattki A i B, p.2.4.5 - w tédkach szklanych i wg PN-B-30150:1997[10] p.2.5.5 - w t6dkach aluminiowych. Probki
nalezy kondycjonowac przez 28 dni w temperaturze 23 +2°C i wilgotnosci wzglednej powietrza 50 +5%, po czym umiesci¢ w
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zamrazarce w temperaturze -35 +2°C, na 8 godzin. Nalezy okresli¢, czy tworzg sie pekniecia, rysy lub odspojenia przy
krawedziach foremek.

**) Sprawdzenie odpornosci na podwyzszone temperatury nalezy przeprowadzi¢ na prébkach przygotowanych i
kondycjonowanych jak w *), po czym umiesci¢ w pozycji poziomej w cieplarce, w temperaturze +80 +2°C na 8 godzin. Nalezy
okresli¢, czy tworzg sie pekniecia, rysy, kraterki lub odspojenia przy krawedziach foremek.

Przed utozeniem kitu w szczeling dylatacyjng nalezy umiesci¢ $cisliwg uszczelke np. z gabki o $rednicy o 25%
wiekszej od szerokosci szczeliny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta materiatbw do wykonania zabezpieczenia szczeliny
dylatacyjnej i podlega akceptaciji Inzyniera.
Wykonawca przystepujacy do wykonania zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej powinien mie¢ do dyspozycji co
najmniej nastepujacy sprzet:
- ostry néz o dlugim ostrzu i ostrzatke,
- przymiar prostokatny,
- kolbe spawalniczg ptaskg 200 W do PCV w zimie,
- kolbe koniczng 50 W i jezyk spawalniczy 125 W do robét szczegolnych (np. poprawki),
- aparature spawalniczg do zgrzewania gorgcym powietrzem,
- szczotke druciang,
- tasme do wzmacniania i sznur spawalniczy,
- mieszadto wolnoobrotowe,
- sprzet do czyszczenia strumieniowo-$ciernego,
- sprzet do ukfadania izolacji grubej - wg ST M -15.02.03 [2] pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiatéw

Materiaty uszczelniajgce powinny by¢é pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu

powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujgce dane:

- nazwe wyrobu,

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji, numer partii materiatu i okres przydatnosci do stosowania,

- mase netto,

- opis sposobu przechowywania i stosowania materiatu, zachowania niezbednych $rodkéw ostroznosci, wymagania bhp i
ochrony $rodowiska,

- numer aprobaty technicznej lub odpowiedniej normy.

Tasmy dylatacyjne z PVC nalezy transportowaé w oryginalnych opakowaniach producenta. Dostarczong tasme
nalezy bezzwlocznie ostroznie roztadowa¢ sprawdzajgc kompletnosé¢ i stan tasmy. Tasmy nalezy sktadowaé na podkfadzie
drewnianym lub innym twardym i rownym, np. betonie. Tasmy nalezy okry¢ folig. Zdeformowane w czasie transportu lub
sktadowania tasmy nalezy roztlozy¢ na réwnym podiozu - powinny powréci¢ do pierwotnego ksztattu w temp. 20-25°C,
ewentualnie mozna je podgrza¢ miejscowo gorgcym powietrzem. W okresie zimowym tasmy powinny by¢ skitadowane w
magazynie.

Tasmy hypalonowe powinny by¢ przechowywane w fabrycznie zamknigetych opakowaniach, w suchym
pomieszczeniu, w temperaturze od +5°C do 30°C. Powinny by¢ uzyte w ciggu 36 miesigcy od daty produkcii.

Ptyty korkowe nalezy przewozi¢ i skladowaé zgodnie z wymaganiami producenta. Pape nalezy transportowac i
przechowywac¢ zgodnie z OST M -15.02.03 [2] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” [1], pkt 5.
Konstrukcje zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- umieszczenie materiatow wypetniajacych,
- mocowanie tasm dylatacyjnych,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.
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5.4. Umieszczenie materialow wypetniajacych

Przed utozeniem materiatu wypetniajacego szczeline nalezy powierzchnie betonu doktadnie oczysci¢ (szczotkami lub
sprezonym, odoliwionym powietrzem).

5.5. Mocowanie tasm dylatacyjnych w konstrukcji betonowej
5.5.1. Tasmy z PCV

Tasmy nalezy mocowaé zgodnie z zaleceniami producenta. Jezeli producent nie zaleca inaczej nalezy przestrzegac
podanych ponizej zasad.

Wymagania ogdlne uktadania tasm:

a) tasmy nalezy uktada¢ symetrycznie w stosunku do osi szczeliny dylatacyjnej, tasmy powinny by¢é mocowane w sposéb

uniemozliwiajgcy zmiany ich potozenia w trakcie betonowania,

b) nie nalezy stosowac¢ elementéw mocujacych i podporowych mogacych spowodowac penetracje wody,

c) nalezy unikaé bezposredniego kontraktu tasm ze zbrojeniem,

d) tasmy zewnetrzne powinny przylegac¢ scisle do podtoza,

e) do betonowania taSm mozna przystgpi¢ po upewnieniu sie, ze sg one wolne od zanieczyszczen, resztek starego betonu i

ze nie sg uszkodzone,

f) w trakcie ukfadania pierwszej warstwy betonu szczegdlng uwage nalezy zwrdcic, aby pod tasmami nie tworzyly sie pustki

powietrzne.

Tasmy powinno sie montowac (spawaé) w czasie suchej i cieptej pogody. Montowane tasmy powinny by¢ suche.
Tasmy nalezy montowac¢ przed utozeniem zbrojenia, wzglednie mozna je montowa¢ do deskowania. Mocujgc tasmy do
deskowania nalezy zwréci¢ uwage, aby przy pozniejszym rozdeskowywaniu tasmy nie ulegty uszkodzeniu czy poluzowaniu.

Jezeli betonowanie nastgpuje etapami, fragmenty tasm dylatacyjnych nie zabetonowane w poprzednim etapie
powinny zosta¢ utozone na betonie podktadowym i do kolejnego betonowania powinny zosta¢ przysypane piaskiem, co bedzie
je chroni¢ przed zabrudzeniem i uszkodzeniami. Przed nastepnym etapem betonowania piasek nalezy usungc.

Tasmy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty za pomoca firmowych klamer mocujgcych lub gwozdzi (do
deskowania), wykorzystujac obrzeza kotwigce i wypusty kotwigce uksztattowane w tasmach. Gwozdzie na skrajnych wypustach
nalezy odgina¢ pod kagtem, zeby nie uszkodzi¢ skrajnego zebra tasmy.

Przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ czy:

- tasma jest we wtasciwym potozeniu i jest trwale zamocowana,

- zbrojenie nie uszkadza tasmy,

- tasma jest czysta, wolna od olejoéw i ttuszczu, resztek betonu z poprzedniej fazy betonowania itp.,

- nie ma zanieczyszczen miedzy wypustami kotwigcymi tasm,

- tasma jest dobrze zamocowana do deskowania,

- przy wibrowaniu betonu bedzie unika¢ sie kontaktu tasmy i jej zamocowania z butawa.

Zgrzewanie tasm PCV przeprowadza sie nastepujaco:

- tasme nalezy przycia¢ doktadnie réwno, pod katem prostym,

- tasSmy nalezy spawa¢ czotowo. Spawanie nalezy rozpoczaé od kanatu elastycznego. Po kazdym pojedynczym
pociagnieciu kolbg spawalniczg nalezy oczysci¢ szczotkg druciang (usuwaé szlake materiatowg). W zimie tasmy nalezy
ogrza¢. Rozgrzang kolbe nalezy chroni¢ przed wiatrem i zimnem np. skrzynkg kontaktowg. W zlych warunkach
atmosferycznych nalezy ustawia¢ namiot foliowy, gdyz wilgo¢ utrudnia jednorodne topienie materiatu (pecherze pary),

- dla mechanicznego wzmocnienia stosuje sig taSme spawalnicza,

- potaczenia czotowe zaleca sie wykonywa¢ aparatem spawalniczym dostarczanym przez producenta tasm.

Przy rozdeskowywaniu konstrukcji nalezy zwréci¢ uwage na nastepujgce elementy:

- tasma nie powinna ulec poluzowaniu, przy tasmach zewnetrznych nalezy wydtuzy¢ termin rozdeskowywania, szczegodlnie
wysokie niebezpieczenstwo poluzowania taSmy wystepuje przy mocowaniu tasmy do deskowania,

- zauwazone rysy lub inne uszkodzenia nalezy natychmiast oznaczyc¢,

- uszkodzenia nalezy bezzwtocznie naprawic,

- w przypadku dtuzszej przerwy miedzy etapami betonowania, fragmenty taSmy do zabetonowania w nastepnym etapie
powinny by¢ chronione przed przypadkowym uszkodzeniem (np. deskowaniem ochronnym lub konstrukcjg ochronng),
uwzgledniajgc mozliwos¢ pdzniejszego odstonigcia tasmy.

Czofowe ztgcza tasm dylatacyjnych z PCV w tym samym przekroju mogg by¢ wykonywane na budowie. Tasme ucina
sie prostopadle do osi podiuznej. Konce tasm umieszcza sie w specjalnym przyrzadzie obrébkowym w odpowiedniej pozyciji.
Podgrzane ostrze noza spawalniczego jest wprowadzane miedzy konce tasmy, ktére sg stopione. Ostrze usuwa sie, a koncowki
taSmy sa docisniete, przez co uzyskuje sie catkowite zespolenie. Tasmy nalezy mocowa¢ w specjalnych, firmowych
deskowaniach, tak aby nie nastgpita deformacja tasmy pod wptywem ciezaru uktadanego betonu. W celu unikniecia deformac;ji
tasmy nalezy przymocowac jg drutem wigzatkowym do zbrojenia Sciany, wykorzystujgc specjalne otwory w tasmie. Tasm
uszczelniajgcych nie wolno dziurawié, przybija¢ gwozdziami do deskowan (poza przeznaczonymi do tego celu otworami), nie
wolno tez prowadzi¢ robot spawalniczych ani uzywac otwartego ognia w poblizu montowanych tasm uszczelniajgcych. Nalezy
zwracac szczeg0lng uwage na wiasciwe zageszczanie betonu w trakcie betonowania w celu unikniecia pézniejszych rakow i
pustek.

W przypadku uszczelnien miedzy starym i nowym betonem, tasme montuje sie przy pomocy kleju rekomendowanego przez

producenta tasm (nalezagcego do systemu). Podtoze betonowe nalezy przygotowaé¢ zgodnie z zaleceniami producenta, w celu

uzyskania optymalnej przyczepnosci kleju. Jezeli producent nie zaleca inaczej, nalezy natozy¢ pierwszg warstwe kleju, na

Swiezg warstwe kleju utozy¢ tasme dylatacyjng i pokry¢ kolejng warstwa kleju.

5.6. Uszczelnienie szczeliny kitem

Przed wykonaniem uszczelnienia kitem, szczeling dylatacyjng nalezy doktadnie oczysci¢, np. przez piaskowanie.
Jezeli producent kitu tak wymaga, powierzchnie szczeliny nalezy zagruntowa¢ firmowym primerem i umiesci¢ w niej uszczelke
np. w postaci Scisliwej gabki o odpowiednio wiekszej $rednicy. Nastepnie szczeling nalezy wypetni¢ kitem za pomoca
urzadzenia rekomendowanego przez producenta, np. kartusza.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg Do robét wykohnczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwérni itp.), potwierdzajgce
zgodnos$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Sprawdzeniu podlegaja:

a) materialy na podstawie aprobat technicznych i atestéw producenta, potwierdzajgcych spetnienie cech wymaganych
niniejszg ST.
Wymiary tasm z PVC powinny by¢ zgodne z podanymi przez producenta, z tolerancjami wg DIN 7865-1 [7].
Dopuszczalne jest, ze wystgpig pewne deformacje powstate na skutek wptywoéw temperatury i dlugotrwatego sktadowania
lub transportu ze wzgledu na specyficzne wtasciwosci materiatéw termoplastycznych. Korekta i przywrdcenie wymiarow
powinno nastapi¢ poprzez ogrzanie tasm do temp. 60 - 80°C,

b)  wymiary i ksztalt szczeliny dylatacyjnej na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa: odchylenie szczeliny od pionu nie
powinno przekraczac 0,2%, szerokos¢ szczeliny nie powinna réznic sie od projektowanej o wiecej niz 0,5 cm,

c) stan szczeliny dylatacyjnej przed utozeniem materiatéw wypetniajgcych - powinna by¢ czysta, sucha, pozbawiona pytow,

d) prawidtowos$¢ zamocowania tasmy dylatacyjnej z PVC przed betonowaniem
- oczyszczenie powierzchni szczeliny dylatacyjnej,
- utozenie materiatu wypetniajgcego przed betonowaniem drugiego elementu,

e) stan tasm przed zamontowaniem - powinny by¢ nieuszkodzone, suche i czyste,

f) zamocowanie tasm PVC przed betonowaniem - tadmy powinny by¢é zamocowane w sposéb trwaty, zbrojenie nie powinno
dotyka¢ do tasmy, tasmy powinny by¢ czyste, wolne od olejow i thuszczu, resztek betonu z poprzedniej fazy betonowania,

g) dokiadnosé wykonania ztgczy spawanych i zgrzewanych - przez ogledziny zewnetrzne,

h)  sprawdzenie utozenia tasm PVC po rozdeskowaniu konstrukcji - tasmy nie powinny ulec poluzowaniu,

i) wszelkie ewentualne uszkodzenia tasm powinny zostaé naprawione.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej danego rodzaju.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega przygotowanie powierzchni szczeliny dylatacyjnej do
utozenia materiatéw wypetniajacych. Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne* [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,
- uksztattowanie szczeliny w betonie,
- oczyszczenie powierzchni szczeliny,
- umieszczenie i zamocowanie materiatdw wypetniajgcych (styropianu, kitu uszczelniajgcego, wkiadki ggbczastej),
- montaz tasmy dylatacyjnej PVC w przypadku szczeliny dylatacyjnej w nowej konstrukcji lub naklejenie tasmy z PVC lub
hypalonowej w przypadku szczeliny dylatacyjnej miedzy starag i nowg konstrukcja,
- wykonanie badan,
- oczyszczenie miejsca robot.
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9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje réwniez:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
$g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (ST)

DM-00.00.00 Wymagania ogéine
M15.02.03 Izolacja ptyty pomostu z papy zgrzewalnej grubosci 2 0,5 cm

1.

2.
10.2. Normy

3. PN-ISO 868:1998

4, PN-EN ISO 527-1:1998

5. PN-ISO 34-1:2007

6. PN-ISO 188:2000

7. DIN 7865-1

8. PN-B-30152:1997

9. PN-C-04133:1988

10. PN-B-30150:1997

11. PN-ISO 37:2007

12. PN-C-05012/10:1997

13. PN-C-89034:1981 (lub PN-
EN ISO 527-2:1998, PN-EN
1ISO 527-1:1998, PN-EN ISO
527-3:1998, PN-EN ISO
527-5 2000, PN-EN 1SO
527-4:2000)

14. PN-B-01814:1992

15. PN-EN ISO 175:2002

16. Procedura ITB LO-4

Tworzywa sztuczne i ebonit. Oznaczanie twardosci metodg
Shore’a

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wiasciwosci
mechanicznych przy statycznym rozcigganiu. Zasady
ogolne

Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wytrzymatosci
na rozdzieranie. Probki do badan prostokatne, katowe i
tukowe

Guma lub kauczuk termoplastyczny. Badanie
przyspieszonego starzenia i odpornosci na dziatanie
ciepta.

Elastomet-Fugenbander zur Abdichtung von Fugen in Beton;
Form und MaR (Tasmy do uszczelniania przerw
dylatacyjnych w betonie; Ksztatt i wymiary)

Kity budowlane kauczukowe uszczelniajgce

Przetwory naftowe. Pomiar penetracji smaréw plastycznych i
petrolatum penetrometrem ze stozkiem

Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy
Guma i kauczuk termoplastyczny - Oznaczanie witasciwosci
wytrzymatosciowych przy rozcigganiu

Metody badan elastycznych  tworzyw  porowatych.
Oznaczanie odksztatcenia trwatego

Tworzywa sztuczne - Oznaczanie cech wytrzymatosciowych
przy statycznym rozcigganiu

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci
powtok ochronnych

Tworzywa sztuczne - Oznaczanie odpornosci na dziatanie
substancji chemicznych

Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki
malarskie bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie
z tworzyw sztucznych

M.19.01.01a KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t budowlanych
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych na obiektach mostowych.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robot budowlanych (ST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na obiektach
mostowych.

1.3. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikdéw kamiennych na podlewce na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie drogi,
chodnika, Sciezki.
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1.4.2. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem obrébki
mechaniczne;j.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowg
Materiaty do wykonania robdt powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw na podlewce mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:
—  krawezniki kamienne,
—  podlewka z zaprawy niskoskurczowej lub grysu jednofrakcyjnego,
—  stal na kotwy,
—  klej do wklejania kotew,
—  materiaty uszczelniajgce.

2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Zasady ogdlne

Nalezy stosowa¢ krawezniki kamienne, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub aprobate techniczng
wydang przez IBDiM. Poza tym kraweznik powinien spetnia¢ wymagania podane w ,Rozporzgdzeniu Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie” [20], zwanym dalej Rozporzgdzeniem.

Typ kraweznika i jego wymiary powinny by¢ okreslone w dokumentaciji projektowe;.

2.2.3.2. Wymagania wobec kraweznikow
Ponizej przedstawiono wymagania dla kraweznika i materialu kamiennego, z ktérego powinien byé wykonany,
zgodnie z PN-B-11213:1997 [3]:

a) Wymagania dotyczace materiatu kamiennego
Bloki materiatu kamiennego ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do produkcji

kraweznikdw mostowych kamiennych, powinny odpowiada¢ klasie | i Il wg PN-B-11213:1997 [3] i wymaganiom podanym w
tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymatosciowe materiatu kamiennego
Lp. Wiasciwosci Jednostka Klasa
miary | Il Il
1 Wytrzymatos¢ na  Sciskanie w  stanie
powietrznosuchym, co najmniej MPa 130 100 60
2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego w stanie
powietrznosuchym, nie wigcej niz mm 2,5 5,0 7,5
3 Nasigkliwos¢, nie wiecej niz % 0,5 1,5 3,0
Mrozoodpornosé, ubytek masy po
25 cyklach % 0 0 0

b) Wyglad zewnetrzny kraweznikéw
Wyglad zewnetrzny kraweznikdw powinien odpowiadac nastepujagcym wymaganiom:
—  kraweznik powinien mie¢ $ciecie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie wiekszym niz 2,5:1 i nie
mniejszym niz 4:1,
—  zastosowany kraweznik powinien spetniaé wymagania normy PN-B-11213:1997 [3] dla kraweznikow mostowych, badz
aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM,
—  wymiary kraweznika ze $cieciem wg normy PN-B-11213:1997 [3] (rysunek w zatgczniku 1) zostaty podane w tablicy 2,

Tablica 2. Wymiary kraweznika mostowego rodzaju A (ze scieciem)

. . Dopuszczalna
Lp. ozn?vsger;lseu\rl]\llzslaru Wymiary, mm odchytka wymiaru, mm
1 h 230 180 +20
2 b 200 200 +3
3 [ 40 40 +2
4 d 120 100 +2
5 | Od 800 do 2000 -
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—  w krawezniku mostowym, wg PN-B-11213:1997 [3], powierzchnie licowe, tj. powierzchnia goérna, powierzchnia skosu,
powierzchnia przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiada¢ fakturze Sredniogroszkowanej wg BN-
84/6740-02 [4]; pozostate fragmenty powierzchni przedniej i tylnej powinny by¢ wykonane w fakturze krzesanej,

—  powierzchnie stykowe powinny by¢ dtutowane (szlakowane) wzdtuz krawedzi widocznych na szerokosci pasa co najmniej
30 mm, na pozostatej szerokosci sredniogrotowane,

—  powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spetnia¢ wymagania dotyczace faktury tupanej lub krzesanej,

—  katy pomiedzy powierzchnig stykowg (czotowg) a wszystkimi przecinajgcymi sie z nig powierzchniami licowymi oraz
pomiedzy gérng a tylng licowg powinny by¢ proste,

—  katy pomiedzy powierzchnig gérng a przednig powinny by¢ rozwarte tak, aby uzyskane bylo odpowiednie pochylenie,
okreslone wyze;.

c) Wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kraweznikéw mostowych kamiennych, wg PN-B-11213:1997 [3], podano w

tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznika

Rodzaj uszkodzen Dopuszczalne odchyiki

Skrzywienie licowych 3 mm
(wichrowatos$c¢ bocznych Nie sprawdza sie
powierzchni) stykowych -

spodu Nie sprawdza sie
Wady obrdbki licowych Dopuszcza sie na dlugosci 1000 mm danej
powierzchni powierzchni jedno wgtebienie wielkosci do 500
(wgtebienia i mm? nie gtebsze niz 5 mm, nie wynikajace z techniki
wypuktosci) wykonania faktury

bocznych Wogtebienie do 15 mm dopuszcza sie bez ograniczen,

wypuktosci poza lico pasa obrobionego na powierzchni
przedniej (od strony jezdni) niedopuszczalne, na
powierzchni tylnej (od strony chodnika) dopuszcza sie

wypukiosci poza lico pasa obrobionego do 30
mm
stykowych w obrebie pasa diutowanego wgtebienia

niedopuszczalne, pozostata czes¢ powierzchni nie
podlega sprawdzeniu

spodu Nie sprawdza sie
Szczerby i liczba w przelicze-niu
uszkodzenia na 1000 mm 3
krawedzi dtugosc¢ 5 mm
i narozy gtebokosé 3 mm
Odchytka od kata prostego na dtugosci 2 mm

powierzchni

2.2.4. Podlewka pod kraweznik
2.2.4.1. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowac zaprawe o wtasciwosciach podanych w dalszym
ciggu.

Nalezy stosowac zaprawe przygotowywang w wytworni i dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowg do
uzycia po rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana
do stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z dokumentacjg projektowa.

Swieza zaprawa powinna mie¢ konsystencje okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500 [5], a czas zachowania jej
witasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke podano w tablicy
4.

Tablica 4. Wymagania dotyczgce zaprawy na podlewke

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Wytrzymatos¢ na  zginanie  po
28 dniach MPa 29 PN-85/B-04500 [5]
2 Wytrzymato$¢ na  Sciskanie po
28 dniach MPa 245 PN-85/B-04500 [5]
3 Wytrzymatos¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podtoza IBDIM nr PB-TM-X3
- wartos¢ $rednia MPa 22,0 [24]
- wartos$¢ pojedynczego wyniku MPa 215
4 Skurcz  po okresie twardnienia 0 Procedura badawcza
90 dni Yoo <10 IBDIM nr TWm-31/97
(2]
5 Pecznienie po okresie twardnienia 0 Procedura badawcza
90 dni Yoo <03 IBDIM nr TWm-31/97
(2]
6 Mrozoodporno$¢ badana w 2% Procedura badawcza
roztworze soli (NaCl) po 150 cyklach IBDiM Nr SO-3 [26]
- ubytek masy
- wytrzymato$¢ na zginanie % <5
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- wytrzymato$¢ na Sciskanie % <20
% <20
7 Wytrzymatos¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podtoza po badaniu mrozo-odporno$¢ MPa 21,5 IBDIM nr PB-TM-X3
[24]

Osadzenie kraweznikdw na zaprawie wymaga wykonania drenazy za kraweznikami od strony chodnika i
odprowadzenia z niego wody za pomocag drendéw poprzecznych do systemu odwodnienia obiektu. Wykonanie drendw
podtuznych za kraweznikiem i poprzecznych pod kraweznikiem jest przedmiotem oddzielnej ST M-16.01.03a [2].

2.2.4.2. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycjg z zywicy

Podlewka z grysu jednofrakcyjnego sktada sie z kruszywa i zywicy epoksydowe;.

Do podlewki nalezy stosowaé grys jednofrakcyjny od 4 do 6 mm ze skat magmowych, marki 20 wg PN-86/B-06712
[6], otoczony kompozycjg z zywicy epoksydowe;.

llos¢ lepiszcza (zywicy) powinna zapewnié tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypetnienia pustek miedzy
ziarnami. Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajag inaczej, mozna stosowac¢ dwusktadnikowg zywice epoksydowg
modyfikowana, o podstawowych wtasciwosciach podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Metoda badan wg
. ocena
1 Wyglad zewnetrzny - wg” organoleptyczna
2 Wytrzymatos$é na rozcigganie MPa 255 ISO 527-2 [18]
3 Wydtuzenie % 230 ISO 527-2 [18]
4 Twardo$¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53505 [19]

*) Zywica powinna byé barwy okreslonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania dotkniecie powierzchni prébki nie
powinno pozostawi¢ na palcach widocznych sladéw zywicy.

2.2.5. Materiat na kotwy

Jezeli w dokumentacji projektowej przewiduje sie kotwienie kraweznikow, to do wykonania kotew nalezy stosowac¢ stal
spetniajgcg wymagania normy PN-89/H-84023.06 [7] lub aprobaty technicznej wydanej przez IBDIM. Srednica kotew powinna
by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomocag zywicy epoksydowej, dla ktérej Wykonawca przedstawi aprobate
techniczng wydang przez IBDiM. Zastosowana zywica powinna byé materiatem twardniejgcym bezskurczowo, mie¢ bardzo
dobre wtasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg przyczepnos$é do betonu i kamienia. Jezeli dokumentacja projektowa ani
ST nie przewidujg inaczej, mozna zastosowac¢ zywice, ktéra ma nastepujgce wtasciwosci:

—  wytrzymato$é na $ciskanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 90 N/mm?,

—  wytrzymato$¢ na zginanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 44 N/mm?,

—  wytrzymato$¢ na rozcigganie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 25 N/mm?,

—  przyczepno$é do podtoza (po utwardzeniu pod wodg, w temperaturze +20°C) 2,5 + 3,5 N/mm? (zniszczenie betonu).

2.2.6. Materiat do wypetnienia spoin

Do wypetniania spoin nalezy stosowa¢ materialy, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang
przez IBDiM.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania stykéw poprzecznych miedzy kraweznikami
oraz kraweznikiem i betonem ptyty chodnikowej mozna stosowac kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujgcy pod wptywem
wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie
wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien zachowywaé wiasciwosci elastyczne w szerokim
zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywac¢ odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy
zastosowaniu odpowiednich srodkéw gruntujgcych, zachowywac bardzo dobrg przyczepnosc¢ do betonu i granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem mozna stosowa¢ samoprzylepng tasme z asfaltu
modyfikowanego polimerem wraz z wypetniaczem i dodatkami. Tasma powinna by¢ przeznaczona do uszczelniania stykow w
nawierzchniach drogowych wykonywanych na gorgco (temperatura ukfadania rzedu od 140 °C do 250 °C). Materiat tasmy
powinien charakteryzowa¢ sie duzg elastycznoscig w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawa¢ sie kruchy w
temperaturze - 30 °C, a w podwyzszonych temperaturach — do 100 °C, nie powinien sptywa¢ ze szczelin pionowych), powinien
wykazywacé bardzo dobrg przyczepnos$¢ do uszczelnianych elementéw (betonowych, kamiennych i asfaltowych). Materiat
powinien ponadto wykazywa¢ odpornos¢ na roztwory soli mineralnych, kwaséw i zasad organicznych oraz posiada¢ dobrg
odpornos$c¢ na starzenie sie w warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepnos¢ do krawedzi szczelin.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, mozna stosowa¢ taSme o wlasciwosciach podanych w
tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltowej tasmy uszczelniajgcej

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
PN-EN 13880-2:2004
1 Penetracja stozkiem w 25 °C 0,1 mm od 40 do 70 (U)[8]
2 Temperatura migknienia o S PN-EN 1427:2001 [9]
wg PiK c 290
3 Mrozoodporno$¢ (upadek kuli z min. 3 kule cate
2,5 m, temperatura -20 °C - PB/TN-2/3 [21]
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4 Wydtuzenie tasmy w szcze-linie ,
w temperaturze -20 °C mm 24,0 PB/TN-2/4 [22]
5 Rodzaj zerwania tasmy w brak zerwania
szczelinie, w temperaturze - przy wydtuze-niu PB/TN-2/5 [23]
-20°C 4,0 mm

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne’[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot

Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowaé betoniarkg do wykonania
zaprawy.

Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponowac:
—  mieszadiem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowe;j,
— malg betoniarka lub taczkg do wymieszania zywicy z kruszywem.

Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne (okoto 300 +
400 obr/min).

Do wiercenia otworéw na kotwy Wykonawca powinien dysponowac wiertarkg do betonu.

Przewiduje sie reczne uktadanie kraweznikow oraz uszczelnianie stykéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw kamiennych

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ukfada¢ obok siebie, na
drewnianych podktadach, dtugoscig w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki mogg by¢ przewozone tylko w jednej
warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej o grubos$ci nie mniejszej niz 5 cm.

Krawezniki z materiatéw kamiennych mozna przechowywac na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajow, odmian i wielkosci w sposéb zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Z kraweznikami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan, zawierajace:

— nazwe i adres producenta,

—  nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,
—  date pobrania prébek,

—  sposéb pobrania probek,

— date badan,

— wyniki badan.

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej

Sucha zaprawa powinna byé pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta

zawierajgca dane:

a) nazwe wyrobu,

b) nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

c) nazwe i adres producenta,

d) date produkgiji,

e) mase netto,

f)  trwatosé,

g) informacje o proporcji sktadnikéw,

h) informacje o uzyskaniu przez wyrob aprobaty techniczne;.

Suche zaprawy nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktére nadajg sie do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy powinien byé zgodny
z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

4.4. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna byé pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na kazdym
opakowaniu nalezy umiescic etykiete zawierajgcg co najmniej nastepujace dane:
—  nazwe i adres producenta,
—  nazwe wyrobu,
—  oznaczenie,
—  date produkc;ji i okres przydatnosci do stosowania,
—  mase netto,
—  stosunek mieszania,
— numer aprobaty technicznej,
—  spos6b przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci, bhp i ochrony
Srodowiska,
—  oznaczenie, ze wyrob zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.
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Zywice nalezy przechowywa¢ w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych
opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala od zrodet
zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknigtych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy.

Zywice nalezy przewozié zgodnie z przepisami dotyczgcymi materiatéw tatwopalnych.

4.5. Transport i sktadowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materialy uszczelniajace nalezy przewozi¢ i sktadowaé w oryginalnych opakowaniach producenta. Transport
opakowan z materiatami moze sie odbywa¢ dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkéw okreslonych
przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczyé¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materialy nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed wptywem
dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzega¢ terminu waznosci
produktu. Niespetnienie warunkéw przechowywania i transportu moze spowodowac utrate wiasciwosci materiatdw
uszczelniajgcych, w szczegolnosci przedwczesng utrate ksztaltu tasmy asfaltowej, zlepienie sig zwojoéw, zmniejszenia
wiasciwosci lepigcych, zbytnig kruchos¢ papieru przektadkowego, usztywnienie tasmy.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgca co najmniej nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta,

—  nazwe wyrobu,

—  oznaczenie,

—  date produkc;ji i okres przydatnosci do stosowania,

—  mase netto,

—  wymiary (w przypadku tasmy),

—  numer aprobaty technicznej,

—  sposoéb przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci, bhp i ochrony
Srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajacych

danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie podlewki pod kraweznik,
wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem,
wklejenie kotew,
montaz kraweznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

o Nookwh=

w

. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— oczysci¢ podtoze (powierzchnie izolacji),
—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnosc¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie podlewki pod kraweznik
5.4.1. Zasady ogodine

Kraweznik nalezy ustawia¢ na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu otoczonego zywicg, wykonanych wg pktu
2.2.4 niniejszej ST. Utozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementéw oporowych z listew lub ptyt, miedzy ktére
wlewa sie materiat podlewki. Materiat podlewki nalezy uktada¢ z niewielkim nadmiarem na nieznaczne dogeszczenie mieszanki
w czasie jej uderzenia podstawg kraweznika. Ustawienie kraweznika winno uwzglednia¢ poprawki na trwate ugiecie konstrukcji
pod cigzarem nawierzchni. Ostateczna grubos$¢ podlewki pod kraweznikiem powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Polewke pod kraweznik nalezy wykonaé na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie kraweznika, np. w
postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji mogg stanowi¢ przyklejone tasmy ze stali nierdzewnej lub
dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia izolacji, na ktérej uktada sie zaprawe powinna by¢ czysta, wolna od luznych frakgiji i
pytéw, kurzu, oleju.

5.4.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Podczas wykonywania robét nalezy przestrzegac zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej zaprawy z
wodg zarobowa spetniajgcg wymagania PN-EN 1008:2004 [11] oraz przepiséw bhp:
—  podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,
—  jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg iloscig wody.

Zaprawe nalezy uktadaé warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozong zaprawe nalezy chronic¢
przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.

5.4.3. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycjg z zywicy

Zywice i utwardzacz do niej nalezy wymieszaé w stosunku okreslonym przez producenta, za pomocg mieszadia
zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywacé, lecz nalezy jg natychmiast
wymieszaé z kruszywem.
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Kruszywo nalezy wymieszaé z zywicg narzedziami recznymi w taczkach lub matej betoniarce. Zywicy powinno byé
tyle, aby catkowicie otoczyta ziarna kruszywa, ale nie wiecej. Przecietna ilo$¢ zywicy to 1,5 + 2% masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa drenazowa powinna by¢
wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy (chyba, ze producent zywicy podaje
inaczej). Bezposrednio po wymieszaniu mase drenazowg nalezy wbudowaé. Nie nalezy jej mocno zageszczaé, a jedynie
wyréwnac jej gérng powierzchnie. Czas twardnienia masy, w zaleznosci od temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny.

Pracownicy stykajgcy sie bezposrednio z zywicami powinni stosowa¢ okulary i ubrania ochronne, kaski, czapki,
rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skorg lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duzg iloscig wody i
zasiegna¢ porady lekarza. Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania positkow. Stwardniata
zywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknieciu ze skorg sa jej skfadniki.

5.5. Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem
Woykonanie drenazu za i pod kraweznikiem jest przedmiotem ST M-16.01.03a [2].
5.6. Kotwy

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie kraweznikow, kotwy wg pktu 2.2.5 nalezy wkleja¢ w wywiercone
wczesniej otwory za pomocg zywicy epoksydowej. Sktadniki zywicy nalezy miesza¢é w proporcjach $cisle wg wskazan
producenta. Skfadniki nalezy miesza¢ az do osiggniecia jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta, lecz
nie krocej niz przez 3 minuty. Nastepnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszac.
Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podioza i otoczenia w trakcie
aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5 °C do +30 °C.

W trakcie robot nalezy stosowaé zasady bhp, jak w pkcie 5.4.3.

5.7. Ustawienie kraweznikéw

Kraweznik nalezy ustawia¢ jednoczes$nie z uktadaniem podlewki i wyregulowaé jego potozenie. Po ufozeniu
elementoéw kraweznikowych nalezy usunaé deskowanie podlewki i wykonczyé skosy podlewki. Wysokos¢ oraz poszerzenie
tawy nie powinny przekracza¢ 3 cm. Przed ostatecznym ustawieniem kraweznikéw nalezy w nich wywierci¢ otwory o $rednicy
dostosowanej do $rednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia kraweznika z betonu zabudowy chodnikowe;.

5.8. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne
od pylu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementéw. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy
zagruntowac¢ przed wypetnieniem szczeliny srodkiem uszczelniajgcym.

Szczeliny miedzy sasiadujgcymi elementami kraweznikéw oraz miedzy kraweznikiem i ptytg chodnika (szczeline
nalezy uformowac przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika) powinny by¢ oczyszczone, osuszone i
zagruntowane, nastepnie nalezy je wypetni¢ masg uszczelniajgcg za pomoca pistoletéw automatycznych. W celu zapewniania
witasciwej gtebokosci wypetnienia nalezy wstepnie szczeling uszczelnic sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej.
Uszczelnien tych dokonuje sie przed utozeniem warstwy Scieralnej.

Szczeline miedzy kraweznikiem i warstwg Scieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ tasma asfaltowg. Tasmy nie nalezy
stosowac w trakcie opadéw atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz +5 °C. Powierzchnia uszczelniania powinna
by¢ sucha, odpylona i odttuszczona. Wbudowanie tasmy polega na jej rozwinieciu z kregu wzdtuz krawedzi kraweznika i
odcieciu odpowiedniej dtugosci odcinka. Nastepnie nalezy jg przyklei¢, strong z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskajac
poprzez papier przekladkowy. Zaleca sie przyklejenie tasmy tak, aby jej gérna krawedz wystawata okoto 5 mm ponad
nawierzchnie. Po przyklejeniu tasmy nalezy zerwac papier przektadkowy. Wystajgca krawedz tasmy musi by¢ przywatowana
podczas zageszczania warstwy $cieralnej nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwérni itp.), potwierdzajgce
zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez
Inzyniera,

— skontrolowa¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystgpieniem do ukfadania kraweznika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Kontrola kraweznika

Zakres kontroli obejmuje:
—  sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,
—  badania laboratoryjne kraweznika,
—  wklejenie kotew,
—  ulozenie drendéw za i pod kraweznikiem,
—  utozenie podlewki pod kraweznikiem,
—  uszczelnienie spoin,
—  sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.

6.3.1. Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika

Droginia, luty 2020r. 107



Przebudowa mostu o nr JNI 01016695 na potoku Bogdanowka w ciagu drogi powiatowej nr K1685 Pcim — Tokarnia — Jordanow
w miejscowosci Tokarnia w km 8+700 ST

Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢ wg PN-B-11215:1998 [11], dopuszczalne odchyiki
wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni podano w tablicy 3. Probki do badan wygladu
zewnetrznego nalezy pobra¢ losowo wg PN-83/N-03010 [12].

6.3.2. Badania laboratoryjne kraweznika

W wytworni powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania laboratoryjne:
a) badanie wytrzymatosci skaty, z ktérej zostaty wyprodukowane krawezniki wg PN-84/B-04110 [13],
b) badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101 [14],
c) badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102 [15],
d) badanie Scieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 [16],
e) badanie wytrzymatosci na uderzenie wg PN-67/B-04115 [17].
Krawezniki powinny by¢ dostarczane z zaswiadczeniem o badania, w ktérym podaje sie:
— nazwe i adres producenta,
—  nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,
—  date pobrania prébek,
—  sposéb pobrania probek,
—  date badan,
- wyniki badan.

6.3.3. Wklejenie kotew

Materiat na kotwy i zywica do ich wklejenia powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.5. Nalezy skontrolowac
rozmieszczenie otworéw na kotwy; odchylenie od projektowanego nie powinno przekracza¢ + 1 cm.

6.3.4. Utozenie drenow
Utozenie drenéw za i pod kraweznikiem nalezy kontrolowa¢ wg ST M-16.01.03a [2].
6.3.5. Utozenie podlewki pod kraweznikiem

Materiaty na polewke powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.4 niniejszej ST.
Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynosza:

— dla rzednej gory podlewki: £ 1 cm,

— dla szerokosci podlewki: + 2 cm.

Prawidlowo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzowa¢ sie duzag iloscig wolnych przestrzeni
umozliwiajgcych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegodlne ziarna kruszywa powinny by¢ sklejone zywicg w
stopniu uniemozliwiajgcym ich rozdzielenie przy uzyciu sity rak. Niedopuszczalny jest jakikolwiek wyciek zywicy z masy
drenazowe;j.

6.3.6. Uszczelnienie spoin

Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.6.
Nalezy skontrolowa¢ powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Wszystkie
spoiny powinny by¢ wypetnione na petng gtebokosé.

6.3.7. Kontrola ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzi¢:

—  dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére powinno wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

—  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére powinno wynosi¢ + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

—  réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, przez przytozenie w dwoéch punktach na kazde 100 m kraweznika trzymetrowej
taty: przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

— odchylenia linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére nie powinno przekraczac¢ + 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) kraweznika kamiennego uktadanego na obiekcie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— utozenie drendw pod i za kraweznikiem (wg ST M-16.01.03a [2]),
— utozenie podlewki pod kraweznikiem,
— wklejenie kotew.
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

— zakup i dostarczenie materiatow,

Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika kamiennego na obiekcie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— przygotowanie kraweznikéw: nawiercenie otworow dla osadzenia kotew,

— wykonanie podlewki pod kraweznik: z zaprawy niskoskurczowej lub z grysu sklejonego zywicg i pielegnacja podioza,

— ustawienie kraweznika wraz z jego regulacja,
— uszczelnienie spoin,

— wykonanie badan wg pktu 6 ST,

— oczyszczenie miejsca robot.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

geodezyjne wytyczenie robot itd.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sa

usuwane po wykonaniu robé6t podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00
2. M-16.01.03a
10.2. Normy

3. PN-B-11213:1997

4. BN-84/6740-02

5. PN-85/B-04500

6. PN-86/B-06712

7. PN-89/H-84023.06

8. PN-EN  13880-2:2004

(V)

9. PN-EN 1427:2001
10. PN-EN 1008:2004
11.  PN-B-11215:1998
12.  PN-83/N-03010
13.  PN-84/B-04110
14. PN-85/B-04101
15.  PN-85/B-04102
16. PN-84/B-04111
17. PN-67/B-04115
18. 1SO 527-2
19. DIN 53505

10.3. Inne

20. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

21. Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$é na zamrazanie

Wymagania ogdine
Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego

Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne,
mostowe i drogowe

Obrébka kamienia. Terminologia. Pojecia podstawowe, nazwy,
okreslenia, czynnosci i rodzaje faktur

Zaprawy budowlane - Badania cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

Kruszywa mineralne do betonu

Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
Zalewy szczelin na gorgco — Czes¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25°C

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury migknienia
— Metoda pierscien i kula

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Materiaty kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i
witasciwosci fizycznych wyrobéw z kamienia

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu
do prébki

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie (lub
PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego.
Oznaczanie wytrzymatos$ci na Sciskanie)

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wody (lub PN-EN
13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie
nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym)

Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg
bezposrednig (lub PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia
naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornos$ci)

Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralno$ci na tarczy Boehmego
Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwieztos¢)

Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test
conditions for moulding and extrusion plastics (Tworzywa sztuczne
— Okreslenie wiasnosci wytrzymato$ciowych przy rozcigganiu.
Cze$¢ 2: Warunki przeprowadzania badan prasowanych i
wyciskanych tworzyw sztucznych)

Prifung von Kautschuk und Elastomerem — Harteprifung nach
Shore A und Shore D (Badania gumy i elastomeréw — Badanie
twardosci metodg Shore Ai D)

jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

w sprawie warunkéw technicznych,
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22. Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie

23. Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania

24. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu — Metoda
»pull-off”

25. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

26. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych

27. Katalog detali mostowych. GDDKiIA-BPBDIM , Transprojekt”, Warszawa 2002

M.20.01.04 RURY OSLONOWE DLA PRZEWODOW - WBUDOWANE

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikac;ji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rur ostonowych w zabudowie
chodnikéw dla umozliwienia przeprowadzenia przez te obiekty przewodow kablowych.

1.2 Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu utozenie rur
ostonowych przewodéw kablowych w kapach chodnikowych obiektéw mostowych.

Nie jest przedmiotem niniejszej Specyfikacji przeprowadzenie przez obiekt przewoddw kablowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w DM.00.00.00

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacjg i
poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, jako rury ostonowe dla przeprowadzenia kabli mozna
stosowac rury z wysokoudarowej, trudnopalnej odmiany polietylenu HPDE. Rury powinny by¢ wyposazone w linki dla wciagania
przewodu. Srednica rury powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Rury powinny by¢ odporne na promienie UV np. dzieki 2% dodatkowi sadzy dodawanemu w procesie produkcji,
trudnopalne, wytrzymate na uderzenia i wstrzasy, np. przy transporcie, sktadowaniu itp., a takze podczas uktadania pod ziemig.
Powinny by¢ odporne na powszechnie wystepujgce czynniki chemiczne. Powinny byé odporne na korozje, nie przewodzic¢
pradu elektrycznego i nie poddawac sie agresywnosci chemicznej gruntu. Powinny mie¢ zywotno$¢ co najmniej 50 lat.
Zastosowany w rurach polietylen nie moze by¢ agresywny dla srodowiska (w razie np. pozaru nie moze wytwarza¢ zadnych
trujgcych substancji lub gazow).

Rury powinny mie¢ sztywnos$¢ obwodowa co najmniej SN = 4 kN/m2. Oznaczanie sztywnosci obwodowej wg PN-
EN ISO 9969:2008 [6]. Rury i ksztattki powinny mie¢ powierzchnie gtadka, bez pecherzy, wyraznych zapadnie¢ i obcych
wirgcen. Konce rur powinny by¢ obciete prostopadle do osi. Barwa $cianek rur powinna by¢ zgodna z zamodwieniem,
jednorodna, bez wyraznych odcieni i zmian intensywnosci. Rury powinny by¢ cechowane. Cechowanie powinno byé wykonane
poprzez nadrukowanie lub wtloczenie bezposrednio na $ciance zewnetrznej w sposéb trwaly tak, aby byta zachowana
czytelno$¢ podczas catego procesu skladowania, transportu i eksploatacji. Rury powinny by¢ cechowane w odlegto$ciach nie
wigkszych niz 1 m. Minimalne wymagania dotyczace cechowania rur:

- nazwa i znak producenta,
- wymiar nominainy,
- klasa sztywnos¢ lub grubos¢ scianki,
- materiat,
- data produkcji.
3. Sprzet

Uktadanie rur nalezy wykonywac recznie.

4, Transport

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.
5. Wykonanie robot

Kanaty kablowe nalezy wykonac z rur jak w p. 2.
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Rury po utozeniu ich w potozeniu zgodnym z Rysunkami nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig zmiany potozenia
w czasie betonowania.

Rury nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem sie do ich wnetrza masy betonowej.

Rury nalezy dylatowa¢ w miejscach dylatacji konstrukcji przez zatozenie muf z rur o srednicy D, = 125 mm.

Zakonczenia rur nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem sie wody do wnetrza rur.

6. Kontrola jakosci robét

Sprawdzeniu podlegaja:
- rodzaj materiatu polegajgcy na zgodnosci z norma,
—  wymiary zastosowanych rur,
- zgodnos¢ utozenia z Rysunkami,
- droznos$¢ rur,
- prawidtowos$¢ potgczenia rur i ich uszczelnienie,
- prawidtowos$¢ utozenia muf na dylatacjach.

7. Odbiér roboét

Odbiorowi podlegaja:
- rury przed ich wbudowaniem (na podstawie zgodnosci z Rysunkami i wymaganiami normy).
- rury po utozeniu a przed obetonowaniem (na podstawie stwierdzenia prawidlowosci utozenia oraz ich
droznosci).
- studzienki rewizyjne (na podstawie zgodnosci z Rysunkami).
Odbioru koncowego dokonuje sie po obetonowaniu rur i ponownym sprawdzeniu ich droznosci.

8. Przepisy zwigzane
PN-EN ISO 9969:2008 Rury z tworzyw termoplastycznych — Oznaczanie sztywnosci obwodowe;j

M.20.01.11g UMOCNIENIE STOZKOW PRZYCZOLKOW BRUKOWCEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
wykonaniem umocnienia stozkow przyczétkdw i skarp przy drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
umocnienia stozkéw przyczotkow i skarp przy obiekcie brukowcem na podsypce z kruszywa i warstwie zaprawy cementowo-
piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Brukowiec — kamien narzutowy nieobrobiony lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

pa - gestosc objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [15], w gramach na centymetr szescienny,

pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 [16], w gramach na centymetr
szescienny.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 2.
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2.2. Brukowiec

Zgodnie z niniejsza ST nalezy stosowaé brukowiec ze skat magmowych, osadowych lub przeobrazonych spetniajgcy
wymagania PN-B-11104:1960 [5]. Dokumentacja projektowa lub ST powinna okresli¢:
— klase zastosowanego brukowca,
— typ brukowca,
— wielko$¢ brukowca.

2.2.1. Klasa brukowca

Wymagania w stosunku do cech fizycznych i wytrzymatosciowych dla brukowca w zaleznosci od jego klasy podano w

tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania cech fizycznych i wytrzymatosciowych brukowca
) . - . Klasa
Lp. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe Badanie wg I M m
1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie w stanie
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz PN-B-04110:1984 [9] 160 120 100
2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, cm, nie )
wiecej niz PN-B-04111:1984 [6] 0,2 0,4 0,5
3 | Wytrzymato$¢ na uderzenia (zwigztos¢),
liczba uderzen, nie mniegj niz PN-B-04115:1967 [10] 12 8 7
4 Nasiagkliwo$é woda, %, nie wigcej niz
2 2 7o ece) PN-B-0401:1967 [7] 05 | 1.0 | 20
Nie
5 Odpornos¢ na dziatanie mrozu PN-B-0402:1967 [8] bada Catkowita
sie

2.2.2. Typ i wielkos$¢ brukowca

Nalezy stosowac typ brukowca zgodnie z dokumentacjg projektowg lub ST.
W zaleznosci od ksztattu i sposobu obrébki rozréznia sie 3 typy brukowca:
— obrobiony,
- plytowany,
— nieobrobiony.
W zaleznosci od wysokosci rozréznia sie 2 wielkosci brukowca: 151 18 cm.
Wymagania w stosunku do cech geometrycznych dla brukowca w zaleznosci od jego typu i wielkosci podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania cech geometrycznych brukowca

Obrobiony Plytowany Nieobrobiony
Lp. Cecha geometryczna 15 18 15 18 15 18
1 Wysoko$¢ ,W”, cm 15(+1,- 18 (+2) 15 (+1,- | 18 (x2) 15(+1,- 18
2) 2) 2) (#2)
2 Pow. gorna, cm? 130+250 | 160+36 130+250 | 160+36 Nie bada sie
0 0
3 Najwieksza dtugosc . .
krawedzi 1,2W 1,0 W 1,6 W Nie bada sie
4 Stosunek pola pow. dolnej
(stopki) do gornej (czota), 0,5 0,3 Nie bada sie
nie mniej niz

5 Odchylenie od réwnosci
ptaszczyzny  powierz-chni
dolnej w stosunku do 13 15 Nie bada sie
ptaszczyzny  goérnej, w
stopniach, nie wiecej niz

6 Gtebokos¢ wklesnigcia lub
wysokos¢ wypuk-tosci
powierzchni gor-nej, cm,
nie wiecej niz

0,8 1,0 Nie bada sie

7 Gtebokos¢ wklesnigcia lub
wysokos¢ - wypuk-fosci 0,8 1,0 Nie bada sie
powierzchni  bocz-nej i
dolnej, cm, nie wiecej niz

8 Pekniecia powierzchni Niedopuszczalne

2.3. Podsypka

Podsypke pod brukowiec nalezy wykonaé z kruszywa spetniajacego wymagania PN-EN 13043:2004 [11]. Kategorie
dla kruszyw powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej lub ST.

2.4. Zaprawa

Materiaty do wykonania zaprawy cementowo-piaskowej:
— cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002 [14],
— piasek wg PN-B-06711:1979 [12],
— woda wg PN-EN 1008:2004 [13].
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2.5. Materiaty do wykonania podwaliny pod umocnienie skarpy

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej jako podwaline pod umocnienie skarpy brukowcem
mozna stosowa¢ fundament wykonany z betonu C15/20 (B20) wg OST M-13.02.00 [4] pkt 2 zbrojony stalg A-llIN wg OST M-
12.01.00 [3], pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robét umocnieniowych nalezy stosowac:
- réwniarki,
- walce kotowe gtadkie i zebrowane,
- ubijaki o recznym prowadzeniu,
- wibratory samobiezne,
- ptyty ubijajace,
- zageszczarki wibracyjne (ptytowe),
- sprzet do wykonania betonu podwaliny stozka z betonu C 15/20 (B20) - wg ST M-13.02.00 [4], pkt 3,
- sprzet do wykonania robot zbrojarskich —wg ST M-12.02.00 [3] pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 4.
4.3. Transport materiatéw do umocnienia powierzchni skarpy brukowcem

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Cement powinien by¢ przechowywany i transportowany w workach, samochodami krytymi, zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 197-1:2002 [14].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Transport mieszanki betonowej do wykonania podwaliny stozka z betonu C15/20 (B20) - wg ST M-13.02.00 [4], pkt 4,
a transport stali zbrojeniowej wg OST M-12.01.00 [3], pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Przed wykonaniem umocnienia stozka lub skarpy nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu. Badanie
wskaznika zageszczenia, wg pkt 1.4.2 nalezy wykonywaé co najmniej 3 razy na 100 m?2 zasypki kazdej zageszczanej warstwy,
lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory. Wskaznik zageszczenia, w zaleznosci od lokalizacji umocnienia, powinien by¢
zgodny z OST M-11.01.04 [2]. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace,
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli powtérne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usung¢ warstwe i
wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego zageszczenia warstwy.

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg. Dopuszczalne odchyiki
od projektowanych rzednych nie powinny przekracza¢ + 2 cm. Odchylenia od zatozonego spadku nie powinny przekracza¢ 5%.
Nieréwnos$¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklgsniecia) mierzona tatg dtugosci 4 m nie powinna
przekracza¢ + 5 cm.

5.3. Umocnienie skarp brukowcem

Przed rozpoczeciem wykonywania umochienia brukowiec powinien zosta¢ przesortowany.

Uktadanie brukowca nalezy poprzedzi¢ wykonaniem podwalin stozkéw (wg OST M-13.02.00 [4], pkt 5 i OST M-
12.01.00 [3], pkt 5). W przypadku, gdy dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg wykonania podwaliny, nalezy w
pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze.

Podsypke pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa wg pktu 2.3 o grubosci od 10 do 15 cm. Podsypke z grubszego
kruszywa nalezy uktada¢ ,pod sznur’, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyréwnaé przecigganiem taty, ,pod
tate”. Po utozeniu podsypki nalezy jg lekko uklepac, ale nie ubija¢. Na podsypce z kruszywa nalezy roztozy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci od 3 do 5 cm i przystgpi¢ do uktadania kamieni.

Roéznica wysokosci dwoch przylegajacych do siebie kamieni nie powinna przekraczaé 2 cm. Brukowiec uktada sie ,pod
sznur” naciggniety na palikach na wysokos¢ 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni umocnienia. Uktadanie
brukowca nalezy rozpoczg¢ od uprzednio wykonanej podwaliny. Kazdy kamien ustawiony pionowo na sztorc, czotem do géry
powinien by¢ osadzony na podsypce najwyzej do potowy wysokosci (8+10 cm) i mocno wbity uderzeniami miotka w gérng
powierzchnig, tak aby nie wychylat sie przy poruszaniu. Umocnienie powinno by¢ utozone $cisle, z przewigzaniem szczelin w
obu kierunkach, aby kazdy osadzony brukowiec przykrywat szczeline powstata miedzy dwoma uprzednio osadzonymi
kamieniami i byt do nich $cisle dosuniety. Przed przystgpieniem do ubijania utozone umocnienie powinno by¢ sprawdzone przez
Inzyniera pod wzgledem szczelnosci i jakosci wykonania. Nastepnie umocnienie nalezy ubi¢ stalowym ubijakiem o masie 25-35
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kg do projektowanego poziomu. Zamiast ostatniego ubijania moze by¢ zastosowanie watowanie. Przed watowaniem nalezy
usungc¢ z powierzchni umocnienia luzne ziarna kruszywa.

Szczeliny migdzy brukowcami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg 1:4 wykonang wg pktu 2.4. W okresie
wigzania zaprawy powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Wizualne sprawdzenie brukowca

Przed rozpoczeciem robot nalezy sprawdzi¢ czy brukowiec jest przesortowany i czy zastosowano kamienie z jednego
gatunku skat.

6.4. Kontrola przygotowania podtoza do wykonania umocnienia

Nalezy kontrolowa¢:

a) rzedne skarpy, na ktérej bedzie uktadane umocnienie, przy czym dopuszczalne odchyiki od projektowanych rzednych nie
powinny przekracza¢ + 2 cm,

b) spadki skarpy, na ktorej bedzie uktadane umocnienie, przy czym odchylenia od zatozonego spadku nie powinny
przekraczac 5%,

c) rownos¢ powierzchni skarpy, przy czym nierébwnosci powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i
wklesniecia) mierzona tatg dtugosci 4 m nie powinna przekraczac + 5 cm,

d) stopien zageszczenia, ktory nalezy kontrolowaé zgodnie z ST M-11.01.04 [2], pkt 6 w zaleznosci od lokalizacji umocnienia.

6.5. Kontrola wykonania podsypki pod umocnienie
Odchytka grubosci podsypki badana 3-krotnie na kazdej dziennej dziatce roboczej nie powinna przekracza¢ 1 cm.
6.6. Kontrola wykonania podwaliny umocnienia skarpy z betonu B20 (C15/20)

Woykonanie podwaliny w deskowaniu nalezy kontrolowac:
— dla robot betoniarskich wg ST M-13.02.00 [4], pkt 6,
— dla robot zbrojarskich wg ST M-12.01.00 [3], pkt 6.

6.7. Kontrola umocnienia skarp przez obrukowanie

Kontrola $cistosci utozenia bruku polega na rozebraniu okoto 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym
zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$é utozenia uwaza sie za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

Doktadno$c¢ ubicia sprawdza sie ubijakiem uzywanym do ubijania bruku. Brukowiec nie powinien wykazywac¢ oznak
osiadania pod wptywem 3 uderzen ubijaka.

Rzedne wykonanego umocnienia, kontrolowane raz na kazde 100 m?, ale nie rzadziej niz 3 razy na stozek, nie
powinny réznic sie od projektowanych o wiecej niz £2 cm.

Przestrzenie miedzy wykonanym umocnieniem, a przystawiong 3-metrowg tatg brukarska przytozong w miejscach
budzacych watpliwosci, ale nie rzadziej niz 3 razy na stozek, nie powinny przekracza¢ 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) umocnienia stozka lub skarpy przy obiekcie brukiem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
—  réwnos¢ i stopien zageszczenia podtoza gruntowego,
—  utozenie podsypki i warstwy zaprawy pod umocnienie.
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Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- przygotowanie podtoza pod umocnienie,
- dostarczenie materiatéw i wszystkich pozostatych srodkéw produkciji,
- wykonanie podsypki z kruszywa i warstwy zaprawy cementowo-piaskowe;j,
- utozenie i ubicie kamieni,
- wypetnienie spoin,
- pielegnacje umocnienia,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Woykonanie podwaliny pod umocnienie ptatne jest wg ST M-13.02.00 [4], pkt9i ST M-12.01.00 [3], pkt9.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje réwniez:
—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robé6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

2. M-11.01.04 Zasypanie wykopow fundamentowych i wykonanie nasypéw przy obiektach inzynierskich

3. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

4. M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym

10.2. Normy

5. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

6. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

7. PN-B-04101:1967 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

8. PN-B-04102:1967 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednig
9. PN-B-04110:1984 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie

10. PN-B-04115:1967 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwieztos¢)

11. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

12. PN-B-06711:1979 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betondéw — Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

14. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

15. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

16. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

M.20.03.01 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI

1.

1.1.

BETONOWYCH POWLOKA AKRYLOWA

Wstep

Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni betonowych powtokg akrylowa.

1.2. Zakres Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp.1.1.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja
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Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
robot wymienionych w p. 1.1.

Szczegotowy zakres wykonania zabezpieczenia elementow obiektéw jest okreslony w Rysunkach.
1.4. Okreslenie podstawowe

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie lub
wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikdw atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajgcy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego betonu
substancjami chemicznymi, powodujgcymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych powierzchni przez wode.

Impregnacja powierzchniowa - proces polegajgcy na nasyceniu powierzchni betonu srodkami uszczelniajgcymi
jego pory i nadajgcymi powierzchni wtasciwosci hydrofobowe.

Powloka - warstwa wykonana z materiatéw cieklych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podioze za pomoca technik malarskich.

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej
temperaturze powietrza i wilgotnosci.

Atest - wykaz parametrow technicznych, gwarantowanych przez producenta.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 "Wymagania ogdine".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacjg i
poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Wymagania ogdlne

2.1.1. Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiada¢ Aprobate Techniczng
wydang przez IBDiM.

2.1.2. Przed zastosowaniem materiatéw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien przedstawié
Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta
matertiatu.

2.1.3. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowa¢ tylko materiaty o nieprzeterminowanej przydatnosci do
stosowania.

2.2. Wymagania szczegotowe

2.21. Wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza betonowego powinna wg PN-92/B-01814 wynosic:
dla warunkow laboratoryjnych:

—  warto$¢ $rednia >1,5 MPa,
—  warto$¢ minimalna 1,0 MPa,

badania na budowie:
- wartos¢ Srednia >0,8 MPa,
- warto$é minimalna 0,5 MPa,

Dla konstrukcji zelbetowych nalezy stosowa¢ powitoki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan
obcigzonych ruchem (pokrywajacych rysy o rozwartosci do 0,3 mm):

2.2.2. Grubos$¢ stosowanej powtoki powinna by¢ zgodna z ,Wytycznymi stosowania” dla danego materiatu i nie mniejsza
niz:

- 0,3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,

- 0,2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym,

3. Sprzet

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewni¢ ciggtos¢ prac
i uzyskanie wymaganej jakosci robét.

Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania robot nalezy do Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, Transport

Sposob transportu przez Wykonawce materiatéw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moze powodowaé
obnizenia ich jakosci.

Przewoz sktadnikéw chemicznych i materiatow do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien sie odbywac¢ w
szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.
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5. Wykonanie robot

5.1 Wymagania ogolne

5.1.1. Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny byé wykonywane przez

pracownikow posiadajgcych $wiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty
branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.1.2. Wykonawca obowigzany jest przygotowaé podtoze betonowe polegajace na usunigciu niezwigzanych czesci betonu
i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wptyw na korozje betonu, atakze na trwato$¢ potaczenia naktadanych
materiatéw z podtozem betonowym.

5.1.3. Wytrzymatos¢ na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidlowo przygotowanego podioza betonowego powinna
wynosi¢ dla powierzchni pokrywanych powtokami ochronnymi z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan
(konstrukcje zelbetowe):

warto$¢ srednia >1,5 MPa,
warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
5.1.4. Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 50 m? powierzchni

oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego obiektu.

5.1.5. Wilgotnos$¢ podtoza bezposrednio przed wykonywaniem robdt powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z "Wytycznymi
stosowania" dla materiatu powtoki, ale nie moze by¢ wigksza niz:

— 4 % dla materiatéw stosowanych na suche podioze,
- matowo-wilgotne podtoze dla materiatéw stosowanych na mokre podtoze.
5.1.6. Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosic:

dla materiatéw na bazie cementéw i cementéw modyfikowanych zywicami syntetycznymi nie nizsza niz + 5°C, lecz
nie wyzsza niz + 25°C.

dla materiatéw na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8°C (temperatura podfoza musi by¢ wyzsza minimum o
3°C od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C.

5.1.7. Do mieszania sktadnikdw materiatéw i materiatéw jednosktadnikowych nalezy stosowa¢ mieszalnik wolnoobrotowy.

5.1.8. Powierzchnie betonowe zabezpieczone metoda hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej nie powinny
wykazywac zaciekdw, przebarwien i innych wad.

5.1.9. Powierzchnie powtok nie powinny wykazywacé przebarwien, nieréwnosci, zmian faktury i innych wad.

5.1.10. Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chronic¢ te

powierzchnig przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem (chyba, ze "Wytyczne
stosowania" materialu moéwig inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej

25°C.

5.1.11. Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostéw roboczych iinnych urzadzen
pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawa betonu nalezy do Wykonawcy.

5.2 Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

5.2.1. Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny byé dostarczane w szczelnych pojemnikach i

sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C.

5.2.2. Transport i magazynowanie materiatdw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikow powinny odpowiadac
ogdlnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

5.2.3. Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu moze powodowaé skazenia
srodowiska. Resztek materiatdow pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewacé
do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatéw Wykonawca obowigzany jest usungé z terenu i poddac utylizaciji.

5.24. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku
materiatdw nanoszonych metodg natryskowa.

6. Kontrola jakosci

6.1. Zasady ogdlne

6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich badan materiatéw i jakosci robdt zwigzanych z wypetnianiem ubytkéw w betonie
nalezy do Wykonawcy.

6.1.2. Do obowigzkéw Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami zawartymi w niniejszej
Specyfikacji.

6.2. Kontrola materiatow

6.2.1. Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM i atesty materiatow.

6.2.2. Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz

wiasciwego przechowywania materiatow.

6.3. Kontrola przygotowania podioza
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Wykonawca zobowigzany jest przedstawic Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podioza.
6.4. Kontrola wykonanych robét
Po wykonaniu robét Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:

—  wytrzymatosci warstwy zastosowanego materialu na odrywanie metodg okreslong "pull off", przy $rednicy
krgzka probnego ¢ 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m?, przy min 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814),

- grubosci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej prébce metodg "pull off".

Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatéw w p. 2.2 Specyfikac;ji.

7. Odbioér robot
7.1. Odbiorowi podlegaja:

- roboty ulegajgce zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu (odbior
miedzyoperacyjny),

- roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbiér koncowy).

7.2. Podstawg odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy wykonania robot
okreslonego rodzaju, zgodnie z Rysunkami, wymaganiami zawartymi w Specyfikacji oraz wyrazenie zgody na
przystgpienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

7.3. Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia
wszystkich robdt zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i spetnienia wymagan
okreslonych w Rysunkach, Specyfikacji oraz innych warunkéw dotyczacych tych robot zawartych w umowie.

8. Przepisy zwigzane

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powlok ochronnych.

M.20.04.04 NARZUT KAMIENNY

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikac;ji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot polegajgcych na
wykonaniu narzutu kamiennego.

1.2 Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg

Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
narzutu kamiennego. Roboty te sg czescig sktadowg wykonania progu stabilizujgcego dno rzeki w rejonie istniejgcego obiektu
mostowegdo i zabezpieczajgcego w ten sposéb podpory istniejacego mostu przed rozmyciem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacjg i
poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji DM.00.00.00.”"Wymagania ogodlne”.

2. Materiaty
Do wykonania narzutu kamiennego nalezy stosowac kamien tamany gruby o $rednicy D>0.80m wg PN-84/B-01080.

Doboru rodzaju materiatu kamiennego dokonuje Wykonawca i przedktada go Inzynierowi do akceptacji

3. Sprzet

Roboty wykonywane mechanicznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4, Transport

Materiaty kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na
catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.
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5. Wykonanie robot
5.1. Wymagania ogolne

. Roboty wg niniejszej Specyfikacji prowadzone muszg by¢ wspdlnie z robotami ujetymi w Specyfikacji M.11.04.03
Scianki szczelne azurowe wg projektu organizacji robot ujetego w Specyfikacji M.11.04.03.

W Specyfikacji M.11.04.03. ujete sa rowniez roboty przygotowawcze wspodlne dla robdt ujetych w niniejszej
Specyfikacji.

5.2. Prowadzenie robot

Roboty wg niniejszej Specyfikacji nalezy wykonywaé po uprzednim zapuszczeniu $cianek wg Specyfikacji
M.11.04.03 na przylegajacej sekcji robot.

5.3. Uktadanie narzutu
Uktadanie kamieni po jednej sztuce w taki sposob, aby zapewni¢ przyleganie poszczegolnych kamieni do siebie.
Zakres powierzchni, na ktorej uktada sie kamienie narzutu, pokazany jest na Rysunkach.

6. Kontrola jakosci robot

Kontroli podlegaja:
- rodzaj i wymiary kamieni uzytych do narzutu — zgodnie z PN-84/B-01080
—  zgodnos$¢ wykonania rob6t z Rysunkami

7. Odbiér roboét

- Odbiér materiatéw uzytych do wykonania umocnienia,
- Odbidr prawidtowosci wykonania umocnienia dna.

8. Przepisy zwigzane

PN-84/B-01080 Stone for building and road purposes. Clasification and application by phisical-mechanical properties.

M.23.00.00 ROBOTY ROZBIORKOWE

M.23.01.00 ELEMENTY Z BETONU

M.23.01.01 ROZBIORKA ISTNIEJACYCH FUNDAMENTOW
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét rozbiérkowych fundamentéw
przyczoétkow i filaréw obiektow mostowych, jako czesci sktadowej robét rozbidrkowych obiektow istniejgcych.

1.2 Zakres stosowania Specyfikac;ji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu rozbiorke fundamentéw w
istniejgcych obiektach mostowych.

Wykonanie wykopoéw ujete jest w Specyfikacji. M.11.01.00.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi
w Specyfikacji DM.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami
Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

2. Materiaty

Materiaty wbudowane nie wystepuja.

Materiaty stuzace do obstugi pracy zastosowanego sprzetu dla prac rozbiérkowych nie sa objete niniejszg Specyfikacja.

3. Sprzet

Sprzet do wykonywania robét rozbiérkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie organizaciji robét i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Przy doborze sprzetu obowigzujg zasady ogodlne podane w pkt. 3 Specyfikacji M.23.01.02.

4, Transport
Transport sprzetu i odwoz gruzu dowolnymi srodkami transportowymi.
5. Wykonanie robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt technologii robot rozbidrkowych oraz Projekt organizacii robot,
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich prowadzone beda roboty.

Wykopy fundamentowe wykonywane dla celéw budowy nowych obiektéw ujete w Specyfikacji jak podano wyzej sg
réwnoczesnie rozkopami umozliwiajgcymi rozbiérke fundamentéw istniejgcych obiektéw w zakresie kolidujacym z budowg
nowych obiektéw.

Czesci fundamentéw istniejacych obiektow, ktdre nie kolidujg z wykopami fundamentowymi dla nowych obiektow nie sg
przewidziane do rozbiorki.
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Zakres robot rozbiérkowych podany jest w Rysunkach.
Jesli po odstonigciu istniejacego fundamentu okaze sie, ze wystepujg rozbieznosci pomiedzy zakresem podanym w Rysunkach,
a istniejgcymi warunkami, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera. Inzynier wyda polecenia, w jakim zakresie roboty
rozbidrkowe ulegng zmianie.
Zakres robét rozbiérkowych objetych niniejszg Specyfikacjg obejmuje:
- ewentualne obnizenie poziomu wody gruntowej (studnie depresyjne, pompowane) umozliwiajagce prowadzenie robét
rozbiérkowych ponizej poziomu wody gruntowe;j,
- roboty rozbiérkowe,
- usunigcie i odwdz gruzu.
Odrebnymi specyfikacjami objete sa:
- wykopy lub rozkopy drogi umozliwiajgce dojazd do robot rozbiérkowych,
- wyjecie $cianek szczelnych przy istniejgcych fundamentach.
Wykonanie robot rozbiorkowych dowolng technologia przedstawiong w Projekcie technologii z zachowaniem jednakze
nastepujacych warunkéw:
- nie stwarzanie zagrozenia dla statecznosci i wytrzymatosci przylegtych fundamentéw istniejacych obiektéw lub
uprzednio wykonanych obiektéw nowych,
- nie powodowanie utrudnien w zachowaniu ciggtosci ruchu na przylegtych trasach komunikacyjnych,
- nie powodowanie spigtrzen przeptywu na ciekach wodnych.
Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow BHP a w szczegolnosci:
- zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),
- zapozna¢ pracownikdw ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,
- zaopatrzy¢ pracownikow w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice).
6. Kontrola jakosci robot
Sprawdzeniu podlegaja:
- zgodnos$¢ prowadzenia robot z Projektem technologii i organizacii rob6t rozbiorkowych,
- zgodnos$¢ zakresu robot rozbiérkowych z Rysunkami.
7. Odbior robot
Odbiorom podlegaja:
- przed przystapieniem do prac rozbiorkowych: wykonane rozkopy wraz z ich zabezpieczeniem i odwodnieniem oraz
podesty robocze konieczne do wykonania rozbidrek,
- catos¢ prac (odbior koncowy - stwierdzenie wykonania zakresu robot przewidzianego w Rysunkach).
8 Przepisy zwigzane

Nie wystepuja.

M.23.01.02 ROZBIORKA ISTNIEJACYCH PODPOR
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce odbioru robét rozbidrkowych korpuséw podpor i skrzydet dla
istniejgcych obiektéw mostowych, jako czesci sktadowej robot rozbidrkowych tych obiektow.

1.2 Zakres stosowania Specyfikac;ji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu rozbiérke catkowitg lub
czesciowa podpor istniejacych obiektéw zakresie okreslonym w Rysunkach. Rozbiérka dotyczy elementéw betonowych lub
zelbetowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi
w Specyfikacji DM.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami
Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji DM.00.00.00. "Wymagania ogdine".

2. Materiaty

Materiaty wbudowane nie wystepuja.

Materiaty stuzace do obstugi pracy zastosowanego sprzetu dla prac rozbidérkowych nie sg objete niniejszg Specyfikacja.

3. Sprzet

Sprzet do wykonywania robét rozbiérkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie organizaciji robét i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Przy prowadzeniu robot rozbiorkowych podpdr na istniejgcych obiektach poddawanych remontowi zastosowany sprzet nie
moze powodowac uszkodzen pozostajgcych elementéw konstrukcji nosnej i podpér obiektu.

Przy prowadzeniu robot rozbiorkowych catych podpor Wykonawca moze zastosowac dowolny sprzet zaakceptowany przez
Inzyniera. W uzasadnionych przypadkach gdzie brak przeciwwskazan (brak zabudowy, brak ruchu kotowego i pieszego, brak
obiektow dla ktérych szkodliwy jest nadmierny hatas) dopuszcza sig uzycie ciezkiego sprzetu udarowego i roboty strzatowe po
akceptacji Inzyniera.

Transport
Transport sprzetu i odwoz gruzu dowolnymi srodkami transportowymi.
5. Wykonanie robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze zadaszen, podestéw roboczych dostosowane do lokalnych
potrzeb, Projekt technologii robot rozbiérkowych oraz Projekt organizacji robot, uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich
prowadzone beda roboty.

Przy prowadzeniu robot rozbidrkowych nalezy stosowac zadaszenia zabezpieczajgce przed spadaniem gruzu na trasy
komunikacyjne i cieki wodne potozone pod remontowanymi obiektami a przy prowadzeniu robét na wysokosci réwniez podesty
robocze.

Przy prowadzeniu robot rozbidrkowych podpér na obiektach poddanych przebudowie nalezy:
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- prace rozbiorkowe prowadzi¢ sposobem wyburzenia lekkimi mtotami pneumatycznymi lub elektrycznymi wzglednie,
gdy zezwalajg na to warunki lokalne, sposobem hydrodynamicznym. bez stosowania robét strzatowych,
- przy rozbiérce betonu nalezy odstoni¢ bez naruszania ich catosci wszystkie prety wystajace z czesci konstrukcji nie
ulegajgcej wyburzeniu, celem ich wbetonowania welementy dobetonowywane w trakcie prac remontowych,
- prety jw. winny by¢ po ukonczeniu prac remontowych oczyszczone z resztek betonu i ewentualnych produktéw korozji
przez piaskowanie, a nastepnie wyprostowane.
Zastrzezen tych nie stosuje sie przy rozbiorce catych podpor.
Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow BHP a w szczegolnosci:
- zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze)
- zapoznac¢ pracownikdw ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,
- zaopatrzy¢ pracownikow w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice),
- o terminie robét strzatowych powiadomi¢ Urzad Gminy na ktérego terenie znajdujg sie roboty oraz zainteresowane
instytucje,
- 0 na czas wybuchoéw uniemozliwi¢ wstep na zagrozony teren osobom obcym (wystawi¢ wartownikow).
6. Kontrola jakosci roboét
Sprawdzenlu podlegaja:
zadaszenia i podesty robocze,
- zgodnos$¢ prowadzenia robét z Projektem technologii i organizacji robot rozbiérkowych,
- prawidtowos$¢ odstoniecia, oczyszczenia i prostowania pretéw zbrojeniowych wystajacych z elementow
pozostawionych (kontrola wizualna).
- zgodnos$¢ zakresu robot rozbiérkowych z Rysunkami.
7. Odbioér robot
Odbiorom podlegaja:
- przed przystgpieniem do prac rozbiorkowych: wykonane rozkopy wraz z ich zabezpieczeniem i odwodnieniem:
podesty robocze niezbedne do wykonania rozbiérek i zadaszenia tras komunikacyjnych i ciekow wodnych,
- odbidr koncowy - stwierdzenie wykonania zakresu robét przewidzianego w Rysunkach.
8. Przepisy zwigzane

Nie wystepuja.

M.23.01.03 ROZBIORKA ISTNIEJACYCH ELEMENTOW KONSTRUKCJI NIOSACEJ

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét rozbiorkowych elementéw zelbetowych
lub sprezonych konstrukcji niosgcych dla istniejgcych obiektéw mostowych, jako czesci sktadowej robét przy przebudowie dla
tych obiektow lub jako czesci sktadowej catkowitej rozbidrki obiektu.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu:

- rozbidrke czesci ustroju niosacego (ptyty pomostowej, gzymsu) w zwigzku z jego przebudowa,

- catkowitg rozbiorke istniejgcych ustrojow niosgcych zelbetowych lub sprezonych w obiektach przeznaczonych do

catkowitej rozbiorki,

- rozbiérka prefabrykowanych elementéw rurowych w przypadku rozbiorki istniejgcych przepustow.
Roboty rozbiérkowe objete niniejszg Specyfikacjg obejmujg réwniez rozebranie wszystkich elementéw wbudowanych w ustroj
niosacy, a wiec: wpustow, sgczkow odwadniajgcych, blach tozyskowych, elementéw mocujgcych dylatacje itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi
w Specyfikacji DM.00.00.00.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami
Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji DMU.00.00.00. "Wymagania ogélne".
2. Materiaty
Materiaty wbudowane nie wystepuja.
Materiaty stuzace do obstugi pracy zastosowanego sprzetu dla prac rozbiérkowych nie sa objete niniejszg Specyfikacja.
3. Sprzet
Sprzet do wykonywania robét rozbiérkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie organizacji robét i
zaakceptowany przez Inzyniera.
Przy prowadzeniu robot rozbiorkowych na istniejgcych obiektach zastosowany sprzet nie moze powodowa¢ uszkodzen
pozostajgcych elementéw konstrukcji nosnej i podpor obiektu. Przy rozbidrce catego ustroju niosgcego stosowanie tego
zastrzezenia odnosi sie do wykorzystywanych istniejgcych podpodr obiektu.
Przy rozbiérce catej konstrukgji niosgcej i podpor wg Specyfikacji M.23.01.02 Wykonawca moze zastosowaé dowolny sprzet
zaakceptowany przez Inzyniera.
W uzasadnionych przypadkach, gdzie brak przeciwwskazan (brak zabudowy, brak ruchu kotowego i pieszego, brak obiektow
dla ktorych szkodliwy jest nadmierny hatas) dopuszcza sie uzycie ciezkiego sprzetu udarowego i roboty strzatowe po akceptacji
Inzyniera.

4, Transport
Transport sprzetu i odwéz gruzu dowolnymi sSrodkami transportowymi.
5. Wykonanie robot

Wykonawca sporzgdzi we wtasnym zakresie i przedstawi Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze rusztowan i podestow
roboczych, Projekt technologii robot rozbiorkowych oraz Projekt organizacji robot, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich
prowadzone beda roboty.

Przy prowadzeniu robét rozbidrkowych ustrojéow niosacych nalezy stosowac rusztowania zabezpieczajgce przed spadaniem
gruzu na trasy komunikacyjne i cieki wodne potozone pod obiektami oraz podesty robocze.

Przy prowadzeniu robot rozbidrkowych na istniejgcych obiektach poddawanych przebudowie:
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- prace rozbiorkowe powinny by¢ prowadzone sposobem wyburzenia lekkimi mtotami pneumatycznymi lub
elektrycznymi wzglednie, gdy zezwalajg na to warunki lokalne, sposobem hydrodynamicznym, bez stosowania
robét strzatowych,

- przy rozbiérce betonu nalezy odstoni¢ bez naruszania ich cato$ci wszystkie prety wystajgce z czesci konstrukcji nie
ulegajgcej wyburzeniu, celem ich wbetonowania w elementy dobetonowywane w trakcie prac remontowych,
- prety j.w. winny by¢ po ukonczeniu prac remontowych oczyszczone z resztek betonu i ewentualnych produktéw
korozji przez piaskowanie, a nastepnie wyprostowane.
Zastrzezen tych nie stosuje sie przy rozbiorce catych obiektéw.
Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP a w szczegolnosci:
- zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),
- zapoznac¢ pracownikdw ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,
- zaopatrzy¢ pracownikéw w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice),
- o terminie robot strzatowych powiadomi¢ Urzad Gminy na ktérego terenie znajduja sie roboty oraz zainteresowane
instytucje,
- na czas wybuchoéw uniemozliwi¢ wstep na zagrozony teren osobom obcym (wystawi¢ wartownikéw).
6. Kontrola jakosci robot
Sprawdzenlu podlegaja:
rusztowania i podesty robocze,
- zgodnos$¢ prowadzenia robot z Projektem technologii i organizacji rob6t rozbiorkowych,
- prawidtowos$¢ odstoniecia, oczyszczenia i prostowania pretéw zbrojeniowych wystajacych z elementow
pozostawianych (kontrola wizualna).
- zgodnos$¢ zakresu robot z Rysunkami.
7. Odbiér robot
Odbiorom podlegaja:
- przed przystapieniem do prac rozbiorkowych: wykonane rusztowania i podesty robocze,
- odbidr koncowy - stwierdzenie wykonania zakresu robét przewidzianego w Rysunkach oraz odbiér prawidtowosci
odstonigcia pret(’)w pozostajgcych w konstrukgiji.
8. Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.

M.23.01.04. ROZBIORKA ISTNIEJACYCH ELEMENTOW WYPOSAZENIA USTROJU NIOSACEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét polegajacych na rozbidrce istniejgcych
elementdéw wyposazenia ustroju niosgcego.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t mostowych.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robot
polegajacych na rozbidrce istniejgcych elementéw wyposazenia ustroju niosgcego. Rozbiorka ta zwigzana jest z przebudowg
lub rozbidrka istniejgcych obiektéw mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi
w Specyfikacji DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
Elementy wyposazenia ustroju niosgcego - betonowe lub zelbetowe elementy usytuowane na ustroju niosgcym obiektu
mostowego i oddzielone od niego izolacjg. W Rysunkach uzywa sie zamiennie rownowaznych okreslen ,zabudowa chodnikéw”
lub ,ptyty chodnikowe” lub ,kapy chodnikowe”.
Elementem wyposazenia nie sg wiec gzymsy ustrojow niosgcych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami
Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w Specyfikacji DM.00.00.00. ,WWymagania ogdlne”.
2 Materiaty

- Materiatem rozbieranym jest beton oraz stal zbrojeniowa gatunkéw ST3S i 18G2.

- Materiaty wbudowane nie wystepuja.
3. Sprzet
Sprzet do wykonania robot rozbiérkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie organizacji robot i zaakceptowany
przez Inzyniera.
Jesli roboty prowadzone s3 na istniejgcych obiektach poddawanych remontowi zastosowany sprzet nie moze powodowaé
uszkodzen pozostajgcych elementow obiektu. W zwigzku z tym wyklucza sie w tym przypadku mozliwosé zastosowania robot
strzatowych oraz ciezkiego sprzetu udarowego.
Prace mozna prowadzi¢ przy uzyciu lekkich mtotéw pneumatycznych lub elektrycznych. Dopuszcza sieg, jezeli warunki na to
zezwola, stosowanie urzadzen hydrodynamicznych.
4, Transport
Transport gruzu z rozbiérki dowolnymi srodkami transportowymi w miejsce sktadowania. Wybér miejsca sktadowania nalezy do
obowigzku Wykonawcy.
5. Wykonanie robot

- Wykonawca sporzadzi we wiasnym zakresie i przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt technologii robé6t
rozbiérkowych oraz Projekt organizacji robot, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich prowadzone beda roboty.

- Przy prowadzeniu robot rozbidrkowych nalezy stosowac pomosty robocze i podesty zabezpieczajgce przed
spadaniem gruzu na trasy komunikacyjne potozone pod remontowanymi obiektami. Sporzadzenie opracowan
projektowych dla tych elementéw nalezy do obowigzkéw Wykonawcy i podlega akceptacii przez Inzyniera.

- Prace rozbiorkowe prowadzone sposobem wyburzenia lekkimi mtotami pneumatycznymi lub elektrycznymi wzglednie,
gdy zezwalajg na to warunki lokalne, sposobem hydrodynamicznym.

- Roboty strzatowe dopuszcza sie do stosowania w przypadku catkowitej rozbiorki istniejgcego obiektu na warunkach
podanych w pkt. 3 Specyfikacji.M.23.01.03.
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- Przy rozbiérce betonu nalezy odstoni¢ bez naruszania ich catosci wszystkie te prety, ktére w Rysunkach wskazane sg
do pozostawienia celem ich wykorzystania przy przebudowie zabudowy chodnikéw.
- Prety jw. winny by¢ po ukonczeniu prac rozbiérkowych oczyszczone z resztek betonu i ewentualnych produktow
korozji przez piaskowanie, a nastepnie wyprostowanie.
- Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP
6. Kontrola jakosci roboét
Sprawdzeniu podlegaja:
- zgodnos$¢ prowadzenia robot z Projektem technologii i Projektem organizacji robét rozbiorkowych,
- zgodnos$¢ zakresu dokonanych rozbiérek z zakresem okreslonym w Rysunkach,
- prawidtowos$¢ wykonania ewentualnych pomostéw roboczych i podestéw zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu,
- prawidtowos¢ odstoniecia, oczyszczenia i prostowania pretéw wystajgcych z elementéw nierozbieralnych w przypadku
ich pozostawiania (kontrola wizualna),
- prawidtowos$¢ oczyszczenia miejsca rozbidrki z pozostatosci gruzu.
7. Odbiér robot
Odbiorom podlegaja:
- przed przystapieniem do prac rozbiorkowych: wykonane pomosty robocze i podesty zabezpieczajgce przed
spadaniem gruzu,
- odbior kor’1cowy na podstawie kontroli o zakresie okreslonym w punkcie 6 niniejszej Specyfikacji.
8. Przepisy zwigzane

Nie wystepuja.

M.23.01.05 ROZBIORKA UMOCNIEN STOZKOW
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania robét polegajgcych na rozbiérce umocnien stozkéw
nasypowych przy podporach istniejagcych obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét mostowych.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacii

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robot
polegajacych na rozbiérce umocnien stozkéw nasypowych przy podporach istniejgcych obiektéw mostowych. Roboty te
wynikajg z rozbiorki lub przebudowy podpdr istniejgcych obiektow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okres$leniami podanymi
w Specyfikacji DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Rysunkami, Specyfikacja i poleceniami
Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w Specyfikacji DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.
2. Materiaty

- Materiatem rozbieranym sg drobnowymiarowe elementy betonowe ze spoinami wypetnionymi piaskiem lub

zalewanymi zaprawg cementows.
- Materialty wbudowane nie wystepuja.

3. Sprzet
Roboty prowadzone dowolnym sprzetem. Dobrany przez Wykonawce sprzet podlega akceptacji przez Inzyniera.
Transport

Transport elementow z rozbiorki dowolnymi Srodkami transportowymi w miejsce sktadowania, wybér ktérego nalezy do
obowigzku Wykonawcy.
5. Wykonanie robot
Wykonanie robét obejmuje:

- Odspojenie rozbieranych elementéw od podioza,

- Transport rozebranych elementéw w miejsce sktadowania,

- Oczyszczenie miejsca rozbiorki.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia robot w taki sposéb, aby nie powodowac utrudnien i zagrozen

bezpieczenstwa na przylegtych do miejsca rozbiérki trasach komunikacyjnych.

6. Kontrola jakosci roboét

Sprawdza sie zgodnos$¢ prowadzenia robo6t z warunkami niniejszej Specyfikacji.
7. Odbiér robot

Odbidr koncowy robot polega na stwierdzeniu wykonania petnego zakresu roboét.
8. Przepisy zwigzane

Nie wystepuja.

M.23.01.06 ROZBIORKA BALUSTRAD | BARIER ZELBETOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét polegajacych na rozbidrce istniejgcych
elementow barier i balustrad zelbetowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét mostowych.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robot
polegajacych na rozbidrce istniejgcych elementéw wyposazenia w postaci barier i balustrad zelbetowych ,starego typu”.
Rozbidrka ta zwigzana jest z przebudowg lub rozbidrkg istniejgcych obiektéw mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
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Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi
w Specyfikacji DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
Bariera zelbetowa - elementy wyposazenia, betonowe lub zelbetowe spotykane na starych obiektach mostowych, usytuowane
na ustroju niosgcym obiektu mostowego, sktadajgce sie z zelbetowych stupkéw i poprzeczek.
Balustrada zelbetowa - betonowe lub zelbetowe elementy wyposazenia spotykane na starych obiektach mostowych,
usytuowane na ustroju niosgcym obiektu mostowego, sktadajace sig z zelbetowych stupkdw i stalowych poprzeczek z rur lub
ksztattownikéw gorgcowalcowanych.
Elementem wyposazenia nie sg wiec gzymsy ustrojow niosgcych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami
Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w Specyfikacji DM.00.00.00. ,WWymagania ogdlne”.
2. Materiaty

- Materiatem rozbieranym jest beton oraz stal zbrojeniowa gatunkow ST3S i 18G2.

- Materialty wbudowane nie wystepuja.
3. Sprzet
Sprzet do wykonania robot rozbiérkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie organizacji robot i zaakceptowany
przez Inzyniera.
Jesli roboty prowadzone s3 na istniejgcych obiektach poddawanych remontowi zastosowany sprzet nie moze powodowaé
uszkodzen pozostajgcych elementow obiektu. W zwigzku z tym wyklucza sie w tym przypadku mozliwosé zastosowania robot
strzatowych oraz ciezkiego sprzetu udarowego.
Prace mozna prowadzi¢ przy uzyciu lekkich mtotéw pneumatycznych lub elektrycznych. Dopuszcza sig, jezeli warunki na to
zezwola, stosowanie urzadzen hydrodynamicznych.
4, Transport
Transport gruzu z rozbiérki dowolnymi srodkami transportowymi w miejsce sktadowania. Wybér miejsca sktadowania nalezy do
obowigzku Wykonawcy.
5. Wykonanie robot

- Wykonawca sporzadzi we wtasnym zakresie i przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt technologii robot
rozbidrkowych oraz Projekt organizacji robot, uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich prowadzone beda roboty.

- Przy prowadzeniu robot rozbidrkowych nalezy stosowac pomosty robocze i podesty zabezpieczajgce przed
spadaniem gruzu na trasy komunikacyjne potozone pod remontowanymi obiektami. Sporzadzenie opracowan
projektowych dla tych elementéw nalezy do obowigzkéw Wykonawcy i podlega akceptacji przez Inzyniera.

- Prace rozbiorkowe prowadzone sposobem wyburzenia lekkimi mtotami pneumatycznymi lub elektrycznymi wzglednie,
gdy zezwalajg na to warunki lokalne, sposobem hydrodynamicznym.

- Roboty strzatowe dopuszcza sie do stosowania w przypadku catkowitej rozbiorki istniejgcego obiektu na warunkach
podanych w pkt. 3 Specyfikacji.M.23.01.03.

- Przy rozbiérce betonu nalezy odstoni¢ bez naruszania ich catosci wszystkie te prety, ktére w Rysunkach wskazane sg
do pozostawienia celem ich wykorzystania przy przebudowie zabudowy chodnikéw.

- Prety jw. winny by¢ po ukonczeniu prac rozbiérkowych oczyszczone z resztek betonu i ewentualnych produktow
korozji przez piaskowanie, a nastepnie wyprostowanie.

- Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP

6. Kontrola jakosci robé6t
Sprawdzeniu podlegaja:

- zgodnos$¢ prowadzenia robot z Projektem technologii i Projektem organizacji robét rozbiorkowych,

- zgodnos$¢ zakresu dokonanych rozbidrek z zakresem okreslonym w Rysunkach,

- prawidtowo$¢ wykonania ewentualnych pomostéw roboczych i podestéw zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu,

- prawidtowos$¢ odstoniecia, oczyszczenia i prostowania pretéw wystajgcych z elementéw nierozbieralnych w przypadku
ich pozostawiania (kontrola wizualna),

- prawidtowo$¢ oczyszczenia miejsca rozbidrki z pozostatosci gruzu.

7. Odbiér robot
Odbiorom podlegaja:

- przed przystgpieniem do prac rozbiérkowych: wykonane pomosty robocze i podesty zabezpieczajgce przed
spadaniem gruzu,

- odbior koncowy na podstawie kontroli o zakresie okreslonym w punkcie 6 niniejszej Specyfikaciji.

8 Przepisy zwigzane

Nie wystepuja.

M.23.02.00 ELEMENTY STALOWE

M.23.02.01 ROZBIORKA BALUSTRAD STALOWYCH
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorka istniejacych
balustrad na obiektach mostowych.

1.2 Zakres stosowania Specyfikac;ji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu rozbiorke istniejgcych
balustrad na obiektach mostowych.

Rozbierane balustrady podlegajg odwozowi w miejsce wskazane przez Wykonawce.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi
w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
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Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami
Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w Specyfikacji. DM.00.00.00. ,Wymagania ogdélne”.

2. Materiaty

Materiaty wbudowane nie wystepuja.

3. Sprzet
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
4, Transport

Odwoz zdemontowanych balustrad dowolnymi srodkami transportowymi na plac sktadowy Inwestora.
5. Wykonanie robot
Roboty ujete w niniejszej Specyfikacji obejmuja:
- odfgczenie istniejacej balustrady od betonu,
- pociecie demontowanych balustrad na elementy o dtugosci dostosowanej do mozliwosci transportu,
- odwo6z zdemontowanej poreczy w miejsce wskazane przez Wykonawce.
W przypadku, gdy rozebrane balustrady umocowane sg w elementach betonowych podlegajgcych rozbiérce, w celu odtgczenia
stupkéw poreczy od betonu nalezy uprzednio rozku¢ istniejgcy beton wokét zamocowan stupkéw.
W przypadku, gdy rozbierane porecze umocowane sg w elementach betonowych nie podlegajgcych rozbiorce, stupki nalezy
odcig¢ na gtebokosci 2 cm ponizej powierzchni betonu. Konieczne jest wiec przy tym wykucie lokalnej wneki w betonie, ktérg po
rozbiérce poreczy nalezy wypetni¢ preparatem do napraw betonu zgodnie ze Specyfikacjg. M.24.01.01.
6. Kontrola jakosci robé6t
Kontrola obejmuje:
- sprawdzenie zakresu robot,
- sprawdzenie prawidtowosci odigczenia poreczy od betonu,
- prawidtowos¢ wypetnienia ewentualnych lokalnych wnek zgodnie z pkt. 5 niniejszej Specyfikacji.
7. Odbiér robot
Przewiduje sie dokonanie odbioru koncowego polegajgcego na stwierdzeniu wykonania catosci zakresu robot oraz zachowania
warunkéw podanych w pkt.6. niniejszej Specyfikaciji.
8. Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.

M.23.02.02 ROZBIORKA BARIER OCHRONNYCH | BARIEROPORECZY
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérkg istniejgcych
barier ochronnych i barieroporeczy.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu rozbiorke istniejacych
barier ochronnych i barieroporeczy.
W zakres robot wchodza:
- oddzielenie od barier pochwytéw z ich pocieciem i przeznaczeniem na ztom (tylko w przypadku barieroporeczy),
- odkrecenie $rub i rozdzielenie bariery na elementy sktadowe przeznaczone do odzysku,
- odwdz elementow barier.
Usuniecie kotew mocujgcych bariery ujete jest w oddzielnej Specyfikacji.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi
w Specyfikacji DM.00.00.00. oraz Specyfikacji M.19.01.03.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami
Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

. Materiaty
Materiaty wbudowane nie wystepuja.
3. Sprzet

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu nie powodujgcego uszkodzen elementéw podlegajacych
odzyskowi.

Przewidziany do zastosowania sprzet podlega uzgodnieniu z Inzynierem.

4, Transport

Transport dowolnymi srodkami transportowymi.

Elementy przeznaczone do odzysku przewozone muszg byé w sposdb zabezpieczajacy je przed pogigciem i uszkodzeniami
mechanicznymi oraz przed uszkodzeniem ich zabezpieczen antykorozyjnych.

5. Wykonanie robot

5.1. Rozbidérka pochwytéw

Rozbidrka pochwytéw dowolna metoda, w tym takze przez cigcie gazowe z tym, ze odigczenie pochwytow od stupkéw barier
odbywac¢ sie musi w sposob wykluczajgcy mozliwo$¢ uszkodzenia tych stupkow oraz ich zabezpieczen antykorozyjnych.
Rozebrane elementy nalezy pocigé na elementy o dowolnej dtugosci dogodnej do transportu.

5.2. Rozbiérka elementéw barier

Przed przystapieniem do rozbiorki tych elementéw nalezy dokona¢ komisyjnie, przy udziale Inzyniera i Wykonawcy, przegladu
stanu technicznego istniejgcych barier. W trakcie tego przegladu nalezy wskazac i trwale oznaczy¢ te elementy, ktére wykazujg
uszkodzenia dyskwalifikujgce ich ponowne wykorzystanie i przeznaczone w zwigzku z tym do ztomowania. Pozostate elementy
przeznaczone bedg do odwozu w miejsce wskazane przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci roboét
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Wszystkie prace zwigzane z rozbidrka elementéw przeznaczonych do odzysku (demontaz, zatadunek na $rodki transportowe i
roztadunek w miejscu odwozu) odbywa¢ sie muszg w obecnosci Inzyniera, ktéry kontroluje na biezgco, czy nie nastepuje
uszkodzenie elementéw w trakcie prowadzenia robét.

7. Odbioér robot

Odbidr koncowy polega na stwierdzeniu wykonania petnego zakresu robét oraz spetnienia warunkéw niniejszej Specyfikacji.
8. Przepisy zwigzane

Nie wystepuja.

M.23.02.03 ROZBIORKA KONSTRUKCJI STALOWEJ USTROJU NIOSACEGO
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét rozbiérkowych stalowej konstrukc;ji
ustroju niosgcego lub podpér.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu rozbiorke stalowej
konstrukcji ustroju niosgcego lub podpdr na istniejacym obiekcie mostowym.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w
DM.00.00.00
Linie komunikacyjne pod obiektem — linia kolejowa, lub droga.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodnosci z Rysunkami, Specyfikacja i poleceniami
Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. Materiaty
Materiaty wbudowane nie wystepujg. Materiat z rozbiérki jest wlasnoscig Inwestora.
Materiaty stuzace do obstugi prac rozbiérkowych i pracy zastosowanego sprzetu nie sg objete wymaganiami niniejszej
Specyfikacji.
3. Sprzet
Sprzet do wykonywania robét rozbiérkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie organizaciji robét i podlega on
akceptacji przez Inzyniera.
Udzwig zastosowanych dzwigéw montazowych dostosowany musi by¢ do wielko$ci demontowanych elementéw zgodnie z
podziatem demontowanej konstrukcji na czesci, zatozonym w Projekcie organizacji robot.
4, Transport
Transport zdemontowanych elementéw $rodkami transportowymi dostosowanymi gabarytami i nosnoscig do wielkosci
rozbieranych elementow.
Transport do miejsca sktadowania elementow Inwestora.
5. Wykonanie robot
5.1. Wymagania ogdlne
Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wtasnym zakresie i na koszt wtasny Projektu organizacji robét.
Projekt ten musi by¢:
- uzgodniony z administratorem linii komunikacyjnej przebiegajacej pod rozbierang konstrukcjg ,
- uzgodniony z administratorem drogi A1 w zakresie kolizji robot rozbiérkowych z ruchem drogowym na tej drodze,
- przedtozony do akceptacji Inzynierowi.
o  Projekt organizacji rob6t
Projekt ten winien zawierac:
- podziat rozbieranej konstrukcji na czesci,
- analize statyczno - wytrzymatosciowg konstrukcji dla poszczegdlnych etapéw jej rozbierania,
- analize statecznosci konstrukcji w trakcie rozbiorki, udowadniajgcy statecznos¢ nie rozebranej czesci konstrukc;ji dla
kazdego z etapow rozbiorki oraz stateczno$c¢ rozbieranych elementéw w trakcie ich przemieszczania,
- technologie robot rozbidrkowych, w tym sposéb roztgczenia stykow,
- dobér niezbednego sprzetu,
- opracowanie pomostéw roboczych, uchwytéw i urzgdzen pomocniczych oraz stezen niezbednych dla prowadzenia
robot, a wyniktych z przyjetej technologii prac rozbiérkowych,
- opracowanie sposobu odwozu elementow,
- opracowanie w uzgodnieniu z administratorem linii komunikacyjnych pod obiektem sposobow zabezpieczenia
ciagtosci ruchu na tych liniach oraz okreslenie i uzgodnienie niezbednych przerw w ruchu na tych liniach,
- opracowanie wytycznych zabezpieczenia warunkéw BHP w trakcie prowadzenia robot,
- opracowanie sposobu zabezpieczenia bezpieczenstwa ruchu na przylegtych trasach komunikacyjnych, w tym takze
na przylegtej do obiektu drodze A1,
- opracowanie harmonogramu ogdinego,
- opracowanie szczegétowego harmonogramu niezbednych zamknigé ruchu na liniach komunikacyjnych pod obiektem i
uzgodnienie go z administratorami tych linii,
5.3. Prowadzenie robot
Do robot rozbidrkowych przystgpi¢ mozna dopiero po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, ktéry wydaje takie zezwolenie na
podstawie stwierdzenia, czy spetnione sg wszystkie niezbedne warunki okreslone w Projekcie organizacji robot.
Roboty prowadzi¢ nalezy $cisle wedtug Projektu organizacji robot. Jakiekolwiek zmiany w trakcie prowadzenia robot mozliwe sg
tylko po uzyskaniu na nie zgody Inzyniera.
Roboty prowadzi¢ nalezy $cisle z harmonogramami robét.
Kontrola jakosci robo6t
Sprawdzeniu podlegaja:
- urzadzenia pomocnicze i pomosty przewidziane w Projekcie organizaciji robot,
- zgodnos$¢ prowadzenia robot z Projektem organizacji robot.
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7. Odbiér robot

Przed przystapieniem do robét odbiorowi podlegajg pomosty i urzadzenia pomocnicze przewidziane w projekcie organizaciji
robot.

Odbidr koncowy polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonanego zakresu robot z Rysunkami i Projektem organizacji robot,
8. Przepisy zwigzane

PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

WP-D, DP31 Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego. Ministerstwo
Komunikacji, W-wa 1967

PN-70/K-02056 Tabor kolejowy normalnotorowy. Skrajnie statyczne

PN-69/K-02057 Koleje normalnotorowe. Skrajnie budowli

M.23.03.00 ELEMENTY INNE

M.23.03.01 USUNIECIE NAWIERZCHNI MOSTOWEJ
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét polegajacych na usunieciu nawierzchni
z istniejgcego ustroju niosgcego.

1.2 Zakres stosowania Specyfikaciji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t mostowych.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robot
polegajacych na usunieciu nawierzchni z istniejgcego ustroju niosgcego.
W grubos$¢ nawierzchni nie wlicza sig izolacji istniejacego ustroju niosgcego, ktdrej usuniecie ujete jest w Specyfikacji
M.23.03.02.
Roboty te wykonuje sie w zwigzku z wyburzeniem lub modernizacjg istniejgcego obiektu.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi
w Specyfikacji DMU.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Rysunkami, Specyfikacja i poleceniami
Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.
2. Materiaty
Materiaty wbudowane nie wystepuja.
Usuwanymi warstwami nawierzchni sa:

- warstwa Scieralna betonu asfaltowego $rednioziarnistego,

- warstwa wigzgca z betonu asfaltowego $rednioziarnistego,

- ewentualnie asfalt piaskowy,

- ewentualnie beton ochronny izolacji.
3. Sprzet
Sprzet do wykonywania robét rozbiérkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie organizacji robét i
zaakceptowany przez Inzyniera.
W zwigzku z prowadzeniem robét na obiektach poddawanych modernizacji zastosowany sprzet nie moze powodowac
uszkodzen nie rozbieranych elementéw. Nie dotyczy to izolacji ustroju niosgcego, ktéra na modernizowanym obiekcie podlega
usunieciu.
4, Transport
Materiaty z rozbiérki majg by¢ usuniete z placu budowy do miejsca sktadowania i utylizacji za pomocg dowolnych srodkow
transportowych zaakceptowanych przez Inzyniera.
5. Wykonanie robot
Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie Projektu technologii i organizacji robot, ktory podlega
zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Zatozona technologia usuniecia nawierzchni musi spetnia¢ nastepujgce warunki:

- zapewnienie usuniecia wszystkich warstw rozbieranej nawierzchni,

- gwarancja nie powodowania uszkodzen jakichkolwiek elementéw istniejgcego obiektu mostowego nie podlegajgcych

rozbiorce.

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przylegtego przed zanieczyszczeniem w wyniku
prowadzenia robot. Wszystkie produkty powstate przy usuwaniu nawierzchni muszg by¢ odwiezione w miejsce sktadowania.
Niedopuszczalne jest zrzucanie produktow rozbidrki na przylegty teren.
W trakcie prowadzenia robot rozbidrkowych Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia bezpieczenstwa ruchu na drodze lub
linii kolejowej, wzglednie cieku wodnym pod obiektem, na ktérym prowadzone s3 roboty.
6. Kontrola jakosci roboét
Sprawdzeniu podlega zgodnos$¢ sposobu prowadzenia robot z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem technologii i
organizacji robot.
7. Odbior robot
Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi koncowemu na podstawie stwierdzenia zgodnosci zakresu
wykonanych robét z zakresem okreslonym w Rysunkach oraz stwierdzenia catkowitego oczyszczenia obiektu z gruzu
powstatego z rozbiorki.
8. Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.

M.23.03.02 USUNIECIE IZOLACJI Z ISTNIEJACEGO USTROJU NIOSACEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji
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Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét polegajgcych na usunieciu izolacji z
istniejgcego ustroju niosacego.
1.2 Zakres stosowania Specyfikaciji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t mostowych.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacii
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robot
polegajacych na usunieciu izolacji z istniejgcego ustroju niosgcego.
Roboty te wykonuje sie w zwigzku z przebudowa lub catkowitg rozbiérka istniejacego obiektu.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi
w Specyfikacji DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami
Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w Specyfikacji DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.
2. Materiaty
Materiaty wbudowane nie wystepuja.
Usuwana istniejgca izolacja jest izolacja papowa lub izolacjg na tkaninach technicznych..
3. Sprzet
Doboru sprzetu do usuwania izolacji dokona Wykonawca w projekcie technologii i organizacji robét i uzgodni go z Inzynierem.
W zwigzku z prowadzeniem robot na podlegajgcym modernizacji obiekcie stosowany sprzet nie moze powodowac uszkodzen
nie rozbieranych elementéw obiektu mostowego.
4, Transport
Materiaty z rozbiérki majg by¢ zabrane z placu budowy do miejsca sktadowania. Wybor miejsca skltadowania nalezy do
obowigzku Wykonawcy.
5. Wykonanie robot
Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie Projektu technologii i organizacji robot, ktory podlega
zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Zatozona technologia usuwania izolacji musi zapewnic catkowite usuniecie wszystkich warstw izolacji tacznie z materiatem
gruntujgcym.
Ewentualne przygotowanie powierzchni betonu po usunieciu z niej izolacji do natozenia na nig betonu lub preparatu do napraw
betonu objete jest odrebnymi Specyfikacjami.
Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przylegtego przed zanieczyszczeniem w wyniku
prowadzenia robét. Wszystkie produkty powstate przy usuwaniu izolacji muszg by¢ odwiezione na sktadowisko odpadow.
Niedopuszczalne jest zrzucanie produktow rozbiorki na przylegty teren.
6. Kontrola jakosci robot
Sprawdzeniu podlegaja:
- zgodnos¢ sposobu prowadzenia robdt z zaakceptowanym przez Inzyniera Projektem technologii i organizaciji robét,
- wizualna ocena stanu powierzchni betonu pod izolacjg po jej oczyszczeniu (beton na catej powierzchni winien mie¢
swoja naturalna barwe; niedopuszczalne sg ciemne plamy swiadczace o nieusunieciu resztek lepiku).
7. Odbidr robét
Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg tylko odbiorowi koncowemu, na podstawie:
- stwierdzenia zgodnosci wykonanego zakresu robét z zakresem przewidzianym w Rysunkach,
- sprawdzenie stanu oczyszczenia powierzchni betonu wg pkt. 6. niniejszej Specyfikacji.
8. Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.

M.23.03.03 ROZBIORKA KRAWEZNIKOW

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot polegajacych na rozbiorce
kraweznikéw na istniejgcych obiektach mostowych.

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét mostowych.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg

Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robot
polegajacych na rozbiorce kraweznikdw na istniejgcych obiektach mostowych.

Roboty te wykonywane sg w zwigzku z przebudowg lub rozbudowsg istniejgcych obiektow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi
w Specyfikacji DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami
Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w Specyfikacja. DM.00.00.00. ,Wymagania ogodlne”.

2

Materiaty
Materiaty wbudowane nie wystepuija.
3. Sprzet

Sprzet do wykonywania robét rozbiérkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie organizaciji robét i
zaakceptowany przez Inzyniera.

W zwigzku z prowadzeniem robot na obiektach poddawanych przebudowie zastosowany sprzet nie moze powodowac
uszkodzen nie rozbieranych elementéw.

4, Transport
Transport dowolnymi srodkami transportowymi.
5. Wykonanie robot

Wykonawca jest zobowigzany do sporzgdzenia we wlasnym zakresie projektu technologii i organizaciji robét, ktéry podlega
zaakceptowaniu przez Inzyniera.
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5.2. Wykonanie robot
Wykonanie robo6t obejmuje:

- odspojenie elementow kraweznika od podfoza,

- transport odspojonych kraweznikow w miejsce wskazane przez Inzyniera,

- oczyszczenie miejsca rozbiorki.
5.3. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska
Za bezpieczenstwo robot na obiekcie mostowym w czasie wymiany lub naprawy kraweznika odpowiada Wykonawca.
Obiekt mostowy oraz droga do niego, na okres rozbidrki kraweznika, powinny by¢ przez Wykonawce oznakowane, a
powierzchnia robocza powinna by¢ odgrodzona od ruchu pojazdéw.
Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przylegtego przed zanieczyszczeniem w czasie
wykonywania robo6t zwigzanych z rozbidrka kraweznika.

6. Kontrola jakosci
Sprawdza sie zgodnos¢é sposobu prowadzenia robot z Projektem technologii i organizaciji robot.
7. Odbiér robot

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegajg odbiorowi koncowemu na podstawie stwierdzenia zgodnosci zakresu
wykonywanych robét z zakresem okreslonym w Rysunkach oraz stwierdzenia catkowitego oczyszczenia obiektu z gruzu
powstatego z rozbiorki.

8. Przepisy zwigzane

Nie wystepuja.

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01a ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkim czynnosciami
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich, a takze wykonania
inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robo6t wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych osi trasy i punktdw wysokosciowych (reperéw roboczych
dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

— przeniesienie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej
niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentaciji projektowe;.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i korcowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysoko$ciowy, ktérego wysokos$¢ jest
wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne" [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢
Srednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5 = 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m,
a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé dtugos$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét, nalezy stosowa¢ pale drewniane srednicy 0,15
+ 0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i
G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych dokfadnosci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
— zapoznac¢ sie z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania prac,
— zapozna¢ sie z dokumentacjg projektows,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.
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Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny
by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robodt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny byé zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdituz trasy
drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg dokfadnoscig, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowag oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczétkow i filarow mostéw i wiaduktdw.
W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiajgcy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okazaé Zamawiajgcemu do wgladu.
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5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkdw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie
zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istniejacych osnoéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspotrzednych i poziomoéw odniesienia,

— zakres i sposOb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejgcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy
punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy
poziomej lll klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowg obejmujaca:
granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi
wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z
furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50
m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na mape
zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy
plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢é o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, tg samg technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogows).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem
na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego i
dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i
forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okazac
Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajgcego nastepujgce materiaty:
— sprawozdanie techniczne,
— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescig, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,
— kopie wykazéw wspédtrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktdéw granicznych w postaci dysku i
wydruku na papierze,
— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
—  kopie opiséw topograficznych,
—  kopie szkicéw polowych,
— nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,
— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:
— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwosé sledzenia
przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wplyw na kolejne etapy robot,
— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),
— przestrzeganie ogdinych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,
— sporzadzenie przez Wykonawce robé6t geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbior roboét nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgciji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan dokumentacji
technicznej,

— koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Woytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

Cox~NmUI AW

-

D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z usunieciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach powiatowych i gminnych.
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1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z usunigciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robé6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w
sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakow obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie pni,
karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci
po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez
Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopoéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie i usung¢ Kkorzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm
ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna byé przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robo6t ziemnych, powinny byé wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkéw:

a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod
nasypami powinny byé Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogodlnej zasady,
wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe
nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Scigte réwno z
powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypei¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw

i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscig, w
sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocga specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usuniete przez
Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadbaé, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien
powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w
miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze
spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za
zgoda Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny byé one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢
przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢
odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga byé zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani
pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotdéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetniaé odpowiednie wymagania okreslone w ST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
— dladrzew - sztuka,
— dlakrzakéw - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotdw po wykarczowanych pniach, przed
ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednie spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotéw,
— uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu
i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajgcej sie do powtdrnego uzycia

nalezy stosowac:

— réwniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidiowe wykonanie robot

sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajacg zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtornego uzycia, nalezy stosowac:

— noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,

— fopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié transportem samochodowym.
Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtornego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujgcy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjgtkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidlowego wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa robot (zmienna grubos$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie
robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catlego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce
tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy
zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjg¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w
odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne, prostokatne pasy o
szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do
0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi by¢
sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jg
magazynowac¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju ro$lin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W
pozostatym okresie darnine nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekraczaé 4 tygodni.

Darnine nie nadajgcg sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek lub
spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odkfad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

D-01.02.03 WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wyburzeniem obiektow budowlanych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wyburzeniem obiektow
budowlanych, to jest:
—  budynkow,
— budowli (mostéw, estakad, tuneli, zbiornikéw, $cian oporowych, przepustéw),
— obiektow matej architektury.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
Inwestor wskaze materiaty z rozbiorki stanowigce jego wtasnos$¢, ktore nalezy przetransportowac¢ we wskazane miejsce.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robé6t zwigzanych z wyburzeniem obiektow

Do wykonania robot zwigzanych z wyburzeniem obiektdw budowlanych nalezy stosowac:
— spycharki,
— fadowarki,
- dzwigi,
— mioty pneumatyczne,
a w razie potrzeby specjalistyczny sprzet do wyburzen.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci i
warunkow lokalnych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Czynnosci wstepne

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich obiektow budowlanych, w stosunku do ktérych
zostato to przewidziane w dokumentacji projektowe;.

Obiekty znajdujgce sie w pasie robdt drogowych, nie przeznaczone do usunigcia, powinny by¢ przez Wykonawce
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére majg byé zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez
Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w spos6b zaakceptowany przez Zamawiajacego.

5.3. Roboty rozbiérkowe

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej obiektow przewidzianych
do rozbiorki, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentaciji, w ktérej bedzie okreslony przewidziany
odzysk materiatow.
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Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiérki, wykonane z elementéw mozliwych do powtdrnego wykorzystania powinny
by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien
on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) po usunietych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg bedg wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopoéw drogowych, nalezy wypetni¢ warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Jezeli obiekty budowlane przeznaczone do usunigcia stanowig elementy uzytkowanego uktadu komunikacyjnego (mosty,
estakady, tunele itp.) Wykonawca moze przystgpi¢ do robot rozbidrkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.4. Usuniecie kamieni i blokow skalnych

Duze kamienie i bloki skalne powinny by¢ usuniete z powierzchni pasa robét ziemnych w obrebie wykopow oraz w
obrebie nasypow w przypadku, gdy wysokos¢ kamieni lub blokéw skalnych przekracza 1/3 wysokosci nasypu.

Jezeli wielko$¢ kamieni lub blokéw skalnych uniemozliwia ich usunigcie bez wczesniejszego podzielenia na mniejsze
czesci, a przewidziano w tym celu uzycie materiatbw wybuchowych, Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby roboty strzelnicze
byty prowadzone przez personel posiadajgcy wymagane kwalifikacje, przy zachowaniu zasad bezpieczenstwa okreslonych
odpowiednimi przepisami oraz przy spetnieniu ustalen zawartych w rozdziale ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty (wykopy) po usunietych kamieniach i blokach skalnych powinny by¢ zabezpieczone lub wypetnione zgodnie z
zasadami okreslonymi w p. 5.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot wyburzeniowych

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia resztek budynkéw i budowli, gruzu,
kamieni i blokdw skalnych oraz sprawdzeniu uszkodzen elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty po usunietych kamieniach, blokach skalnych lub obiektach budowlanych
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wyburzonych obiektow budowlanych, usunietych kamieni i/lub blokow
skalnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® robét obejmuje:
— rozebranie i wyburzenie obiektéw budowlanych,
— odwiezienie materiatu z rozbiorki,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
— ewentualne zasypanie i zageszczenie gruntu w dotach (wykopach) po usunietych obiektach,
— usuniecie kamieni i blokéw skalnych,
— uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW
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1. WSTEP
a) 1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z rozbiorkg elementéw drog, ogrodzen i przepustow.

b) 1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

c) 1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z rozbiodrka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,
- $ciekow,
—  chodnikéw,
— ogrodzen,
— barier i poreczy,
— znakéw drogowych,
— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozysk