D -07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecaniej (OST) 8 wymagania dotyce wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dok&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robét na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacbjewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@stego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uroEs®e na nawierzchni w postaci liniaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatlelipiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z
oznaczeniem okénych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segregdge, informujce, ostrzegawcze, zakazeg lub nakazage.

1.4.2. Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylond aiej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lulghe, segregacyjne lub krgdziowe, — podwdijne:
ciagte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzathprav@adzajce, ktére uprzedzajo koniecznéci
opuszczenia pasa, na ktoryra snajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki ghce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsayoie i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagalych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaajigéw zwalniajcych.

1.4.5.Znaki uzupelniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysjce w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowiskdséw postojowych, powierzchni vggkonych z ruchu
oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomy

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaBwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskavtére mog zosta& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanielowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w tempetppdwyszonej. Materialy te powinny posiada
wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farlpzpuszczalnikowe, wodorozdiezalne i
chemoutwardzalne naktadane warstyrubaci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona mokro.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnkiadane warstwgrubagci od 0,9 mm do 3,5
mm. Naleg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzatosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grul§é linii moze wynos¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktorgedy sk z powierzchri drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtégpiaraz
tasmy do oznakowiatymczasowychzote) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztaicie, wielkéci i
wysoka¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiidw, ktére odbijai padajce z boku éwietlenie w
celu ostrzegania, prowadzenia i informowanigtkownikdéw drogi. Punktowy element odblaskowy 1o
sktad& si¢ z jednej lub kilku integralnie zazanych ze sabczsci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub
wbudowany w nawierzchaidrogi. Cz$¢ odblaskowa mee by jedno lub dwukierunkowa, me sk zgina
lub nie. Element ten nie by typu statego (P) lub tymczasowego (T).



1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystykhjstych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod énieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanéklym, w celu uzyskania
widzialngsci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pabj wiazki $wiatta pojazdu w kierunku

kierowcy. Kulki szklane stakze skltadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12.Kruszywo przeciwpglizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegoshtbcznego stosowane do
zapewnienia wilasrici przeciwpdglizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane cdob w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakg! sk czas schrtia i nie uptyrto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary awosci oznakowania nahly wykonywa od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznhakowanie drogowe - oznakowanie z rialateo barwie zokej, ktdrego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakozenia robét.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okikenia @ zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fild.

1.5. Ogodlne wymagania dotycece robot
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfwkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padan OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétviarunki
postawione w rozpogelzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklgiragodnaci z aprobat techniczi (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub  znaki€€E, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie dektfiragodndci z norma zharmonizowas (np. dla kulek
szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskolvis, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasengaigjw zycie rozporzdzenia [15] nie magby¢
zmieniane lecz zachowujwaznosé przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypado oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaraciadpgsci z aprobat technicza.

Powyssze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o
barwiezottej.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakd@¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktére hudatpliwosci
jego lub Ireyniera, co do jakéei, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okénym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny bywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk&echnicznymi POD-97 [9]
lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierradaé od producenta, aby oznakowanie opakowaaterialdow do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-7982 a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegay:

- nazwe i adres producenta,

- dat produkcji i termin przydatniei do wycia,

- mag netto,

- numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyrdb posiada aprokgtechniczia IBDIM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozpoerzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBlg rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],



- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazoéwki dlazytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloetvardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozpogzlzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrglajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialtdw podano w punkcie 2.6, a szczegotowmagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2066qt wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby naktadane
warstwg grubcci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny ta@ biekte produkty zawierage ciala state
zdyspergowane w roztworzgwicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb iu wodzie, ktére mag
wystepowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienktm@nggo, na nawierzchpipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twotzyarstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegolnych materialdw do poziomegoakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Materiaty do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacstego powinny b§ materiaty umaliwiajace
nakladanie ich warstwgrubagci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymigszanymi
ze solp w proporcjach ustalonych przez producenta i naldgchi na nawierzchaiz uzyciem odpowiedniego
sprztu. Masy te powinny tworzypowloke, ktérej spdjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny &y substancjami nie zawiengiymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszZRrzy stosowaniu powinny élasie podgrzewéa do
stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo. Masy te powinny twarapdjra warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materiatbw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych oklaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ skladnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawarta¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikbéw organicznyolg powinna przekracz&5% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach dakwowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ifoi wickszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszcza esistosowania materiatow
zawierajcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczaesstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawitskladnikdw
lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikdw aromatyaindo 10 % (m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydh posypywania lub narzucania poénééniem na
materialy do oznakowania powinny zapewhnigidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywa
odpornd¢ na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawiera nie wiccej niz 20% kulek
z defektami w przypadku kulek o maksymalsegdnicy poriej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnejsrednicy réwnej i wékszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna ng¢ sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty tezhejonvyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto waggaad stopier hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badl&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika,.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sklatlsie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu erapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstko
(whasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawiera wiecej niz 1% czastek mniejszych



niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstoégjo powinna hy okreslona w SST. Konieczr#o jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania vsika szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matensat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna¢ hyaklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjeaaglement
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewnddialnas¢ w nocy, a take w czasie opadow deszczu
wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbhysnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozsmbyt:

- szklany lub plastikowy w casgi lub z dodatkow warstwa odbijajaca znajdujca sic na powierzchni nie
wystawionej na zewgtrz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczafa przedscieraniem, ktéry moe mieg warstwe odbijajpca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powidmie wystawione na rucha szabezpieczone
warstwami odpornymi ngcieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie pogrinmi€ zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwli wiccej czsci, kazda
Z nich powinna b usuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta. Wysi@kpunktowego
elementu nie mae by wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania #g@tpowinna by biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowegohta zgodnie z zakznikiem nr 2 do rozposrzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sparéd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosgwela do oznakowa poziomych
wyrézniaja sie PEO ze szklanym korpusem pelnym (odbhg wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateiw. aktywne PEO. Nie mieszcgic one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [5], cliospetniaj te sam funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, t;.
kierunkup pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mdgy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometfi36Q.

Wiasciwosci i wymagania dotycce punktowych elementéw odblaskowych dloee s w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachméznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wadll na ochrogwarunkéw pracy érodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni gogvinny zawier& substancji zagéajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny zachowastatGé
swoich wigciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @ymmiej 6 miesicy sktadowania w
warunkach okrdonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég malprzechowywa w magazynach odpowiadajych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od & do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych 0d%5 do 25C,
c) pozostatych materiatéw - poj 40C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robat,
powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w urzdzenia odpylajce) oraz
szczotek ¢cznych,
- frezarek,
- sprzarek,



- malowarek,

- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tam,

- sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedm jakas¢, ilos¢ i wydajnagé malowarek lub ukladarek
proporcjonall do wielkdci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyseze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt 4.
4.2. Przewdz materiatdbw do poziomego znakowania dyé

Materialy do poziomego znakowania drog uglegorzewozé w opakowaniach zapewnigych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganyclaiasci materiatdw. Pojemniki powinny by
oznakowane zgodnie z nognmPN-O-79252 [2]. W przypadku materiatow niebezpigech opakowania
powinny by oznakowane zgodnie z rozpatdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnezofarby i masy chemoutwardzalne rale
transportowd zgodnie z postanowieniami umowy gukynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatébw palnych, klasy 3, oraz szczegotowymeeahiami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporadzonej przez producenta. Wyroby, @y wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie
powinny by dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomegozygbezewozé krytymi srodkami transportowymi,
chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, 2g@dRN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do wuctusz by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacj
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelmi i powietrza powinna wyndsico
najmniej 8C, a wilgotné¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtionawierzchni znakowanej. Nierow§w
i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie magj
wiekszego rozmiaru ni 15% powierzchni znakowanej, uznajec da powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nale w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odkszt@agawierzchni (otwarte atza podtane, koleiny,
spekania, przelomy, garby), wymagania wobec matergduoznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie poditga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego halkeczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pylu, kurzu, piasku, smardw, olejéw i innych zaaigszczdé, przy wyciu sprztu wymienionego w SST |
Zzaakceptowanego przezymiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonarisakowania poziomego musidtgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowan@yi, mana wykona przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w aaniku nr 2 do rozposzizenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniachzyniera.



Do wykonania przedznakowania mma stosowa nietrwah farbe, np. farlez silnie rozciéczor
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lirb kropek. Pocatek i
koniec znakowania nalg zaznacz§ mah kreslky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestaznakowanie jest wystarczep czytelne i
zgodne z dokumentagcprojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetlnienie zalepeoducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spelnieg wymagania podane w punkcie 2, powinny¢ by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowystosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta
oraz wymaganiami znajdagymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkovwaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Farlz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoav naley wymiesz& w czasie od 2
do 4 minut do uzyskania petnej jednoroéttioPrzed lub w czasie napelniania zbiornika malbwzaleca si
przecedz farle przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosain@o malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie dajessiatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farlz nalezy naklada rownomierm warstwy 0 grubdci ustalonej w SST, zachowvagj wymiary i
ostras¢ krawedzi. Grubdé nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego
na piytce szklanej lub metalowej podkiadanej naddeo malowarki. 1lé¢ farby zwyta w czasie prac,
okreslona przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wegksze prace powinny bywykonane przy tyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymiezv. materialem uszorstragym. W przypadku mniejszych
prac, wielkd¢, wydajng¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deegyzjotyczca
rodzaju sprztu i sposobu wykonania znakowania podejmuigiier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z pszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery nakltada rownomierra warstwg o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd@¢é nanoszonej warstwy zaleca $iontrolowa& przy pomocy
grzebienia pomiarowego na piytce metalowej, poditaj na drodze malowarki. §&6 materiatu zayta w
czasie prac, okébona przezsrednie zuycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplasiyci wszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drég)ipoy by¢ wykonywane przy gyciu urzadzea
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i gysyaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowéa do
ich zakresu i rozmiaru. Decyzjdotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowamaavierzchni betonowej nale przed aplikagj
usury¢ warstwe powierzchniovy betonu metodl frezowaniasrutowania lub waterblasting, aby zlikwidotva
pozostatéci mleczka cementowego i uszorstnpowierzchné. Po usurgciu warstwy powierzchniowej
betonu, nalgy powierzchné znakowan umy woda pod cénieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym
przez producenta masy (podkiad, grunt, primer)oécilprzez niego podanej.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadtilaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z pszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementantiblaskowymi naley zwrac@ szczegoéla
uwag: na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwatas¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwegimaliwosé uzyskania
réznej jego przyczeprssi do nawierzchni i do materiatdw, z ktérych wykooapunktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayatastosowa podkiad (primer) poprawiagy
przyczepnéé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychédwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego



Do wykonywania oznakowania tymczasowego barjtej naley stosowé materiaty tatwe do
usunkcia po zakaczeniu okresu tymczasowm. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecaesuzupeiné
punktowymi elementami odblaskowymi z odbtikami talkze barwyzottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinnoé byykonane z materiatdbw odblaskowych. Do jego
wykonania nalgy stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskdstesowanie
farb dopuszcza siwytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh robét nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakozeniu fedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykrgteng warstwg
scieralrg nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania gasowego powinny tak posiadéa aprobaty
techniczne, a producent powinien wystai@klarac zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usunecia istniejcego oznakowania poziomego, czyfihde nalezy
wykona: jak najmniej uszkadzgj nawierzchng.

Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego Iub wodpod wysokim cinieniem

(waterblasting), piaskowanigutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,
- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usugoia oznakowania nie magvplywaé ujemnie na przyczepié nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robo6t drogowychenty¢ wykonane przez zamalowanie nietravat
farba barwy czarnej.

Materialy pozostatle po uswgiu oznakowania naky usumé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego maypgadku utraty wymaga jednej z
wiasciwosci, nalezy wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejondo starej warstwy.

Jako zasagdmazna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, vglednawia takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wyne masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienka warstwg masy termoplastycznej lub farbwodorozciéczalma zalecan przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi reafai chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi
masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpomiradakrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, malelobra& w zalenosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kiegajsi wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniarmriera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podha i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanigoego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustdian wiaciwosci oznakowania drog w czasie
ich wytkowania. Wymagania okila sk kilkoma parametrami reprezerdoymi rézne aspekty wikaiwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-E186:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsipne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganiea svykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hyywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonalinlejne badania kontrolne nale
wykonywa: po okresie, od 3 do 6 miesiy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p82,4 latach dla
materiatéw o trwatéci diuzszej ni 1 rok.



Barwa zo6ita dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne
barwy oznakowa niz biata i z0tta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi w ganiku nr 2 do
rozporadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialné¢ w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminancfl i barwa oznakowania
wyrazona wspoétrzdnymi chromatyczngi.

Wartas¢ wspétczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 gdnoia
wykonaniu, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd) Kasa B3,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej OJd@sa B4,
- z06kej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresytkowania
oznakowania, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd) dasa B2,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej OJd@sa B3,
- z06Hej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dyokreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinmedew obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narane podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2 i 3

Tablica 1. Punkty naeme obszaréw chromatyczéw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowaniezotte klasa Y1 | X 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowaniexotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38
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Rys. 1. Wspoétrzdne chromatyczrigi x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biateiottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspéitczynnika luminancpp moze by zasapiony pomiarem wspoiczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] Wdp POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okralenia odbiciaswiatla dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspoétczynnik luminanciji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego wgui 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi dla oznakowaniawiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 mcd frix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z06ltej, co najmniej 100 med fix™), klasa Q2,

Wartas¢ wspétczynnika Qd powinna wyndsidla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu catego okresuzytkowania, barwy:
- bialej, co najmniej 100 mcd frix *(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 mcd frix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z06ltej, co najmniej 80 mcd Hix™, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasky,Rkreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzetinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2PG4.



Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agwil4
- 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazd6éw rzeczywistych na ¢lal pas, co najmniej 250 med’ix ™, klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx™, klasa R4,

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 150 medf im?, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na elak pas, co najmniej 200 med’rix™, klasa R4,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx™, klasa R3

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 medf im?, klasa R2.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@sipo
wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na elak pas, co najmniej 150 med’rix™, klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 medf im?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takiak: jpowierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mma wyptkowo, tylko na drogach okélmnych w tablicy 5, dopici¢
wartos¢ wspotczynnika odblasku (R= 70 mcd rif Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesa po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wasstgieralm z SMA zaleca si stosowa
materiaty grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkacliliwe jest ustalenie w SST wvirgzych klas wymagawg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji Ri§-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 mcd frix™, klasa RWS3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd x*, klasa RW2.

Powyssze wymaganie dotyczy jedynie oznakéawarofilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznynaisami chemoutwardzalnymi istaami w postaci np.
poprzecznych wygarhie(baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniuaglym z naniesionymi wygarbieniami m® by
wykonywane tylko metoda dynamicgnPomiar aparatamigcznymi jest albo nieniiwy albo obchzony
duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskodm na pozostatych typach oznakowania strukturalpegovagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powtdni oznakowania, jest obarczoneskgzym bedem
niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbiasu kontroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne
wartasci wspétczynnika odblasku o 20 %wakze od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:207J0yld POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypésay w typowe opony hamuje z blokakdt przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorstiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 —
S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanigksze] szorstkéci oznakowania, wize sk z zastosowaniem
kruszywa przeciwpdizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szkhainwg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzia¢ pod uwag jednoczesne obignie wartéci wspoétczynnika luminancii i wspoétczynnika
odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywaegiwpdlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatégaaley wymagd wyzszej jego warteci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masahemoutwardzalnymi i tanami. Pomiar na



oznakowaniu strukturalnym jest, sje mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowyromiar nie jest mgiwy.

UWAGA: Wské#nik szorstkeéci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany BAolishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda poraidr sprzt do jego wykonaniagsidentyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowpoziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwalas¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopieycia w 10-stopniowej skali
LCPC okrélonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10pwinna wynosi po 12-miesicznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowdoieoceny przydatroi materiatbw do
poziomego oznakowania drdg.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowychsimaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,516
latach, gdy w oznakowaniu pojawiagie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatbwlgtiralnych, o
nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwad jest oceniana goednio przez sprawdzenie spelniania wyntaga
widocznaci w dzien, w nocy i szorstkézi.

6.3.1.6. Czas schyiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdis» oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schrcia oznakowania nie powinien przekratzzasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie mae przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowa dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghaiznajduje s w POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub&t oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gagrpowierzchng nawierzchni, powinna wyndsdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréaboa mokro bez kulek szklanych), co napsjy0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 rammnajwyej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycleaéci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpagjektowej, co najwsej 25 mm.
Wymagania te nie obowiuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykeoe nie udziela gwarancji lub
gdy nie 8 wykonywane pomiary kontrolne za poma@paratury lub poprzez ocgwizualra.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciglkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- lub gruli@iwowego
przeprowadza przed rozpecem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najirae dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, ngstjace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakadwa
wizualmg ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdhbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkei farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schegia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocere rwnomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmdokumentaaj projektows i zalhcznikiem nr
2 do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualm ocere rownomierndci skropienia (rozieenia materiatu) na catej szerdkolinii,
- o0znaczenia czasu przejezdoipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn probk, jednoznacznie oznakow@ma blasze (300
x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechéwa czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku zipliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimer
moze zlect wykonanie bada
- widzialngsci w nocy,



- widzialncici w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykona&nyeediug metod okstonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 {palaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badaonosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy. Badania powinien zleéaZamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wiksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrici wykonywania pomiar6w na otwartych do ruchu o#leith drég o
dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewntrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatamicznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonujcych pomiary.

Pomiary wspoéiczynnika odblasku na liniach segreggech i krawedziowych wewstrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalmegjimsci = 100 km/h , a tate na liniach podinych
oznakowa z wygarbieniami, naley wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonagego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika lagkowdaci i wspotczynnikdéw luminancji
aparatami gcznymi czstotliwos¢ pomiarow naley dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z
tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nadg wykona po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3
odczyty wspotczynnikéw luminanciji w odlegid jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowe i luminanciji aparatamigcznymi

Lp. | Dlugas¢ odcinka, km .CZQ,StOt"WOSé. - Minima!na'iloéc’
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 0od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co1lkm 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 €0 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza,

€O najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleni&ii,Sastpujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami SST,

- wizualm ocer stanu elementow, w zakresie ich komplétmobraku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualm ocer liniowosci i kierunkowdaci przyklejenia elementdw,

- réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej diggolinii,

- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelktavzakcznikiem nr 2 do rozposgizenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbigeslonej
w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okgegarancii.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer mae zlecé
wykonanie badawidzialngsci w nocy, na prébkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium,
na zgodné¢ z wymaganiami podanymi w SST lub apoidaechnicznej, wykonanych wedtug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Wakach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. J&li wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt bagenosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawisj.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz naahag pedkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na eata pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienge dl
oznakowa na pozostatych drogach.



Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawartg¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamanigwiatta - >1,5
- zawartd¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci wtasciwosci materiatéw dd

znakowania przy sktadowaniu miesace >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz naachog
predkaosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naediod pas

Lp. Wiasciwosé Jednostkal| Wymagania Klasa

1 |Wspdiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej med m? Ix* > 250 R4/5
- 26itej tymczasowej med ni® Ix™ > 150 R3

2 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego w okresie od 1 do 6 nieg
po wykonaniu, barwy:

- bialej med m? Ix™* > 200 R4

- 0ltej mcd ni® Ix™* > 100 R2
3 | Wspodtczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 migsa po wykonaniyimed m? Ix™* > 150 R3

barwy biatej

4 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakg- . o, 1
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia préwcdm Ix =50 RW3

wykonaniu, barwy biatej

5 | Wspétczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakmcd m? Ix* > 35 RwW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonaria,
barwy biatej

6 [Wspoétczynnik luminancjiB dla oznakowaf
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
— Dbiatej na nawierzchni betonowej - 20,50 B4
- z0Mtej : = 0,30 B2

7 | Wspotczynnik luminancji dla oznakowat
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z0ttej - > 0,20 B1

8 [Wspodiczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd ni* Ix™* =130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd n¥’ Ix* > 160 Q4
- iofte] med i Ix* | > 100 Q2




Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa
9 |Wspobiczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania eksploatowanego wagu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni Ix™* >100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mced ni® Ix* > 130 Q3
- s0tte] med ni® Ix* > 80 Q1
10 | Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanegd wakilt
SRT > 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miesgtach: skala LCPG =26 -
12 [ Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzie h <1 -
- W nocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy
Lp. Wiasciwosé Jednostkal| Wymagania Klasa
1 |Wspdiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, med m? Ix* > 200 R4
- 706ltej tymczasowej mcd ni® Ix™* > 150 R3
2 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania eksploatowanego od 2 do 6 miegi
po wykonaniu, barwy:
- bialej, med mi® Ix™* > 150 R3
- 0ltej mcd ni® Ix™* > 100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego od 7 migsa po wykonaniyimed m? Ix™* >100 R2
barwy biatej
4 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakg- . o, 1
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia prgcdm Ix =50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspétczynnik odblasku R dla
grub_owa}rstwowego struktqralnego oznalg%—C d i I > 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonaria,
barwy biatej
6 [Wspoétczynnik luminancjiB dla oznakowaf
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
— z6kte] - >0,30 B2
7 | Wspotczynnik luminancjip dla oznakowat
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z0ltej - > 0,20 Bl
8 |Wspodiczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mced ni® Ix™* > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd v’ Ix* > 160 Q4
- 6kte] med m? Ix* | > 100 Q2




Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

9 |Wspobiczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania eksploatowanego wagu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni Ix™* >100 Q2
- bialej na nawierzchni betonowej mcd v’ Ix* >130 Q3
— 36Htej med ni’ Ix* > 80 Q1
10 | Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanego wakilt
SRT > 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miesgtach: skala LCPG =26 -
12 [ Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeammdnego z dokumentacjprojektows i
zakcznikiem nr 2 do rozposdlzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [flowinny odpowiada
nastpujacym warunkom:

- szerokdc¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

- dhugai¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najrey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, diug@ cyklu skladajicego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wiekszej odchyiki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugai i + 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsplmwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania
Przy odnawianiu istniegego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istraejch
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@MWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy, oznakowania poziomego jest ifmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementéw askbwych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikapych i ulegaicych zakryciu, w zalaaosci od przygtego sposobu wykonania
robét, mae by dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgeriatem grubowarstwowym,
- usungciu istniepcego oznakowania poziomego,



- wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betosjow
8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakaczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naje dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajechy oznakowania oldlene niniejszym OST na podstawie badaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przég dla pieszych: co najmniej rh@skcy,

- na odcinkach prz&§ przez miejscowszi: co najmniej 6 miesty,

- na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connggj 6 miesicy,

- na przejciach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowariiaaai i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miegice.

W niektérych przypadkach naa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela si 12 miesg¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czagytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowa
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych astvéie scieralnej spkanej, kruszcej sk, z
luznymi grysami, nalgy skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @secy, przegé dla
pieszych i drobnych elementéw do 3 méesi

- na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchndebrym stanie, padane jest skrééiokres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 migeyi przejé dla pieszych i drobnych elementéw do 1
mieshca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarsggkanej, tuszcacej sk powierzchni, na
zlaczach podtanych jeli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymni i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwmavigrzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luzne zanieczyszczenia w szczelinackdny kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinnocesildziela,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjny
nalezy skroct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy
wymalowaniu jesiennym;

- na nawierzchniach bitumicznych wabmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) naje wymaga gwarancji maksymalnie 6 miesy przy
minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix), po czym naléy wykona: oznakowanie state z petnymi
wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9. Ponadto Zamawigy powinien tak sformutowa umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi
oznakowanie do wymagaawartych w SST w przypadku zaweaia niezgodrii.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rhwykonania robét obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoe/aoibot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podka (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakow na nawierzchdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraepat
projektows i zalhcznikiem nr 2 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury [7],
- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i
transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe 2z zawaiio Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty
do  posypywania. Kulki  szklane, kruszywo
przeciwpglizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty

1423:2001/A1:2005do  posypywania. Kulki  szklane, kruszywo
przeciwpglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczce poziomego oznakowania drég

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczice poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyezre
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowe
1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyezre
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego o0oznakowanidrog.

Wiasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4. Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada

2004(V) Czes¢ 4. Metoda pomiaru oporow
paslizgu/pdaslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zakcznik nr 2 do rozposgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%zczegotowe warunki techniczne
dla znakdéw drogowych poziomych i warunki ich umigsmia na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@2 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgécino
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ickiemebudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS#fia ,I” - Informacije, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO0B2Geria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM,

Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&niejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni202 r. w sprawie systemow oceny zgoghip
wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodroi oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dxnr 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgga 2003 r. w sprawie oznakowania opakawa
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpigatz (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyadbz. U.nr 249, poz. 2497)



