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1. OPINIA GEOTECHNICZNA

1.1. Wstep

Celem badan bylo rozpoznanie warunkow gruntowo-wodnych dla potrzeb zadania
. inwestycyjnego p.n.: ,,Odbudowa mostu w ciggu drogi powiatowej nr K1928 Myslenice —

Wisniowa km 5+260 w m. Leki, Trzemes$nia, gmina Mys$lenice wraz z dojazdami”

W celu realizacji zadania dokonano wizji terenu oraz wykonano 3 otwory geotechniczne
o glebokosci od 3,0 do 5,0 m p.p.t.. Otwory geotechniczne nr 1 3 wykonano w obrebie pasa
drogi, celem okreslenia konstrukcji jezdni. Lacznie wykonano i udokumentowano 11 mb

wiercen.

W opracowaniu wykorzystano materialy archiwalne i literature. Wyniki wykonanych prac

zostaty przedstawione w niniejszym opracowaniu.

1.2. Lokalizacja

Obszar badan obejmuje fragment drogi powiatowej nr K1928 (most w km 5+260)

i bezposrednie otoczenie.

Administracyjnie teren badan lezy w miejscowosci na granicy miejscowosci Leki

i Trzemesnia, gminie Myslenice, w powiecie myslenickim, wojewddztwie matopolskim.

Lokalizacje terenu prac przedstawiono na zalaczniku nr 1.

1.3. Opis wykonanych prac

W celu realizacji zadania dokonano wizji terenu oraz wykonano 3 otwory geotechniczne
o glebokosci od 3,0 do 5,0 m p.p.t.. Otwory geotechniczne nr 1 i 3 wykonano w obrebie pasa
drogi, celem okreslenia konstrukcji jezdni. Lacznie wykonano i udokumentowano 11 mb

wiercen.

Rozpoznanic warunkéw gruntowo-wodnych dla potrzeb zadania inwestycyjnego p.n. :” Odbudowa 4
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Lokalizacje wykonanych otworow przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali
1: 500 - zalgcznik 2.

Wyniki prac zostaly przedstawione w kartach otworéw geotechnicznych (zatl. nr 4) oraz na

przekroju geotechnicznym (zal. nr 5).
1.4. Warunki gruntowo-wodne

Na obszarze badan wierzchnig warstwe stanowi nasyp — konstrukcja korpusu jezdni
i pobocza. W dnie cieku wierzchnia warstwe stanowia osady akumulacji rzecznej,
wyksztatcone jako pospotki. Bezposrednio pod warstwami nasypu zalegaja utwory spoiste
0 charakterze mad rzecznych, ktére poscielone sa utworami nie spoistymi pospotkami
i zwirami. Warstwy zwirow i pospotek podscielone sa utworami stanowiacymi zwietrzeling
podioza fliszowego. Zwietrzelina wyksztalcona jest jako gliny piaszczyste zwiezle
z przewarstwieniami piasku gliniaste, glebiej przechodzace w piasek gliniasty (zwietrzelina
podioza piaskowcowego).

Podczas prac terenowych stwierdzono wystepowanie wody gruntowej w postaci
zwierciadta wody gruntowej, przewaznie o charakterze swobodny. Warstwe wodonosna
stanowia zwiry i pospotki. Zwierciadlo wody gruntowej wykazuje taczno$é hydrauliczna
z wodami rzeki Trzemesnianki i swym zaleganiem nawiazuje do poziomu wod w rzece.
Glebokos¢ zalegania poziomu wodonosnego moze ulega¢ okresowym wahaniom, ktore sa

zalezne od stanu wody w rzece.

1.5. Whnioski i1 zalecenia

a) Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych z dnia
25.04.2012 (Dz.U. Nr 0, poz. 463) stwierdzono proste warunki gruntowe a obiekt zaliczono

do drugiej kategorii geotechnicznej .

b) Zgodnie z § 7.2. w/w Rozporzadzenia przedmiotowe rozpoznanie geotechniczne nalezy

uzupelni¢ o dokumentacje badan podloza gruntowego i projekt geotechniczny.
Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych dla potrzeb zadania inwestycyjnego p.n. ;" Odbudowa 5
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II. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

2.1. Morfologia i hydrografia

Zgodnie z podziatem regionalnym Polski wg Jerzego Kondrackiego obszar badan
znajduje si¢ w mezoregionie (513.34) — Pogorze Wisnickie.

Pogorze Wisnickie rozciaga si¢ pomiedzy doling rzeki Raby na zachodzie i doling
Dunajca na wschodzie. Zachodnia czes¢ ma tylko kilka kilometrow szerokosci, a ku
wschodowi rozszerza sig¢ do kilkunastu kilometrow. Rozciaglos¢ z zachodu na wschod wynosi
w linii prostej okofo 50 km, a powierzchnia opisywanego mezoregionu ksztaltuje si¢ w
granicach 700 km®. Pogorze Wisnickie zbudowane jest glownie ze sfaldowanych utworow
fliszowych plaszczowiny Slaskiej, ktore w wyniku erozji wyksztalcity bardzo urozmaicony,
silnie rozczlonkowany krajobraz. Charakteryzuje si¢ on siecig waskich dolin i rozleglych
grzbietow, wysokosci wzgledne osiagaja okoto 200 m, najwyzsze wzniesienia przekraczaja
450 m n.p.m.. Wyplaszczenia na grzbietach i wyniesieniach czesto wykorzystywane sa pod
uprawe dzieki znacznej pokrywie lessowej. Obszar w znacznej mierze jest zalesiony, w czesci
potudniowej grzbiety pokrywaja lasy pietra podgorskiego. W bezposrednim otoczeniu dolin
znajduja si¢ glownie faki.

Pogorze Wisnickie ma charakter wyzynny z lagodnie splaszczona wierzchowing,
z ktora kontrastuja gesto rozcinajace ja formy dolinne. Sg to doliny plaskodenne, doliny
nieckowate oraz rozcinajgce ich dna strome wawozy. Spadki terenu w obrebie ich zboczy oraz
opadajgcych ku nim stokow wierzchowin sa znaczne, czgsto przekraczajg 20%. Pogorze dzieli
dolina rzeki Raby. Potnocna czes¢ ma charakter pogorza niskiego, wysokosci wzgledne nie
przekraczajg 130 m. Cze$¢ poludniowa ma charakter pogorza sredniego i wysokiego,

o wysokosciach wzglednych powyzej 200 m.

Obszar badan nalezy do zlewni rzeki Trzemes$nianki. Trzemesnianka wpada
bezposrednio do Jeziora Dobczyckiego. Jest to sztucznie utworzony zbiornik retencyjny. Petni
on wazng rolg zaopatrywania w wode miasta Krakowa i innych gmin oraz redukcji powodzi
w dolnym biegu Raby. Zapora zostata wybudowana na 62,5 km biegu rzeki Raby, tworzac
zalew o powierzchni 1065 ha (przy maksymalnym poziomie pietrzenia). Najwieksza czesé
zbiornika lezy na obszarze gminy Dobczyce. Zagospodarowanie terenu wokol zbiornika

podporzadkowane jest Scistym rygorom okreslonym w wyznaczonych strefach ochronnych.
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Jakos wod w Zbiorniku Dobczyckim monitorowana jest przez Panstwowa Inspekcje Ochrony

Srodowiska oddziat w Krakowie.

2.2. Zarys budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych

Pod wzgledem geologicznym rozpoznawany obszar badan lezy na terenie duzej jednostki
geologiczno-strukturalnej  zwanej Zachodnimi  Karpatami  Fliszowymi. Podlozem
przedczwartorzgdowym sa tu pofaldowane utwory fliszowe, glownie piaskowce i tupki.
Czwartorzed stanowia utwory aluwialne, glownie zwiry z otoczakami — wyscielajace dna
dolin oraz gliny zwietrzelinowe pokrywajace stoki. W dolnych partiach stokow czesto
wystepuja nagromadzenia glin zwietrzelinowych w postaci deluwiow oraz koluwidw,
w ktorych sktad moze wchodzic rowniez material fliszowy.

Obszar badan znajduje si¢ w obrebie jednostki s$laskiej. Plaszczowina magurska
wkraczajgc z kierunku potudniowego na utwory plaszczowiny $laskiej i lezacej glebiej
plaszczowiny podslaskiej doprowadzita do ich spigtrzenia u swego czota. Lokalnie
plaszczowina slaska zostala porozrywana, odstaniajac na powierzchni utwory nizej leglej
plaszczowiny podslaskiej, tworzac w ten sposob okna tektoniczne. Powstala w ten sposdb
strefa okienna ciagnaca si¢ na przedpolu plaszczowiny magurskiej na odcinku od Lanckorony
po Zegocing. Jednym z takich okien jest okno tektoniczne Wisniowej. W obrebie Karpat
Zachodnich plaszczowina $laska zostala zwezona do 15-30 km szerokosci. Cechami
szczegOlnymi tej jednostki s3: wystepowanie piaskowca godulskiego, warstw istebnianskich,
a takze piaskowcow ciezkowickich oraz warstw lgockich

Pokrywa czwartorzgdowa wyksztalcona jest jako gliny, piaski i gliny z rumoszami
powstale na skutek spelzywania nasyconej woda warstwy gruntu bezposrednio po
przemarznigtym podiozu. W obrebie form dolinnych utwory czwartorzedowe to osady rzeczne
zbudowane z mad organicznych oraz nizej lezacych pospotek, zwirow i zwirdw gliniastych.

Obszary wystgpowania pierwszego poziomu wod w utworach czwartorzedowych
zwigzane sg glownie z plejstocenskimi i holocenskimi osadami akumulacji rzecznej. Te
ostatnie, ze wzgledu na wystgpowanie w dnach dolin rzecznych, maja najwieksze znaczenie
jako zbiornik wod. W gornych partiach rzek i potokow wystepuja waskie i niezbyt grube
warstwy pokryw holoceniskich, w ktorych zwierciadlo wody znajduje si¢ zwykle na
glebokosci okoto 2,0 m. Zwierciadlo wody jest zwykle swobodne, a wydajnosci wahaja sie

w granicach 1,0 do 10,0 m’/h. Poziom ten stanowi gléwne zrodito zaopatrzenia w wode

Rozpoznanic warunkéw gruntowo-wodnych dla potrzeb zadania inwestycyjnego p.n. " Odbudowa 7
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gospodarstw na tym terenie. Drugi obszar wystgpowania wod w utworach czwartorzedowych
zwigzany jest z utworami koluwialno-osuwiskowmi. Zasilanie odbywa si¢ glownie przez
opady atmosferyczne i z wyzszych partii stoku. Wystepuje przy tym duza ilos¢ wyptywow
wod w postaci zrodel, wyciekow, wysigkow i podmoklosci. Obszary wystepowania
pierwszego poziomu wod gruntowych w utworach trzeciorzedowych wydzielono w utworach
piaskowcowych i tupkowo-piaskowcowych. Wystepuja w nich wody glownie szczelinowe

i szczelinowo-porowe. Zwierciadio wody znajduje sie na roznych glebokosciach.

2.3. Opis prac polowych i kameralnych

W celu realizacji zlecenia dokonano wizji terenu oraz wykonano 3 otwory geotechniczne

o glebokosci od 3,0 do 5,0 m p.p.t.. Otwory geotechniczne nr 11 3 wykonano w obrebie pasa
drogi, celem okreslenia konstrukcji jezdni. Lacznie wykonano i udokumentowano 11 mb
wiercen.

W trakcie wiercenia otworow wykonywano szczegolowy opis makroskopowy
wydobywanych gruntow i skal oraz prowadzono obserwacje zwierciadia wody gruntowej
1 wystepujacych saczen. Wybrane proby gruntu pobrano do woreczkow foliowych.

Po zakonczeniu wiercen otwory zlikwidowano wydobytym urobkiem.

Wyniki  prac zostaly przedstawione w kartach dokumentacyjnych otworow

geotechnicznych (zal. nr 4) oraz na przekroju geotechnicznym (zatl. nr 5).

Wykonane prace terenowe odbywaly si¢ pod nadzorem uprawnionego geologa.

2.4. Warunki geotechniczne

Charakterystyke warunkow gruntowo-wodnych wykonano w oparciu o rezultaty
przeprowadzonych prac terenowych, tj. wiercen, badan makroskopowych oraz o analize

materialow archiwalnych.

Na podstawie przeprowadzonych badan wydzielono 5 warstw geotechnicznych.

Rozpoznanie warunkow gruntowo-wodnych dla potrzeb zadania inwestycyjnego p.n. ;" Odbudowa 8
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Warstwa geotechniczna I - stanowi jg glina pylasta, barwy ciemnobrazowej, o konsystencji

plastycznej, I, =0,30.

Warstwa geotechniczna II — stanowi ja glina piaszczysta zwigzla, barwy popielatej,

o konsystencji twardoplastycznej, I = 0,05.

Warstwa geotechniczna IIT —  stanowi ja pospotka, barwy brazowej, w stanie

sredniozageszczonym, I, = 0,35,

Warstwa geotechniczna IV - stanowi ja zwir, barwy brazowej, w stanie

sredniozageszczonym, I, = 0,45,

Warstwa geotechniczna IV — stanowi piasek gliniasty (zwietrzelinowy), barwy zoltej,

o konsystencji potzwartej, I < 0,00,

2.5. Parametry geotechniczne

Parametry geotechniczne zalegajacych warstw geotechnicznych zestawiono tabelarycznie

w zalgczniku nr 6.

II1. PROJEKT GEOTECHNICZNY

3.1.Prognoza zmian wlasnos$ci podloza gruntowego w czasie

W celu nie dopuszczenia do zmian wlasnosci gruntow podczas prowadzenia prac
ziemnych nalezy postegpowaé zgodnie ze wskazowkami zawartymi w pkt. 3.8. niniejszego
opracowania. Przy prawidtowym prowadzeniu i wykonawstwie prac ziemnych nie przewiduje
si¢ zmian wlasnosci gruntow w czasie.

3.2.0kreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Parametry geotechniczne podano na zal. nr 6. Podane parametry geotechniczne nalezy

Rozpoznanie warunkow gruntowo-wodnych dla potrzeb zadania inwestycyjnego p.n. :” Odbudowa 9
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skorelowa¢ zgodnie z zalgcznikiem A do normy EN 1997-1:2004.

3.3.0kreslenie czesciowych wspolczynnikéw bezpieczenstwa dla obliczen

Czgsciowe wspotezynniki bezpieczenstwa nalezy przyjac¢ zgodnie z Zatacznikiem B
dla normy EN-1997-1:2004.

3.4.0kreslenie oddzialywan od gruntu

Z uwagi na wiasnosci tiksotropowe gruntow pylastych nie nalezy uzywaé ciezkiego
sprzgtu powodujacego wibracje. Podczas prac nalezy stosowac odpowiednie zabezpieczenia
scian wykopow. W warunkach nawodnienia i pod wplywem drgafh oraz wibracji moze
nastapi¢ gwattowne obnizenie parametrow wytrzymatosciowych gruntu prowadzace do jego
uplynnienia.

Stwierdzone w rozpoznaniu gliny piaszczyste zwigzle charakteryzujg sie zmiennymi
wlasnosciami mechanicznymi. W przypadku nawodnienia gwaltowanie traca swoje parametry
wytrzymatosciowe. Grunty te po nawodnieniu posiadaja niewielki kat tarcia wewnetrznego.

Wystepujace w podlozu gliny piaszczyste zwiezle maja wlasciwosci silnie
peczniejace. Do pecznienia gruntow dochodzi w wyniku zawilgocenia uprzednio
podsuszonego gruntu. Zaleca si¢ wykonywanie inwestycji w okresach bez duzych dobowych
wahan temperatur, np. wystgpowanie przygruntowych przymrozkow, ktore doprowadzaja do
przemarznigcia gruntow w wykopie, a podczas cieplego dnia ten sam grunt ulega
odmarznigciu, a nastgpnie przesuszeniu.

Fundament nalezy posadowi¢ ponizej glebokosci przemarzania. Normowa glebokoéé
przemarzania gruntow na terenie badan wynosi h,=1,1 m.

Nie przewiduje sig, aby w trakcie remontu obiektu drogowego oraz w czasie jego

uzytkowania nastgpily zmiany oddziatywania gruntow na projektowany obiekt.

3.5.Przyjecie modelu obliczeniowego podloza gruntowego

Model pracy podioza przy sprawdzaniu oporu granicznego podioza wg EN 1997-

1:2004, nalezy rozpatrywa¢ w warunkach ,,z odptywem” jak i ,bez odptywu”.
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3.6.0kreslenie nosnosci i osiadania podloza gruntowego oraz ogoélnej statecznosci

Osiadanie nalezy rozpatrywa¢ zgodnie z zalacznikiem F do normy
EN 1997-1:2004.

Grunty stwierdzone w rozpoznaniu stanowia podioze nosne.

Na obszarze badan (w trakcie prowadzenia prac terenowych) nie stwierdzono

negatywnych proceséw geodynamicznych mogacych mie¢ wpltyw na projektowany obiekt.

3.7.Ustalenie danych do zaprojektowania fundamentow

Niezbedne dane podano na zat. nr: od 3 do 6.

3.8.Wykonawstwo robot ziemnych

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ w okresach suchych, bezdeszczowych oraz w okresach
bez duzych dobowych wahan temperatur, np. wystepowanie przygruntowych przymrozkow,
ktore doprowadzaja do przemarznigcia gruntow w wykopie, a podczas cieptego dnia ten sam
grunt ulega odmarznigciu, a nastepnie przesuszeniu.

Prac ziemnych nie nalezy wykonywa¢ w okresie zimowym - posadowienie obiektu na
przemarznigtym gruncie jest niedopuszczalne.

Bezposrednio po wykonaniu wykopu nalezy wykonac betonowanie, w przeciwnym razie
dno wykopu nalezy zabezpieczy¢ warstwa chudego betonu o migzszosci okolo 10 cm i wykop
zabezpieczy¢ folig przed opadami.

W przypadku lokalnego uplastycznienia podioza, np. w wyniku pracy sprzetu
budowlanego, na obszarze tym nalezy doziarni¢ grunt rodzimy kamieniem famanym ¢ 5 — 15
cm weiskanym w grunt bez uzycia sprzetu wibracyjnego.

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia struktury gruntéw zalegajacych ponizej
dna wykopu. W przypadku przekopania dna wykopu, rozluznienia lub przemarzniecia,
uszkodzony grunt nalezy wybrac i zastapi¢ chudym betonem.

Przy wykonywaniu glgbokich wykopow nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosé

i stosowa¢ wymagane zabezpieczenia by nie dopusci¢ do obrywu scian wykopow.

Rozpoznanie warunkow gruntowo-wodnych dla potrzeb zadania inwestycyjnego p.n. ;" Odbudowa 11
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3.9. Oddzialywanie wody gruntowej na obiekt

Podczas prac terenowych stwierdzono wystgpowanie wody gruntowej w postaci
zwierciadla wody gruntowej, przewaznie o charakterze swobodny, Warstwe wodono$na
stanowig zwiry i pospotki. Zwierciadlo wody gruntowej wykazuje tacznos¢ hydrauliczna
z wodami rzeki Trzemesnianki i swym zaleganiem nawiazuje do poziomu wod w rzece.
Glgbokosc zalegania poziomu wodonosnego moze ulega¢ okresowym wahaniom, ktore sa
zalezne od stanu wody w rzece. Zaleca si¢ wykonywanie inwestycji w okresach suchych,
bezdeszczowych, przy niskich stanach wod w korycie cieku.

Przy prawidlowym prowadzeniu robot ziemnych i zastosowaniu odpowiednich
materialow woda gruntowa nie bedzie utrudnia¢ prac fundamentowych i wplywaé na

pozniejsza eksploatacje obiektu.

3.10. Monitoring projektowanej inwestycji

Projektowana inwestycja wymaga okresowych przegladow okreslonych przepisami prawa

budowlanego i odpowiednimi powotaniami normatywnymi dla obiektow budowlanych. -
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