D-01.03.02. KABLOWE LINIE ENERGETYCZNE
1.Wstep

1.3. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace przebudowy oraz zabezpieczenia linii kablowych
sredniego napigcia

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 1.4.

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy Ilub wiagzka kabli jednozylowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozylowych potaczonych rownolegle, tacznie z
osprzgtem, utozone na wspodlnej trasie i1 taczace zaciski tych samych dwodch urzadzen jedno- lub
wielofazowych .

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napi¢cie miedzyprzewodowe, na ktére linia zostata zbudowana.
1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia lub zakanczania kabli.
1.4.5. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i1 dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od
innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg¢s$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, a
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkoéw uktadania.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czg¢sci warunkach zakléceniowych.
1.4.12. Pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okre§leniami podanymi w ST D-
M.00.00.00 *Wymagania og6élne’’ pkt. 1.4.

2. Materialy ( uzupelnienie do punktu 1)

2.1. Ogolne wymagania.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robdt wedlug niniejszej specyfikacji sa:
Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
,» Wymagania og6lne”, pkt. 2.



Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowa¢ kable
uzgodnione z Zaktadem Energetycznym oraz zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Nalezy stosowaé nastepujace typy kabli : XUHAKXS 3 x 1 x 240 mm? PN-94/E-90410 oraz PN
94/E-90411 o napigciu znamionowym do 20 kV.

Przekroj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg Zarzadzenia MGIE oraz spehia¢
wymagania skutecznosci zerowania w instalacjach zerowych wg Zarzadzenia Ministra Przemystu.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

2.3.Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

2.4 Folia

Folie nalezy stosowa¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie
folii kalandrowej z uplastycznionego PCV o grubosci 0.5 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napigciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowac foli¢ koloru niebieskiego. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka,
aby przykrywala kable, lecz nie wezsza niz

20 cm. Folia powinna spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.5. Rury PCV (przepusty)

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane
na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialanie sit $ciskajacych , z jakimi nalezy
liczy¢ w miejscu utozenia. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur i z
polichlorku winylu ,,AROT” o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 160 mm spehiajgcych
wymagania PN-C-89205.

Sktadowanie materiatbw powinno odbywaé si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wtasnosci technicznych.

2.6. Mufy kablowe.

Mufy powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju, liczby zyt,
oraz do mocy zwarcia wystepujacego w miejscu ich zainstalowania — zgodnie z PN-74/E-06401.

3. Sprzet.

3.1. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych, oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez wykonawce winien uzyskaé akceptacj¢ Kierownika Projektu.

3.2. Sprzet do wykonywania linii kablowe;j :

Wykonawca przystepujacy do przebudowy i zabezpieczenia linii kablowych winien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu, gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot:

- spawarki transformatorowe;j

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej

- zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA



4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 4.

4.1. Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu :

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli,

- samochodu samowytadowczego,

- ciggnika kotowego.

4.2. Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. Wykonywanie robét.
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M. 00.00.00 "Wymagania og6élne” pkt. 5.

5.1. Przebudowa linii kablowych

Wykonawca powinien opracowa¢ 1 przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robot
zawierajacy uzgodnione z Uzytkownikami okresy wiaczen i wylgczen napigecia w budowanych liniach
kablowych 1 przylaczy kablowych z istniejacych linii napowietrznych. Metoda przebudowy
uzalezniona jest od warunkow technicznych wydanych przez uzytkownika linii. Warunki te okreslaja
zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest odtgczenie napigcia w linii przebudowywane;j.

5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub re¢cznie w zaleznosci od
warunkow terenowych 1 podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jedne;j
warstwie.
Glebokos¢ rowu okreslona jest glebokoscig utozenia kabla wg 5.4.4. powigkszong o 10 cm, natomiast
szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru :
S=nd+ (n-1)-a+20 [cm]

gdzie :

n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

5.3. Ukladanie kabli

5.3.1. Ogélne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie lub przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowlanej linii.
Podczas przechowywania, ukladania, i montazu konce kabli nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz
wplywami atmosferycznymi i chemicznymi przez:

szczelne zalutowanie powtoki,

natozenie kapturka z tworzywa sztucznego(rodzaju jak izolacja).

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla



Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0° C - w przypadku kabli o
izolacji i powloce z tworzyw sztucznych. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii kablowe;j
powodowany przez sgsiednie zrodla ciepta. Np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac¢ 5°C.

5.3.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku
kabli jednozylowych o izolacji papierowej 1 o powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o
powloce polwinitowej oraz kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce aluminiowej o
liczbie zyl nie przekraczajacych 4.

5.3.4.Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy ukltada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy
uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie ktéry mégtby uszkodzi¢ kabel,
ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nast¢pnie warstwg rodzimego
gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odleglosé
folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien 0siggnac co
najmniej 0,97.

Glegbokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni
kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz :

70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie
na uzytkach rolnych,

80 cm - w przypadku kabli o napi¢ciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajacym
15kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (1 + 3% dlugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢
pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tacznie nie mniej niz 1 m - w przypadku kabli o izolacji
z tworzyw sztucznych o napieciu znamionowym 1 kV.

5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak aby kabel wyzszego napi¢cia byt zakopany
glebiej niz kabel nizszego napigcia a linia elektroenergetyczna lub sygnalizacyjna glebiej niz linia
telekomunikacyjna.

Tablica 1. Odleglosci migdzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach 1 zblizeniach.

Najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢ w cm
pionowa przy skrzyzowaniu | pozioma przy zblizeniu

Skrzyzowanie lub zblizenie

Kabli elektroenergetycznych na napigcie
znamionowe do 1 kV z kablami tego samego 25 10
rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych
do zasilania urzadzen oswietleniowych z 25 mogg si¢ stykac
kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napigcie
znamionowe do 1 kV z kablami
elektroenergetycznymi na napigcie
znamionowe wyzsze niz 1 kV

50 10




Kabli elektroenergetycznych na napigcie
znamionowe wyzsze niz 1kV 1 nie przekraczajace 50 10
10 kV z kablami tego samego typu
Kabli elektroenergetycznych na napigcie
znamionowe wyzsze niz 10 kV z kablami tego 50 25
samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami

. . g 50 50
telekomunikacyjnymi
Kabli réznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli - 25

5.5.Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowac¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli
elektroenergetycznych i1 sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania 1 na dlugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ ukltadanie kabli nad
rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli ulozonych w gruncie od innych urzadzen
podziemnych.

Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe 80 przy srednicy 50

z gazami niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o| rurociggu do 250 mm i

ci$nieniu do 0,5at 150 przy $rednicy

Rurociagi z cieczami palnymi wigkszej 100

Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz niz 250 mm 100

0,5at i nie przekraczajagcym 4 at.

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz BN-71/8976-31

4 at

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200

Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, - 80

podpora, odciazka)

Sciany budynkoéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan 50 50

atmosferycznych

1)Dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;.
2) Dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegltosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si¢ krzyzowac¢ z drogami pod katem zblizonym do 90 i w miar¢ mozliwosci w jej

Najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od uszkodzen mechanicznych w miejscach

skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tabeli 3.

Najmniejsza odleglo$¢ pionowa miedzy gorng czegscig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna

by¢ mniejsza niz 100 cm.




Odleglos¢ migdzy goérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co
najmniej 50 cm.

W/w minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwickszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi, powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajacych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub poglebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m. od jego granicy.
Odleglos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym : na terenach
zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza si¢ uktadanie ich w pasie drogowym na
skarpach nasypow lub na czesciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi -
wymagajg zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywa¢ na warunkach podanych w
tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych .

5.7. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywaé z rur stalowych lub z PCV o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV 1 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel ; nie dotyczy to kabli
jednozylowych tworzacych uktad wielofazowy 1 kabli sygnalizacyjnych. Glgboko$¢ umieszczenia
przepustow kablowych w gruncie mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury
powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi
(niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gleboko§¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi, moze by¢ zwigkszona,
gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢
wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia
utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur, powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami
lub pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wngtrza wody 1 przed ich zamuleniem.

Tabela 3. Dtugos$ci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dhugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag $rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z
kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami szerokos$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem
po 50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami szerokos¢ korony drogi i1 szerokosci obu

odwadniajgcymi rowow do zewnetrznej krawedzi ich skarpy z
dodaniem po 100 cm z kazdej strony

Droga w nasypie szerokos$¢ korony drogi i1 szeroko$¢ rzutu skarp
nasypow z dodaniem po 100 cm z kazdej
strony od dolnej krawedzi nasypu.

W przypadku przekrojow poétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem -
dlugosci przepustow nalezy ustala¢ odpowiednio wg w/w wzorow.

5.8. Oznaczenie linii kablowych



Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m. oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwale oznaczniki przy glowicach oraz w
takich miejscach 1 w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastrgczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace :

symbol 1 numer ewidencyjny linii,

oznaczenie kabla,

znak uzytkownika kabla,

znak fazy (przy kablach jednozytowych),

rok ulozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych
punktow terenu powinna by¢ oznaczona widocznymi trwalymi oznacznikami trasy, np. shlupkami
betonowymi typu SO wkopanymi w grunt w sposdb nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach
trasy, nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogolnego symbolu kabla ,,K”. Na prostej trasie kabla,
oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstgpach okolo 100 m., ponadto nalezy je umieszczaé¢ w
miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli ukladanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszcza¢ tak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i1 jednoznaczne okreslenie
przebiegu trasy kabla.

6. Kontrola jakosSci robot.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy budowie
linii kablowych elektroenergetycznych.

6.3. Kable elektroenergetyczne powinny posiada¢ atest fabryczny lub §wiadectwo jakosci wydane
przez producenta.

6.3. Zakres prob i pomiaréw odbiorczych okresla norma PN-E-0470.

Szczegolnie istotne 1 wymagane dla poszczegdlnych grup urzadzen sa:

a/ dla linii kablowych:

- protokot badan fabrycznych,

- dokumentacja powykonawcza [ techniczna, prawna, geodezyjna |,

- pomiary kabli,

- instrukcje eksploatacyjno —ruchowe,

6.3. Kontrola i badania w trakcie robot:

a/ sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robot zgodnie z projektem, pozwoleniem na budowe,

przepisami i obowigzujacymi Polskimi Normami, oraz zasadami wiedzy technicznej,

b/ sprawdzanie jako$ci wykonywanych robot, wbudowanych wyrobéw budowlanych, a w

szczegblnosci zapobieganie zastosowaniu wyrobow wadliwych 1 nie dopuszczonych do obrotu i

powszechnego stosowania w budownictwie.

6.4. Badania i pomiary pomontazowe:

Po zakonczeniu robodt nalezy sprawdzi¢ i pomierzyc¢:

a/ jako$¢ 1 kompletno§¢ wykonywanych robot,

b/ jako$¢ potaczen zmontowanych kabli 1 przewodow,

¢/ wykona¢ pomiary elektryczne,

d/ wykona¢ inwentaryzacj¢ geodezyjng i dokumentacje powykonawczg.

6.4.1. Pomiary linii kablowej $redniego napigcia:

a/ proba napigciowa kabla,

b/ pomiar opornosci izolacji,

¢/ pomiar opornosci zyt.

d/ pomiar ciggtosci zyt

e/ proba szczelnosci powloki kabla



Pomiary linii kablowej $redniego napigcia wykona osoba lub firma, ktora posiada

Odpowiednie kwalifikacje i zezwolenia.

6.5. Wykonawca zapewnia nadzér 1 dopuszczenie do robot przy urzadzeniach  bedacych w
eksploatacji:

- Beskidzka Energetyka S.A. Zaktad Energetyczny Cieszyn,

- Telekomunikacja Polska S.A. Rejon w Cieszynie,

- Rozdzielnia Gazu Skoczéw,

- Wodociagi Ziemi Cieszynskiej Ustron,

- Starostwo Powiatowe w Cieszynie,

- Powiatowy Inspektorat Nadzoru Budowlanego w Cieszynie,

- Urzad Miasta Ustron.

- PKP Energetyka S.A. Katowice

Wykonawca dostarczy dokument poswiadczony przez przedstawiciela wlasciciela urzadzen o

zakonczeniu robot.

7. Obmiar robot.
Ogo6lne wymagania obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 >Wymagania ogdlne ,,
Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualne
Dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Kierownikamprojektu.
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr [ m ]
Jednostka obmiarowa dla montazu jest komplet [ kmpl ]
Jednostkg obmiarowg dla robot ziemnych jest metr szescienny [ m® |

8. Odbior robaot.

8.1. Odbidr robodt zanikowych i ulegajacych zakryciu:

Odbiorom robot ulegajacych zakryciu podlegajg nastepujace roboty:
a/ utozenie linii kablowe;.

8.2. Zasady odbioru koncowego robot zataczonych do dokumentacji projektowe;.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ nastgpujace dokumenty:

a/ dokumentacj¢ powykonawcza,

b/ geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

c/ protokotly z dokonanych pomiarow,

d/ odbidr robot zanikowych,

e/ atesty i certyfikaty.

f/ protokot odbioru przez Energetyke

9. Podstawa platnoSci.

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00

> Wymagania ogoélne ,,.

Platno$¢ za metr [m] komplet [ kmpl ] i metr szescienny [ m? ] nalezy przyjmowaé zgodnie z
obmiarem 1 oceng jakos$ci uzytych materiatow i wykonywanych robot na postawie wynikow pomiarow
i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonywanych robot obejmuje :

- roboty przygotowawcze

- oznakowanie robot

- koszt materiatow

- dostarczenie materiatow

- podtaczenie linii do sieci zgodnie z dokumentacja projektowa
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem

- wykonanie linii kablowej zgodnie z dokumentacja projektowa



- wykonanie zabezpieczenia kabli zgodnie z dokumentacjg projektowa
- opracowanie dokumentacji powykonawczej

- optaty za nadzory i wylgczenia

- przeprowadzenie prob i konserwacja urzadzen e okresie gwarancji

- uporzadkowanie terenéw z odpadow powstatych przy budowie

- wykonanie niezbe¢dnych badan i prob

- zabezpieczenie urzadzen obcych

10. Przepisy zwiazane :

PN-E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okres$lenia.

PN-E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-E- Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napi¢ciu znamionowym

06401.01-06  do 60 kV. Ogdlne wymagania i badania.

PN-E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji 1 powloce metalowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV. Ogdlne wymagania i badania.

PN-E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej 1 powtoce metalowej. Kable o

powloce otowianej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

PN-E-90300 Kable elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV.
Ogo6lne wymagania 1 badania.

PN-E-90301 Kable elektroenergetyczne oizolacji z tworzyw termoplastycznych i powtloce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych 1  powtloce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napigcie znamionowe
powyzej 3,6/6 kV.
PN-B-14501 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

PN-C-89205 Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu.

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.
BN-64/6791-02 Cegla budowlana petna.

BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
PN-B-11111 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-89/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddéw i zyt (analogia).

BN-74/3233-17 Shupki oznaczeniowe 1 oznaczeniowo-pomiarowe.

E-16 Zalewy kablowe.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.
Dz. Ustaw nr 81 z dn. 26.11. 1990r.

Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985r. Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985r.



