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WPROWADZENIE

Ogodlne specyfikacje techniczne (ST) opracowane dla ZARZADU DROG
POWIATOWYCH, 32-400 MYSLENICE, UL. SLOWACKIEGO 82, sg wzorcem zawierajacym
podstawowe wymagania niezbedne dla wykonania i odbioru robét budowlanych w zakresie
robét hydrotechnicznych, jak réwniez stanowig podstawe do sporzadzania szczegdtowych
specyfikacji technicznych dla konkretnych robét budowlanych.

Wymog stosowania specyfikacji technicznych wynika z ustawy z dnia
29.01.2004 r. ,Prawo zamowien publicznych” (Dz. U. Nr 19 poz. 177 art.31.1.) i rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 )

Specyfikacje techniczne (ST) wykonania i odbioru robét budowlanych stanowig
opracowania zawierajgce zbiory wymagan, kiore sg niezbedne do okreslenia standardu i jakosci
wykonania robét, w zakresie wykonania robét budowlanych, wtasciwosci wyrobow budowlanych
oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegolnych robdt. Zawierajg one takze reguty
zwigzane z koncepcja i obliczaniem kosztéw robo6t budowlanych, warunkéw badania, kontroli i
przyjmowania robét budowlanych, jak tez technik i metod budowy oraz wszystkie inne warunki o
charakterze technicznym, o jakich zamawiajgcy moze stanowi¢ w drodze przepiséw ogdlnych
lub szczegdtowych. Dotyczy to réwniez robdét budowlanych zakonczonych oraz materiatow i
elementow tworzacych te roboty.

Przy opracowywaniu szczegotowych specyfikacji (SST) technicznych nalezy
uaktualnia¢ tresci zawarte w niniejszych specyfikacjach technicznych uwzgledniajac wszelkie
zmiany wprowadzone po 31 grudnia 2004 r.

Calos¢ specyfikacji technicznych objetych opracowaniem zawiera:

Czes¢ 1 - ST warunki ogoélne
Czes$¢ 2 - ST robot ziemnych
Czes¢ 3 - ST robot przy umocnieniach biologicznych
Czesd¢ 4 - ST robdt przy umocnieniach z kamienia
Czes¢ 5 - ST robot przy umocnieniach z elementéw betonowych i zelbetowych
Czes¢ 6 - ST robot betonowych i zelbetowych ( beton hydrotechniczny )
Czes¢ 7 - ST robdt izolacyjnych wodochronnych
Czes¢ 8 - ST mikropale iniekcyjne — system - TITAN
SST - wykonania i odbioru robot budowlanych w zakresie robot
hydrotechnicznych — ( zatgcznik do projektu )

Tres¢ wymienionych wyzej specyfikacji technicznych (ST) wykonania i odbioru robét
budowlanych zostata dostosowana do potrzeb wykonywania szczegdtowych specyfikacii
technicznych (SST) w zakresie robdét hydrotechnicznych, dotaczanych do projektéw
budowlanych jako cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Przy tworzeniu SST dla
konkretnego projektu, z ST nalezy korzystaé wybiérczo, wykorzystujgc tylko fragmenty ST

wiasciwe dla projektu, dla ktérego tworzy sie SST.
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8. WSTEP

8.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru samowiercacych mikropali iniekcyjnych typu 52/26

Kod wspélnego stownika zaméwien: 45262211-3 Whijanie pali. Dziat robét 45, grupa
robot: 452, klasa robot: 4526, kategoria robot: 45262.

8.1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
hydrotechnicznych i drogowych na ftrasie robét zwigzanych z budowag, modernizacja,
przebudowg i remontem, stabilizacjg zboczy, regulacjg koryt ciekéw, rowdéw, watéw, sieci
kanalizacji deszczowej oraz remontu przepustow i drog dla systemu ciekéw i kanatdow Gminy
Solina.

8.1.3 Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajace i majace na celu:
— zakup elementéw do wykonania mikropali,
— wykonanie samowiercacych mikropali iniekcyjnych poprzez odwiercenie otworu
z jednoczesng iniekcjg i montazem zbrojenia.
Mikropale wykonywane bedg jako element stabilizujgcy osuwisko.

8.1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é¢ z
projektem, ST i poleceniami Inwestora.

8.2. MATERIALY

Wymagania materialowe dotyczace zbrojenia mikropali iniekcyjnych zawarte sg w
Aprobacie Technicznej nr AT/2002-04-1333 wyd.ll.

Samowiercace mikropale iniekcyjne wykonywane sg przy uzyciu kompletnego zestawu
w sktad ktérego wchodzi: korncéwka wiertnicza, zerdzie o odpowiedniej wytrzymatosci (gatunek
stali StE 355 lub StE460), taczniki do zerdzi (mufy), elementy dystansowe oraz elementy
tworzace gtowice kotwy: ptyta oporowa, nakretka. Zestaw ten umozliwia jednoczesne wiercenie,
iniekcje oraz montaz zbrojenia mikropala. Do realizacji zadania nalezy zastosowac Zerdzie typu
52/26.

Zerdzie uzyte do wykonania mikropali muszg zapewni¢ dotrzymanie reziméw ochrony
antykorozyjnej stosownych dla obiektow o okresie uzytkowania pow. 2 lat. Dla zerdzi, zgodnych
z aprobatg AT/2002-04-1333 wyd.ll, wystarczajaca ochrone antykorozyjng zapewnia szczelny
kamien cementowy (gwarantowana rozwartos¢ spekan < 0,1 mm). Uzyskanie szczelnego
kamienia cementowego umozliwia specjalny rodzaj gwintu, pokrywajgcego zerdzie.

Mikropale zespalane sg z otaczajagcym gruntem za pomoca butawy iniekcyjnej (trzonu
mikropala), utworzonej z zaczynu cementowego o stosunku w/c= 0,4. Zaczyn podawany jest
pod cisnieniem 5-40 bar. Zaczyn sporzadza sie z cementu portlandzkiego typu CEM 11 32,5 R.
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8.3. SPRZET

Narzedzia wiercace oraz sprzet iniekcyjny nalezy dostosowaé do warunkéw gruntowych
oraz do typu wykonywanych mikropali. Nalezy zastosowac¢ wiertnice hydrauliczng, wyposazong
w gtowice obrotowo-udarowa. Uzyty zestaw iniekcyjny ma zapewni¢ wydatek min. 90 I/min i
ci$nienie ttoczenia min. 4 MPa.

Sprzet uzywany do wykonywania mikropali musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

8.4. TRANSPORT

Zatadunek, ftransport, roztadunek i sktadowanie materiatbw do wykonania
samowiercacych mikropali iniekcyjnych powinny odbywaé sie tak aby zachowaé ich stan
techniczny zgodny z Aprobatg Techniczng nr AT/2002-04-1333 wyd.ll.

8.5. WYKONANIE ROBOT

Zerdzie wraz z tacznikami, elementami dystansowymi i koncowka wiertniczg tworzg
kompletny zestaw bedacy konstrukcja mikropala jednocze$nie wykorzystywany do wiercenia
otworu (przewod wiertniczy) i iniekcji (przewod iniekcyjny). Podczas wykonywania mikropali
nalezy stosowaé¢ ptuczke cementowg — zaczynem cementowym o stosunku wodno-
cementowym W/C = 0,7. Zaczyn jest wyttaczany do otworu wiertniczego poprzez otwory w
koncéwce wiertniczej. Wiercenie odbywa sie bez rur ostonowych. Po dowierceniu zadane;j
dtugosci otworu rozpoczyna sie iniekcje koncowa. Poprzez obracajacy sie przewdd wiertniczy
ttoczony jest zaczyn cementowy o stosunku W/C = 0,4. Otwor jest iniekowany od dna do
wierzchu. Caly zestaw pozostaje w otworze i petni funkcje zbrojenia mikropala. Po uptywie ok.
30 min. Od iniekcji korncowej mozliwe jest przeprowadzenie iniekcji wtdrnej poprzez dottoczenie
wnetrzem Zerdzi dodatkowej ilosci iniektu. Iniekcje wtérng stosuje sie w przypadku duzych
ucieczek iniektu tzn. gdy ilo$¢ wttaczanego iniektu koricowego przekracza 4 x objetos$¢ iniektu
niezbedng do wypetnienia otworu.

8.6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatow,
zgodnosci z rysunkami oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujgcymi normami.

8.6.1. Postanowienia ogdlne

Do kontroli wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢:

— dokumentacje projektowg z naniesionymi ew. zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w trakcie robot,

— dziennik budowy,

— metryki mikropali.

8.6.2. Program badan

Badania przed rozpoczeciem robdét:

— sprawdzenie przygotowania terenu.

Badania w czasie robot:

— sprawdzenie jakosci materiatéw,

— sprawdzenie warunkéw gruntowych,

— kontrola wykonywania mikropali.

Badania odbiorcze:

— sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja,

— sprawdzenie nosnosci mikropali iniekcyjnych.
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8.6.3. Opis badan

Sprawdzenie jakosci materiatdbw nalezy przeprowadza¢ na biezaco na zgodnos¢ z
wymaganiami okreslonymi w Aprobacie Technicznej IBDiM.

Sprawdzenie podtoza gruntowego polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkow
gruntowych z warunkami podanymi w projekcie.

Kontrola wykonywania mikropala iniekcyjnego polega na biezacym sprawdzaniu w
miare postepu robot:

— dhugosci otworu (ilosci wbudowanych zerdzi),

— ilosci zattoczonego iniektu,

— napotkanych trudnosci w wierceniu,

— ucieczek ptuczki lub iniektu.

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa polega na poréwnaniu wykonanych
rob6ot z dokumentacjg projektowg. Potozenie glowicy mikropala nalezy sprawdzac przez
pomiary przymiarem z podziatkg centymetrowa.

Sprawdzenie nosnosci mikropali iniekcyjnych. Badaniom odbiorczym nalezy poddaé
min. 3% ilosci wszystkich wykonanych mikropali iniekcyjnych. Probne obcigzenia mikropali
polega¢ bedg na obcigzeniu badanego elementu sitg wciskajacg i obserwaciji odksztatcen
(osiadania). Jako konstrukcje wsporczg nalezy przewidzie¢ belke wspartg na dwdch sasiednich
mikropalach.

Z uwagi na sposob pracy mikropali iniekcyjnych (no$nos$¢ uzyskiwana z tarcia na
pobocznicy butawy) badania mozna przeprowadzi¢ w oparciu o norme DIN 4125, wg programu:

stopniowe obcigzanie: poczawszy od obcigzenia wstepnego 0,2 F sita w mikropalu
zwiekszana jest stopniowo do 0,5 F; 0,75 F; 1,0 F; 1,25 F; 1,5 F. Na kazdym stopniu obcigzenia
dokonuje sie odczytu wartosci odksztatcenia mikropala. Nastepnie dokonuje sie stopniowego
odcigzenia do osiagniecia wartosci sity 0,2 F, wykonujac odczyty odksztatcenia przy kazdym
stopniu relaksacji. Uwaga: przy obcigzeniu 0,2 F, nalezy wyzerowac¢ urzadzenie pomiarowe. Na
tym poziomie obcigzenia, pomiarow odksztatcenia nie dokonuje sie.

Badanie odksztalcenia pod statym obcigzeniem (peizanie): wykonywane podczas
stopniowego obcigzania — po osiggnieciu kolejnego stopnia obcigzenia dokonuje sie pomiarow
odksztatcenia w przedziatach czasowych podanych ponizej:

- dla0,5F:po1,2,5,10, 15 min,

- dla0,75F:po 1, 2,5, 10, 15 min,

- dla1,00F:po1,2,5,10, 15, 30, 60 min,

- dla1,25F:po 1, 2,5, 10, 15, 30, 60 min.

Warunkiem dopuszczenia mikropali do uzytkowania jest warto$é pelzania k, S 2
mm.

8.6.4. Tolerancje mikrofal mikrofala

Dopuszczalne odchylenie potozenia mikropala:

— usytuowanie w planie 0,5 d (d — $rednica uzytej koronki wiertniczej),
— nachylenie w stosunku do projektowanego + 3°.

Dopuszczalne odchylenia wymiaréw mikropala:

— dlugosc¢ czesci wbudowanej (zagtebionej w grunt) + 20 cm.

8.7 OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 mb mikropala iniekcyjnego. Jako dtugosé mikropala przyjmuje
sie jego dtugosc catkowita, tzn. cze$¢ zagtebiong w grunt tacznie z czescig wykorzystang do
uformowania gtowicy.

8.7. ODBIOR ROBOT

Podstawg dokonania odbioru jest:
— zgloszenie przez Wykonawce w Dzienniku Budowy zakonczenia robot
podlegajacych odbiorowi miedzyoperacyjnemu,
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— stwierdzenie przez Inzyniera zgodnosci odbieranych robét z Rysunkami i zmianami
zaaprobowanymi przez Inzyniera,

— uzyskanie pozytywnych wynikdw odpowiednich badan wykonanych zgodnie z
punktem 6 niniejszej Specyfikacji oraz przeditozenie przez Wykonawce atestéw na
zastosowane materiaty.

8.9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje:

— zakup i dostarczenie niezbednych materiatéw, sprzetu oraz innych niezbednych
czynnikéw produkciji,

— wykonanie wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie mikropala
iniekcyjnego zgodnego z wymaganiami postawionymi w dokumentacji projektowej,

— wykonanie niezbednych badan i pomiaréw,

— oczyszczenie stanowiska pracy.

8.10. PRZEPISY, OPRACOWANIA POMOCNICZE
8.10.1. Przepisy

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane z p&zniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 p6z. 401).

3.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.07.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 p6z. 953).

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881)

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 96, poz. 959,
Nr 116, poz, 1207 i Nr 145, poz. 1537)

8.10.2. Normy

— Aprobata Techniczna IBDiM nr AT/2002-04-1333 wyd.lI,

— DIN 4125 Zakotwienia gruntowe,

— DIN 4128 Mikropale iniekcyjne,

— PN-EN 14199 Execution of special geotechnical works — Micropiles.



