
 
 
 
 
 

     
                                    1 

Zespół Rzeczoznawców Stowarzyszenia Inżynierów i Techników Wodnych i Melioracyjnych w 
Warszawie,  

 TERENOWA GRUPA RZECZOZNAWCÓW SITWM w Krakowie 
30-404 Kraków ul. Cegielniana 18/42 

 
 

 
 
 SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

 
 
ROBOTY  KONSTRUKCYJNO – INŻYNIERYJNE, 

MELIORACYJNE, GEOTECHNICZNE 

 

CZĘŚĆ 8 
 

MIKROPALE INIEKCYJNE - SYSTEM TITAN, 
SYSTEM KOTEW SIRIVE 

 

 

 

Zadanie projektowe:  
Zabezpieczenie osuwiska przed dalszą aktywnością w wraz z 

odbudową drogi powiatowej miejscowości Dziekanowice 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
                                             Kraków, marzec 2017 
 
 



                                       2 
 

 

Część 8 – ST Mikropale iniekcyjne – System – TITAN 
System Kotew SIRIVE 

 

SPIS TREŚCI 

CZĘŚĆ 8 

 
MIKROPALE INIEKCYJNE - SYSTEM TITAN, 

SYSTEM KOTEW SIRIVE 
 

WPROWADZENIE...................................................................................................................3 
8.          WSTĘP...........................................................................................................................4 
8.2.     MATERIAŁY..................................................................................................................4 
8.3.     SPRZĘT .........................................................................................................................5 
8.4.     TRANSPORT ................................................................................................................5 
8.5.     WYKONANIE ROBÓT .................................................................................................5 
8.6.     KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.................................................................................5 
8.7      OBMIAR ROBÓT..........................................................................................................6 
8.7.     ODBIÓR ROBÓT .........................................................................................................6 
8.9.     PODSTAWA PŁATNOŚCI ..........................................................................................7 
8.10.   PRZEPISY, OPRACOWANIA POMOCNICZE ........................................................7 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 

     
                                    3 

Część 8 – ST Mikropale iniekcyjne – System - TITAN   

 

WPROWADZENIE 

 Ogólne specyfikacje techniczne (ST) opracowane dla ZARZĄDU DRÓG 

POWIATOWYCH, 32-400 MYŚLENICE, UL. SŁOWACKIEGO 82, są wzorcem zawierającym 

podstawowe wymagania niezbędne dla wykonania i odbioru robót budowlanych w zakresie 

robót hydrotechnicznych, jak również stanowią podstawę do sporządzania szczegółowych 

specyfikacji technicznych dla konkretnych robót budowlanych.  

 Wymóg stosowania specyfikacji technicznych wynika z ustawy z dnia 
29.01.2004 r. „Prawo zamówień publicznych” (Dz. U. Nr 19 poz. 177 art.31.1.) i rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych 
oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ) 

 Specyfikacje techniczne (ST) wykonania i odbioru robót budowlanych stanowią 
opracowania zawierające zbiory wymagań, które są niezbędne do określenia standardu i jakości 
wykonania robót, w zakresie wykonania robót budowlanych, właściwości wyrobów budowlanych 
oraz oceny prawidłowości wykonania poszczególnych robót. Zawierają one także reguły 
związane z koncepcją i obliczaniem kosztów robót budowlanych, warunków badania, kontroli i 
przyjmowania robót budowlanych, jak też technik i metod budowy oraz wszystkie inne warunki o 
charakterze technicznym, o jakich zamawiający może stanowić w drodze przepisów ogólnych 
lub szczegółowych. Dotyczy to również robót budowlanych zakończonych oraz materiałów i 
elementów tworzących te roboty. 

 Przy opracowywaniu szczegółowych specyfikacji (SST) technicznych należy 
uaktualniać treści zawarte w niniejszych specyfikacjach technicznych uwzględniając wszelkie 
zmiany wprowadzone po 31 grudnia 2004 r. 

Całość specyfikacji technicznych objętych opracowaniem zawiera: 

Część 1  - ST warunki ogólne  

Część 2  - ST robót ziemnych 

Część 3  - ST robót przy umocnieniach biologicznych 

Część 4  - ST robót przy umocnieniach z kamienia 

Część 5  - ST robót przy umocnieniach z elementów betonowych i żelbetowych 

Część 6  - ST robót betonowych i żelbetowych ( beton hydrotechniczny ) 

Część 7  - ST robót izolacyjnych wodochronnych 

        Część 8  - ST mikropale iniekcyjne – system - TITAN 
SST - wykonania i odbioru robót budowlanych w zakresie robót 

hydrotechnicznych – ( załącznik do projektu ) 

Treść wymienionych wyżej specyfikacji technicznych (ST) wykonania i odbioru robót 

budowlanych została dostosowana do potrzeb wykonywania szczegółowych specyfikacji 

technicznych (SST) w zakresie robót hydrotechnicznych, dołączanych do projektów 

budowlanych jako część dokumentów przetargowych i kontraktowych. Przy tworzeniu SST dla 

konkretnego projektu, z ST należy korzystać wybiórczo, wykorzystując tylko fragmenty ST 

właściwe dla projektu, dla którego tworzy się SST. 
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8.       WSTĘP 
 

8.1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru samowiercących mikropali iniekcyjnych typu 52/26  

Kod wspólnego słownika zamówień: 45262211-3 Wbijanie pali. Dział robót 45, grupa 
robót: 452, klasa robót: 4526, kategoria robót: 45262. 

8.1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej 
specyfikacji technicznej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
hydrotechnicznych i drogowych na trasie robót związanych z budową, modernizacją, 
przebudową i remontem, stabilizacją zboczy, regulacją koryt cieków, rowów, wałów, sieci 
kanalizacji deszczowej oraz remontu przepustów i dróg dla systemu cieków i kanałów Gminy 
Solina. 

8.1.3 Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja techniczna, obejmują wszystkie czynności 
umożliwiające i mające na celu: 

− zakup elementów do wykonania mikropali, 
− wykonanie samowiercących mikropali iniekcyjnych poprzez odwiercenie otworu 

z jednoczesną iniekcją i montażem zbrojenia. 
Mikropale wykonywane będą jako ęlement stabilizujący osuwisko. 

8.1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami oraz z określeniami podanymi w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 

projektem, ST i poleceniami Inwestora. 

8.2.     MATERIAŁY 

Wymagania materiałowe dotyczące zbrojenia mikropali iniekcyjnych zawarte są w 
Aprobacie Technicznej nr AT/2002-04-1333 wyd.II. 

Samowiercące mikropale iniekcyjne wykonywane są przy użyciu kompletnego zestawu 
w skład którego wchodzi: końcówka wiertnicza, żerdzie o odpowiedniej wytrzymałości (gatunek 
stali StE 355 lub StE460), łączniki do żerdzi (mufy), elementy dystansowe oraz elementy 
tworzące głowicę kotwy: płyta oporowa, nakrętka. Zestaw ten umożliwia jednoczesne wiercenie, 
iniekcję oraz montaż zbrojenia mikropala. Do realizacji zadania należy zastosować żerdzie typu 
52/26. 

Żerdzie użyte do wykonania mikropali muszą zapewnić dotrzymanie reżimów ochrony 
antykorozyjnej stosownych dla obiektów o okresie użytkowania pow. 2 lat. Dla żerdzi, zgodnych 
z aprobatą AT/2002-04-1333 wyd.II, wystarczającą ochronę antykorozyjną zapewnia szczelny 
kamień cementowy (gwarantowana rozwartość spękań ≤ 0,1 mm). Uzyskanie szczelnego 
kamienia cementowego umożliwia specjalny rodzaj gwintu, pokrywającego żerdzie. 

Mikropale zespalane są z otaczającym gruntem za pomocą buławy iniekcyjnej (trzonu 
mikropala), utworzonej z zaczynu cementowego o stosunku w/c= 0,4. Zaczyn podawany jest 
pod ciśnieniem 5-40 bar. Zaczyn sporządza się z cementu portlandzkiego typu CEM II 32,5 R. 
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8.3.     SPRZĘT 

Narzędzia wiercące oraz sprzęt iniekcyjny należy dostosować do warunków gruntowych 
oraz do typu wykonywanych mikropali. Należy zastosować wiertnicę hydrauliczną, wyposażoną 
w głowicę obrotowo-udarową. Użyty zestaw iniekcyjny ma zapewnić wydatek min. 90 l/min i 
ciśnienie tłoczenia min. 4 MPa. 

Sprzęt używany do wykonywania mikropali musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 

8.4.     TRANSPORT 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania 
samowiercących mikropali iniekcyjnych powinny odbywać się tak aby zachować ich stan 
techniczny zgodny z Aprobatą Techniczną nr AT/2002-04-1333 wyd.II. 

8.5.     WYKONANIE ROBÓT 

Żerdzie wraz z łącznikami, elementami dystansowymi i końcówką wiertniczą tworzą 
kompletny zestaw będący konstrukcją mikropala jednocześnie wykorzystywany do wiercenia 
otworu (przewód wiertniczy) i iniekcji (przewód iniekcyjny). Podczas wykonywania mikropali 
należy stosować płuczkę cementową – zaczynem cementowym o stosunku wodno-
cementowym W/C = 0,7. Zaczyn jest wytłaczany do otworu wiertniczego poprzez otwory w 
końcówce wiertniczej. Wiercenie odbywa się bez rur osłonowych. Po dowierceniu zadanej 
długości otworu rozpoczyna się iniekcję końcową. Poprzez obracający się przewód wiertniczy 
tłoczony jest zaczyn cementowy o stosunku W/C = 0,4. Otwór jest iniekowany od dna do 
wierzchu. Cały zestaw pozostaje w otworze i pełni funkcję zbrojenia mikropala. Po upływie ok. 
30 min. Od iniekcji końcowej możliwe jest przeprowadzenie iniekcji wtórnej poprzez dotłoczenie 
wnętrzem żerdzi dodatkowej ilości iniektu. Iniekcję wtórną stosuje się w przypadku dużych 
ucieczek iniektu tzn. gdy ilość wtłaczanego iniektu końcowego przekracza 4 x objętość iniektu 
niezbędną do wypełnienia otworu. 

8.6.     KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Kontrola jakości wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakości materiałów, 
zgodności z rysunkami oraz podanymi powyżej wymaganiami i obowiązującymi normami. 

8.6.1. Postanowienia ogólne 

Do kontroli wykonawca zobowiązany jest przedstawić: 
− dokumentację projektową z naniesionymi ew. zmianami i uzupełnieniami 

dokonanymi w trakcie robót, 
− dziennik budowy, 
− metryki mikropali. 

8.6.2. Program badań 

Badania przed rozpoczęciem robót: 
− sprawdzenie przygotowania terenu. 
Badania w czasie robót: 
− sprawdzenie jakości materiałów, 
− sprawdzenie warunków gruntowych, 
− kontrola wykonywania mikropali. 
Badania odbiorcze: 
− sprawdzenie zgodności z dokumentacją, 
− sprawdzenie nośności mikropali iniekcyjnych. 
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8.6.3. Opis badań 

Sprawdzenie jakości materiałów należy przeprowadzać na bieżąco na zgodność z 
wymaganiami określonymi w Aprobacie Technicznej IBDiM. 

Sprawdzenie podłoża gruntowego polega na porównaniu rzeczywistych warunków 
gruntowych z warunkami podanymi w projekcie. 

Kontrola wykonywania mikropala iniekcyjnego polega na bieżącym sprawdzaniu w 
miarę postępu robót: 

− długości otworu (ilości wbudowanych żerdzi), 
− ilości zatłoczonego iniektu, 
− napotkanych trudności w wierceniu, 
− ucieczek płuczki lub iniektu. 
Sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową polega na porównaniu wykonanych 

robót z dokumentacją projektową. Położenie głowicy mikropala należy sprawdzać przez 
pomiary przymiarem z podziałką centymetrową. 

Sprawdzenie nośności mikropali iniekcyjnych. Badaniom odbiorczym należy poddać 
min. 3% ilości wszystkich wykonanych mikropali iniekcyjnych. Próbne obciążenia mikropali 
polegać będą na obciążeniu badanego elementu siłą wciskającą i obserwacji odkształceń 
(osiadania). Jako konstrukcję wsporczą należy przewidzieć belkę wspartą na dwóch sąsiednich 
mikropalach. 

Z uwagi na sposób pracy mikropali iniekcyjnych (nośność uzyskiwana z tarcia na 
pobocznicy buławy) badania można przeprowadzić w oparciu o normę DIN 4125, wg programu: 

stopniowe obciążanie: począwszy od obciążenia wstępnego 0,2 F siła w mikropalu 
zwiększana jest stopniowo do 0,5 F; 0,75 F; 1,0 F; 1,25 F; 1,5 F. Na każdym stopniu obciążenia 
dokonuje się odczytu wartości odkształcenia mikropala. Następnie dokonuje się stopniowego 
odciążenia do osiągnięcia wartości siły 0,2 F, wykonując odczyty odkształcenia przy każdym 
stopniu relaksacji. Uwaga: przy obciążeniu 0,2 F, należy wyzerować urządzenie pomiarowe. Na 
tym poziomie obciążenia, pomiarów odkształcenia nie dokonuje się. 

Badanie odkształcenia pod stałym obciążeniem (pełzanie): wykonywane podczas 
stopniowego obciążania – po osiągnięciu kolejnego stopnia obciążenia dokonuje się pomiarów 
odkształcenia w przedziałach czasowych podanych poniżej: 

− dla 0,5 F: po 1, 2, 5, 10, 15 min, 
− dla 0,75 F: po 1, 2, 5, 10, 15 min, 
− dla 1,00 F: po 1, 2, 5, 10, 15, 30, 60 min, 
− dla 1,25 F: po 1, 2, 5, 10, 15, 30, 60 min. 
Warunkiem dopuszczenia mikropali do użytkowania jest wartość pełzania ks ≤ 2 

mm. 

8.6.4.   Tolerancje mikrofal mikrofala 

Dopuszczalne odchylenie położenia mikropala: 
− usytuowanie w planie 0,5 d (d – średnica użytej koronki wiertniczej), 
− nachylenie w stosunku do projektowanego ± 3°. 
Dopuszczalne odchylenia wymiarów mikropala: 
− długość części wbudowanej (zagłębionej w grunt) ± 20 cm. 

8.7      OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest 1 mb mikropala iniekcyjnego. Jako długość mikropala przyjmuje 
się jego długość całkowitą, tzn. część zagłębioną w grunt łącznie z częścią wykorzystaną do 
uformowania głowicy. 

8.7. ODBIÓR ROBÓT 

Podstawą dokonania odbioru jest: 
− zgłoszenie przez Wykonawcę w Dzienniku Budowy zakończenia robót 

podlegających odbiorowi międzyoperacyjnemu, 
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− stwierdzenie przez Inżyniera zgodności odbieranych robót z Rysunkami i zmianami 
zaaprobowanymi przez Inżyniera, 

− uzyskanie pozytywnych wyników odpowiednich badań wykonanych zgodnie z 
punktem 6 niniejszej Specyfikacji oraz przedłożenie przez Wykonawcę atestów na 
zastosowane materiały. 

8.9.     PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena jednostkowa obejmuje: 
− zakup i dostarczenie niezbędnych materiałów, sprzętu oraz innych niezbędnych 

czynników produkcji, 
− wykonanie wszystkich czynności mających na celu wykonanie mikropala 

iniekcyjnego zgodnego z wymaganiami postawionymi w dokumentacji projektowej, 
− wykonanie niezbędnych badań i pomiarów, 
− oczyszczenie stanowiska pracy. 
 
 
 

8.10.    PRZEPISY, OPRACOWANIA POMOCNICZE 

      8.10.1. Przepisy 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane z późniejszymi zmianami 

2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 póz. 401). 

3. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.07.2002 r. w sprawie dziennika budowy, 
montażu i rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 póz. 953). 

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 
881) 

5. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego 
zakresu dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 
budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 96, poz. 959, 
Nr 116, poz, 1207 i Nr 145, poz. 1537) 

 

       8.10.2. Normy 

− Aprobata Techniczna IBDiM nr AT/2002-04-1333 wyd.II, 
− DIN 4125 Zakotwienia gruntowe, 
− DIN 4128 Mikropale iniekcyjne, 
− PN-EN 14199 Execution of special geotechnical works – Micropiles. 


