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WPROWADZENIE
Ogodine specyfikacje techniczne (ST) dla ZARZADU DROG POWIATOWYCH, 32-400
MYSLENICE, UL. SEOWACKIEGO 82, sg wzorcem zawierajgcym podstawowe wymagania
niezbedne dla wykonania
i odbioru robot budowlanych w zakresie inzynierii wodnej - rzeki i potoki gorskie, jak réwniez stanowig
podstawe do sporzadzania szczegdtowych specyfikacji technicznych dla konkretnych robét
budowlanych.

Wymodg stosowania specyfikacji technicznych wynika z ustawy z dnia 29.01.2004 r. ,Prawo
zamoéwien publicznych” (Dz.U. Nr 19 poz. 177 art.31.1.) i rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
2.09.2004r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 )

Specyfikacje techniczne (ST) wykonania i odbioru robét budowlanych stanowig opracowania
zawierajace zbiory wymagan, ktére sg niezbedne do okreslenia standardu i jakosci wykonania robdét,
w zakresie wykonania robét budowlanych, wiasciwosci wyrobéw budowlanych oraz oceny
prawidtowosci wykonania poszczegdlnych robdt. Zawierajg one takze reguly zwigzane z koncepcja
i obliczaniem kosztéw robd6t budowlanych, warunkéw badania, kontroli i przyjmowania robét
budowlanych, jak tez technik i metod budowy oraz wszystkie inne warunki o charakterze technicznym,
0 jakich zamawiajagcy moze stanowi¢ w drodze przepiséw ogdlnych lub szczegdtowych. Dotyczy to

réwniez robot budowlanych zakonczonych oraz materiatow i elementéw tworzacych te roboty.

Przy opracowywaniu szczegotowych specyfikaciji (SST) technicznych nalezy uaktualnia¢ tresci
zawarte w niniejszych specyfikacjach technicznych uwzgledniajac wszelkie zmiany wprowadzone po
31 grudnia 2004 r.

Calos¢ specyfikacji technicznych objetych opracowaniem zawiera:
Czes¢ 1 - ST warunki ogolne
Czes¢ 2 - ST robot ziemnych
Czes¢ 3 - ST robot umocnieniowych biologicznych
Czesc¢ 4 - ST robot umocnieniowych kamiennych
Czes¢ 5 - ST robot umocnieniowych z elementéw betonowych i zelbetowych
Czesé 6 - ST robét betonowych i zelbetowych ( beton hydrotechniczny )
Czes¢ 7 - ST robot izolacyjnych wodochronnych
Czes¢ 8 - ST mikropale iniekcyjne — system - TITAN
SST - wykonania i odbioru robét budowlanych w zakresie inzynierii wodnej —
rzeki i potoki gérskie ( zatacznik do projektu )

Tre$¢ wymienionych wyzej specyfikacji technicznych (ST) wykonania i odbioru robét budowlanych
zostata dostosowana do potrzeb wykonywania szczegétowych specyfikacji technicznych (SST)
w zakresie inzynierii wodnej — rzeki i potoki gorskie, dotgczanych do projektéw budowlanych jako
czes$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Przy tworzeniu SST dla konkretnego projektu,
z ST nalezy korzysta¢ wybiorczo, wykorzystujgc tylko fragmenty ST wtasciwe dla projektu, dla ktérego
tworzy sie SST.




Czesc 6 — ST robdt betonowych i zelbetowych

6.1. WSTEP

6.1.1.Przedmiot opracowania ST

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna (ST) wykonania i odbioru robo6t betonowych
zakresie zelbetowych w zakresie budownictwa hydrotechnicznego, ktére powinny by¢ dotrzymywane
przy wykonywaniu robét zwigzanych z umocnieniem skarp, nasypow, stokéw, koryt ciekédw oraz
wznoszeniem budowli hydrotechnicznych.

6.1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest podstawg do opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) wykonanej w oparciu o dokumentacje projektowa, ktdéra bedzie dokumentem przetargowym
i zatacznikiem do umowy przy realizacji i rozliczaniu robdt inwestycyjnych wedtug ustawy
o zamdwieniach publicznych.

6.1.3. Zakres robét objetych ST

Opracowanie obejmuje:
e  deskowanie robdt betonowych i Zzelbetowych
e wymogi podstawowe i skfad betondw,
e  zbrojenie obiektéw betonowych,
e wykonanie obiektéw betonowych,
e wykonanie obiektow zelbetowych.

6.1.4. Podstawowe okreslenia i pojecia stosowane w ST

Okreslenia uzyte w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami zawartymi w Czesci 1 — warunki ogolne.
6.2. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

6.2.1. Dokumentacja konstrukcji betonowych i zelbetowych

1. Dokumentacja dotyczaca wykonywania konstrukcji betonowych i Zzelbetowych powinna byé¢
przygotowana zgodnie z wymaganiami podanymi w Rozdz.1 — warunki ogdine, z tym Ze:

e  konstrukcja powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z normami pahstwowymi,

e projekt zbrojenia poszczegodinych elementéw (obiektu) powinien by¢ opracowany zgodnie
Zz wymaganiami podanymi w poz. 6.2.3,

e projekt organizacji robot betonowych i zelbetowych powinien by¢ dostosowany do rodzaju
i wielkosci wznoszonego obiektu oraz przyjetych zasad wykonywania robét.

2. Na rysunkach roboczych powinien by¢ okreslony ksztatt kazdego elementu oraz zaznaczone
potozenie pretéw zbrojeniowych lub innych elementéw konstrukciji.

3. Do dokumentacji powinny by¢ dotagczone wymagania techniczne lub technologiczne w zakresie
niezbednym do prawidtowego wykonania robét betonowych i Zelbetowych, z ewentualnym
podaniem wymagan dotyczacych przygotowania mieszanki betonowej, metod wykonywania
robét, wskazéwek dotyczacych stosowania przerw roboczych w elementach konstrukcyjnych,
wymagan dotyczacych warunkéw obcigzania konstrukciji, itp.

4. W przypadkach technicznie uzasadnionych w trakcie rob6t dopuszcza sie odstepstwa od projektu
lub zmiany pod warunkiem ich udokumentowania potwierdzonym przez nadzor techniczny
zapisem w dzienniku budowy albo innym réwnorzednym dokumentem. Zmiana w stosunku do
zatwierdzonego projektu powinna by¢é dokonana przez projektanta danej konstrukcji lub za jego
pisemng zgodag przez nadzér techniczny, pod warunkiem ze osoba dokonujgca zmian ma
uprawnienia do projektowania uzyskane na podstawie obowigzujacych przepiséw.
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6.2.2. Dokumentacja mieszanki betonowej

1. Przygotowanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ze sktadnikdw odpowiadajacych normom panstwowym, na ktore producent danego
sktadnika wystawit zaswiadczenie o jakosci.

2. Mieszanka betonowa powinna by¢ wykonywana zgodnie z recepturg robocza, ustalong na
podstawie wynikow badan laboratoryjnych w dostosowaniu do jakosci surowcéw, stopnia ich
zawilgocenia, pory roku i innych wymagan wynikajacych z projektu lub ustalen miedzy
wykonawcg robot a projektantem.

3. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢ przechowywana przez wykonawce robot
i dotagczona do dokumentacji powykonawczej danego obiektu.

4. Jezeli dla réznych fragmentéw budowli pojawia sie potrzeba ustalenia odmiennej receptury, to
kazda z nich stanowi oddzielny dokument i powinna by¢ przechowywana oraz dotgczona do
dokumentacji powykonawczej danego obiektu zgodnie z wymaganiami podany miw p. 2i 3.

5. Wszelkie zmiany dokonywane przez Ilaboratorium w ostatniej recepturze powinny by¢
odnotowywane w dzienniku budowy lub dzienniku betonowania danej konstrukgji, jezeli taki byt
prowadzony.

6. W okresie przygotowania mieszanek betonowych, ich transportu i uktadania w konstrukcji nalezy
prowadzi¢ dziennik zmian atmosferycznych (dane meteorologiczne), ze szczegdlnym
zwroceniem uwagi na okresy ponizej +5°C i powyzej 25°C. Dane te powinny by¢é odnotowywane
w dzienniku betonowania, jezeli taki jest na budowie prowadzony, lub w dzienniku budowy.

6.2.3. Dokumentacja zbrojenia

1. Projekt zbrojenia powinien zawierac:

e rozmieszczenie zbrojeniowych pretdw stalowych w poszczegdlnych elementach konstrukcji
zelbetowej,

e wykazy pretéow zbrojeniowych,
e  sposoby tgczenia pojedynczych pretow w siatki lub szkielety zbrojeniowe,

e inne szczegdtowe dane niezbedne do prawidiowego wykonania zbrojenia w okreslonych
warunkach wykonania.

2. Na rysunkach techniczno-roboczych konstrukcji zelbetowych nalezy podawac:
e klase stali i znak gatunku stali pretéw zbrojeniowych i innych elementéw stalowych,
o liczbe i srednice pretow zbrojeniowych,

e zwymiarowany ksztatt wszystkich pretéw zbrojenia, a w razie potrzeby — uchwytéw
montazowych.

Zmiana klasy lub gatunku stali podanych w projekcie zbrojenia moze by¢ dokonana przez projektanta
danej konstrukcji, inspektora nadzoru inwestorskiego lub nadzoru technicznego. Zmiana powinna by¢
zaznaczona na rysunkach i potwierdzona wpisem do dziennika budowy.

6.2.4. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powinna zawierac:
a. uaktualniony projekt budowli z naniesionymi zmianami potwierdzonymi przez nadzor
techniczny inwestora,
b. wyniki badan
c. dziennik budowy i dzienniki badan przeprowadzonych w laboratorium,

d. wazniejsze wyniki badanh laboratoryjnych i dokonanych na ich podstawie zmian w technologii
wykonywania,

e. wyniki odbioréw czesciowych robot oraz robét zanikajgcych.
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6.2.5. Dokumentacja prawna

Roboty budowlane mozna rozpocza¢ jedynie na podstawie ostatecznej decyzji o pozwoleniu na
budowe lub zgtoszenia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zgodnie z warunkami zawartymi
w Czesci 1 — warunki ogolne ST.

6.2.6. Projekt organizacji robot

Roboty betonowe i zelbetowe powinny by¢ wykonane na podstawie projektéw organizacji robét
zgodnie z Czescig 1 - warunki ogélne ST.

6.3. MATERIALY POMOCNICZE, NIEZBEDNE ROBOTY TYMCZASOWE | TOWARZYSZACE
PRZY ROBOTACH BETONOWYCH | ZELBETOWYCH

1. Deskowania wykonywane zgodnie z wytycznymi projektowymi,

2. Zabezpieczenie wykonywanych przy pielegnacji wykonanych obiektéw betonowych Iub
zelbetowych w okresach obnizonych i podwyzszonych temperatur, opadéw atmosferycznych itp.

6.4. INFORMACJE NIEZBEDNE DO PROWADZENIA ROBOT A ZWIAZANE Z TERENEM
BUDOWY | ORGANIZACJA ROBOT

1. Zgodnie z Czescig 1 — warunki ogélne, a w szczegdlnosci dotyczace:
e organizacji robot,
e  zabezpieczenia intereséw 0sbb trzecich,
e ochrony srodowiska,
e  warunkow bezpieczenstwa pracy,
e  zaplecza wykonawcy,
e  warunkow dotyczacych organizacji ruchu
e ogrodzen,
e zabezpieczenia drég publicznych

Zgodnie z wytycznymi BIOZ zawartymi w dokumentacji projektowej

W specyficznych sytuacjach wedtug rozwigzan ktére winny by¢ zawarte w opracowany projekcie.

6.5. KLASYFIKACJA ROBOT WEDLUG WSPOLNEGO St OWNIKA ZAMOWIEN

450 — roboty budowlane
45262300 — betonowanie

45262310 — zbrojenie

45262311 — betonowanie konstrukcji
45262350 — betonowanie bez zbrojenia

6.6. MATERIALY

6.6.1. Beton zwykly
6.6.1.1. Cement

1. Do betonéw nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajace wymaganiom podanym w normach
panstwowych.

2. Cementy importowane mogg by¢ uzyte do betonéw po zakwalifikowaniu ich do odpowiedniej
marki i rodzaju wg norm panstwowych.

3. Cementy dostarczone w workach, a réznigce sie rodzajem, markg oraz swiadectwem jakosci,
powinny by¢é magazynowane oddzielnie w sposdb umozliwiajgcy tatwe ich rozréznienie. Cementy
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dostarczane luzem, a roznigce sie rodzajem, markg oraz Swiadectwem jako$ci, powinny by¢
skladowane w oddzielnych silosach. Silosy powinny by¢ oznaczone w sposéb umozliwiajacy
rozréznienie cementu.

6.6.1.2. Kruszywa

1. Do betonéw nalezy stosowac kruszywa mineralne zgodnie z normami panstwowymi.

2. Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia
uziarnienia.

Do betonu nalezy stosowac kruszywo o marce nie nizszej niz klasa betonu.

Uziarnienie kruszywa powinno zapewni¢ uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymaganej
konsystencji przy mozliwie najmniejszym zuzyciu cementu i wody, prawidtowego zageszczenia
oraz odpowiedniej urabialnosci. Zalecane uziarnienie kruszyw: drobnego (0 - 2 mm) i grubego
(powyzej 2 mm).

5. Do betonu do konstrukcji Zelbetowych nalezy stosowac¢ kruszywo przechodzace przez sito o boku
oczka kwadratowego 32 mm.

6.6.1.3. Woda
Do produkciji betonu nalezy uzywa¢ wody o wiasciwosciach okreslonych w normach panstwowych.
6.6.1.4. Domieszki i dodatki

Do zmiany warunkéw wigzania i twardnienia betonu, poprawy wiasciwosci mieszanki bez zmian
w zawilgoceniu kruszywa powodujgca w stosunku do poprzedniej receptury roboczej zmiang
zawartosci catkowitej ilosci wody zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej o wigcej niz + 5 dm®. Jest to
tzw. korekta receptury robocze;j.

6.6.2. Beton wodoszczelny
6.6.2.1. Wilasciwosci i przygotowanie mieszanki betonowej

1.  Wykonywanie betonu wodoszczelnego powinno by¢ zgodne z ogdlnymi zasadami podanymi
w normach panstwowych z uwzglednieniem nastepujgcych wymagan dodatkowych:

e wskaznik cementowo-wodny powinien by¢ zgodny z zatoZzeniami projektowymi,

e przed przystgpieniem do wykonania nalezy sprawdzi¢ laboratoryjnie wodoszczelnosé
betonu,

e mieszanka betonowa powinna by¢ co najmniej o konsystencji gestoplastyczne;j,

e rodzaj i ilo§¢ dodatkow uszczelniajgcych powinny by¢é dobierane na podstawie prob
laboratoryjnych, albo wytycznych producentéw dodatkow.

Zageszczanie betonu wodoszczelnego powinno by¢ wytgcznie mechaniczne.

Beton wodoszczelny nalezy utrzymac¢ w statym nawilzeniu woda przez co najmniej 14 dni oraz
chroni¢ przed bezposrednimi wptywami atmosferycznymi do czasu uzyskania przez niego
wymaganej wytrzymatosci na sciskanie.

6.6.2.2. Zasady ustalania sktadu betonu

1. Sklad betonu wodoszczelnego moze by¢ ustalony dowolng metodg i powinien byé sprawdzany
dosdwiadczalnie w drodze badan wstepnych z uwzglednieniem rzeczywistych warunkéw
wykonywania betonu, zaktadajac, ze beton o wymaganych wiasciwosciach nalezy uzyskac przy
najmniejszej ilosci cementu.

2. Przy ustalaniu sktadu betonu wodoszczelnego nalezy uwzglednié:

e cechy fizyczne wynikajgce z funkcji i przeznaczenia wykonywanego betonu, zwtaszcza
cechy decydujagce o trwatosci w czasie eksploatacji (porowatos¢, nasigkliwosce,
wodoszczelnosé i ew. inne),
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e wymagang wytrzymatos¢ betonu zgodnie z normg panstwowa,
¢ wymagang konsystencje i urabialno$¢ zgodnie z normg panstwowa,

Beton wodoszczelny powinien mie¢ klase nie nizszg niz B17,5.

6.6.3. Beton hydrotechniczny
6.6.3.1. Cement

1. Do betonu hydrotechnicznego nalezy stosowaé cementy o wiasciwosciach technicznych
zgodnych z normami panstwowymi pod warunkiem uwzglednienia wymagan okreslonych dla tych
spoiw w niniejszych ST i normach na beton hydrotechniczny.

2. Ciepto hydratacji cementow do betonu hydrotechnicznego uktadanego w konstrukcjach
masywnych o przekroju poprzecznym powyzej 1,5 m powinno by¢ zgodne z normami
panstwowymi lub zatozeniami projektowymi.

3. W przypadku dodawania do cementu drobno mielonych dodatkéw hydraulicznych ciepto
hydratacji nalezy oznacza¢ tgcznie dla cementu i dodatkow.

4. Poczatek wigzania cementéw do wykonywania betondéw hydrotechnicznych w konstrukcjach
masywnych o przekroju poprzecznym powyzej 1,5 m nie powinien nastepowac wczesniej niz po
5 godz. i nie pézniej niz po 10 godz., liczac od chwili zarobienia mieszanki betonowej woda.

5. W przypadku przeznaczenia cementéw do wykonywania betonu hydrotechnicznego
w konstrukcjach masywnych nalezy ustali¢ dla danej konstrukcji wymagania techniczne dla
cementow oraz kontrolowac $cisle ich jakos¢ w ciagu catego okresu trwania budowy.

6.6.3.2. Kruszywo

1. Do betonéw hydrotechnicznych nalezy stosowaé kruszywo mineralne w postaci piaskow, zwiréw
lub kruszyw famanych, ktérych wtasciwosci techniczne odpowiadajg wymaganiom okreslonym
w normach na beton hydrotechniczny.

2. Kruszywo naturalne (piasek, zwir) powinno by¢ zbadane na zawarto$¢ skat osadowych;
stosowanie kruszyw zawierajgcych skaty osadowe jest dopuszczalne po laboratoryjnym zbadaniu
betonu z tego rodzaju kruszywa na wytrzymatos¢ na Sciskanie oraz odpornosé na dziatanie
danego $rodowiska wodnego.

3. Cechy fizyczne i chemiczne piasku powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla piaskéw
do betonu zwyklego, z tym Ze zaleznie od potozenia betonu hydrotechnicznego w budowli piasek
powinien spetnia¢ dodatkowo wymagania zgodnie z normami panstwowa.

4.  Zwir i kruszywo tamane powinno odpowiada¢ wymaganiom normy jak dla betonu zwyktego, z tym
ze zawartos¢ ziaren wydtuzonych i ptaskich nie powinna by¢ wieksza niz 20% w stosunku do
masy; w przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza sie w Kkonstrukcjach
hydrotechnicznych kruszywo o uziarnieniu do 120 mm.

5. llos¢ frakcji kruszywa w betonie powinna odpowiada¢ normom panstwowym.
6.6.3.3 Woda

Woda do betonu hydrotechnicznego powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w normach
panstwowych.

6.6.3.4. Dodatki i domieszki

1. W razie potrzeby mozna stosowac¢ do betonu hydrotechnicznego drobno zmielone aktywne lub
wypetniajgce dodatki mineralne oraz powierzchniowo czynne domieszki organiczne. llos¢ i wptyw
dodatkéw i domieszek na wiasciwosci mieszanki betonowej i stwardniatego betonu nalezy ustali¢
w laboratorium badawczym.
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Dodatki do betonu hydrotechnicznego mozna stosowac jak do betonu zwykiego, w ilosci nie
przekraczajacej 20% ciezaru cementu, i odpowiada¢ normom panstwowym lub wytycznym
producenta dodatkow.

Jako domieszki zabezpieczajace beton przed przesigkaniem wody lub dziataniem waod
agresywnych mozna stosowac zwigzki chemiczne, jednak uzycie ich wymaga uprzedniego
sprawdzenia dopuszczalnosci do stosowania.

6.6.3.5. Wiasciwosci betonu

W zalezno$ci od rzeczywistych warunkéw pracy beton hydrotechniczny powinien odpowiadac
wymaganiom zawartym w normach panstwowych.

W zaleznosci od sposobu ukiadania i zageszczania mieszanki betonowej, od wymiaréw
elementow konstrukcji i od procentu zbrojenia, konsystencja mieszanki betondw
hydrotechnicznych powinna byé zgodna polskg norma.

Hydrotechniczny beton podwodny i beton w strefie zmiennych potozen zwierciadta wody powinien
by¢ odporny na chemiczne, niszczgce dziatanie wody. Okres$lenie stopnia agresywnosci wody
jako $srodowiska, w ktérym bedzie znajdowat sie beton, wybdr rodzaju cementu i ewentualne
zastosowanie s$rodkoéw podwyzszajgcych odpornos¢ betonu na dziatanie wéd agresywnych
powinny by¢ zgodne z normami panstwowymi.

Wodoszczelnos¢ betonu stref wewnetrznych budowli powinna by¢ uzaleznione od wartosci parcia
hydrostatycznego. Dla konstrukcji cienkosciennych narazonych na duze parcie wody (stosunek
parcia wody do grubosci konstrukcji) nalezy przyjmowac¢ wiekszg marke wodoszczelnoSci.

6.6.4. Stal zbrojeniowa
6.6.4.1. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy stosowac prety ze stali okreslonego gatunku i klasy
okreslonych w normach polskich. Dopuszcza sie do zbrojenia konstrukcji z betonu inne rodzaje
stali nie okreSlone normami panstwowymi, na podstawie Swiadectwa dopuszczenia do
stosowania w budownictwie wydanego przez Instytut Techniki Budowlane;j.

Do zgrzewanych punktowo pfaskich i przestrzennych szkieletéw przeznaczonych do zbrojenia
konstrukcji z betonu nalezy stosowac prety ze stali zgodnie z polskg norma.

Wiasciwosci mechaniczne klas stali zbrojeniowej jak réwniez siatek zgrzewanych oraz
wytrzymatosci charakterystyczne i obliczeniowe okreslajg polskie normy.

6.6.4.2. Prety zbrojeniowe

Dostarczone na budowe prety zbrojeniowe w postaci kregéw lub pretéw prostych w wigzkach
powinny mie¢ zaswiadczenie o jakosci (atest hutniczy). Kregi i wigzki pretéw powinny byé
zaopatrzone w przywieszki zawierajgce: znak wytwércy, Srednice nominalng, znak stali, numer
wytopu, znak obrdébki cieplne;j.

Prety ze stali klasy A-O powinny by¢ okragte o gtadkiej powierzchni.

Prety ze stali klasy A-I powinny by¢ okragte o gtadkiej powierzchni i byé oznaczone czerwong
farba olejng przez malowanie z jednej strony koncow pretow.

Prety ze stali klasy A-ll, Ill powinny by¢ okragte, a na ich powierzchni powinny znajdowac sie
uksztattowane dwa zeberka podiuzne usytuowane przeciwlegte do siebie i biegngce rownolegle
do podtuznej osi preta. Miedzy tymi Zzeberkami powinny znajdowac sie zeberka poprzeczne
nachylone jednoskosnie (Srubowo) do osi podiuznej preta pod katem 60° i réwnomiernie
rozmieszczone wzdiuz catej dtugosci preta.

Druty zbrojeniowe powinny by¢ okragte o gtadkiej powierzchni zewnetrznej. Nalezy stosowac
w budownictwie druty gote, szare i twarde o doktadno$ci wymiarow Srednicy okreslonych
w normie panstwowe;.
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6.6.4.3. Siatki zbrojeniowe i szkielety zgrzewane

Do zbrojenia konstrukcji z betonu mogg by¢ stosowane zgrzewane siatki zbrojeniowe
standardowe lub typowe. Siatki powinny by¢ wykonane z pretéw z drutu gtadkiego lub profilowa-
nego na zimno, krzyzujgcych sie pod katem 90°, potaczonych za pomoca elektrycznego
zgrzewania punktowego.

Do zbrojenia konstrukcji z betonu mogg by¢ stosowane zgrzewane ptaskie i przestrzenne
szkielety zbrojeniowe.

Ptaskie szkielety zbrojeniowe w postaci prefabrykowanych elementéw zbrojen konstrukgji
z betonu powinny by¢ wykonywane ze stalowych pretéw prostych krzyzujacych sie pod katem
90°, potaczonych za pomocg elektrycznego zgrzewania punktowego w miejscach stykéw.

Przestrzenne szkielety zbrojeniowe nalezy wykonywaC z ptaskich szkieletow zbrojeniowych
i pojedynczych pretéw stalowych potgczonych za pomocg elektrycznego zgrzewania punktowego
lub spawania elektrycznego tukowego.

6.7. SKLADOWANIE MAGAZYNOWANIE | PRZECHOWYWANIE MATERIALOW
Zgodnie z Czescig 1 — warunki ogolne.

Wedtug zalecen producenta.

6.8. TRANSPORT | WARUNKI DOSTAWY

6.8.1. Ogdlne zasady transportu

Srodki transportu mieszanki betonowej nie powinny powodowad:
e naruszenia jednorodno$ci mieszania (segregacja sktadnikéw),

e zmian w skladzie mieszanki w stosunku do stanu poczatkowego wskutek dostawania sie do
niej opadoéw atmosferycznych, ubytku zaczynu cementowego lub zaprawy, ubytku wody na
skutek wysychania pod wptywem wiatru lub promieni stonecznych itp.,

e  zanieczyszczenia,
e zmiany temperatury przekraczajacej granice okreslone wymaganiami technologicznymi.

Czas trwania transportu, doboér $rodkéw i organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do
miejsca uktadania mieszanke betonowg o takim stopniu cieklosci, jaki zostat przyjety przy
ustalaniu sktadu betonu i dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.

Dopuszczalne odchylenie w konsystencji mieszanki betonowej badanej po transporcie w chwili jej
utozenia, w stosunku do zatozonej recepturg, moze wynosi¢ + | cm przy stosowaniu stozka
opadowego.

W czasie transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zachowane wymagania:

e mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce ufozenia w zasadzie bez przetadunku;
w razie koniecznos$ci przetadunku liczba przetadowan powinna by¢ mozliwie najmniejsza,

e pojemniki uzyte do przewozenia mieszanki powinny zapewniaé mozliwosé stopniowego ich
opréznienia oraz byc¢ tatwe do oczyszczenia i przeptukania,

e  przewozenie mieszanki w pudtach samochodéw ciezarowych jest niedopuszczalne.

6.8.2. Transport za pomoca urzadzenn samochodowych oraz pojemnikami

przemieszczanymi sifa ludzka

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach) mieszajacych jg
w czasie jazdy powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek mieszanki nastepowat
bezposrednio nad miejscem jej utozenia lub - jezeli jest to niemozliwe - w poblizu betonowanej
konstrukgiji lub jej elementu.
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Opréznianie pojemnika samochodowego powinno by¢ dokonywane do skrzyni, jezeli dalszy
transport mieszanki odbywa sie pompami, lub bezposrednio do pojemnikéw kotowych (japonek),
za pomocag ktérych mieszanka jest transportowana na miejsce jej utozenia.

Przy transporcie mieszanki betonowej w zaleznosci od rodzajéw srodkéw transportowych,
temperatury i czasu transportu zaleca sie przyjmowac¢ nastepujace odlegtosci:

e do 15 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o temperaturze normalne;j
i konsystencji od wilgotnej do pétciektej, pod warunkiem ze transport odbywa sie po drogach
i dobrze utrzymanej nawierzchni,

e do 12 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej w specjalnych wywrotkach,

e do 5-8 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej
i gestoplastycznej urzadzeniami przystosowanymi do mieszania w czasie transportu,

e do 4-5 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej
i gestoplastycznej bez mieszania w czasie transportu,

e do 2-3 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji potcieklej bez
mieszania w czasie transportu.

6.8.3. Transport zbrojenia

Elementy zbrojenia, siatki, pakiety szkieletow ptaskich i szkielety przestrzenne powinny byé
przewozone srodkami transportowymi przystosowanymi do tego typu przewozoéw, bez uszkodzen
i deformaciji.

Wymiary i masa elementdw zbrojenia powinny by¢ dostosowane do srodkéw transportu.
Oddzielne prety nalezy przewozi¢ w peczkach, oznakowane i zwigzane drutem.

Szkielety ptaskie jednego rozmiaru powinny byé ukfadane na przemian na ptask w pakiety po
10—20 szt.

Kazdy szkielet ptaski lub przestrzenny, wyprodukowany w zaktadzie zbrojarskim, powinien by¢
oznakowany przymocowang do niego przywieszkg zawierajgca;:

e znak wytworczy,

e oznaczenie i zasadnicze wymiary szkieletu,
e  zaswiadczenie producenta o jakosci wyrobu.

6.9. KONTROLA WYKONYWANIA | JAKOSCI BETONU

Przy dostawie betonu z wytwérni betonéw wedtug polskich norm.

Przy wykonywaniu betonu na placu budowy wedtug projektu i polskich norm.

6.9.1. Wymagania ogdlne

Badania sktadnikéw betonu powinny byé wykonane przed przystgpieniem do przygotowania
mieszanki betonowej i prowadzone systematycznie przez caty czas trwania robot betonowych.

Podczas robét betonowych nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole dla biezgcego
ustalania:

o  jakosci skladnikow betonu oraz prawidtowosci ich skladowania,

e dozowania sktadnikow mieszanki betonowe;j,

e jakosci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania i zageszczania,
e cech wytrzymatosciowych betonu,

e  prawidtowosci przebiegu twardnienia betonu, terminéw rozdeskowania oraz czesciowego lub
catkowitego obcigzenia konstrukcji.

Sposéb, liczba kontroli jak réwniez forma prowadzenia sprawozdawczosci i wynikéw kontroli
powinny by¢ dostosowane do rodzaju budownictwa i przyjetych metod realizaciji.
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Kontrola betonu powinna obejmowa¢ sprawdzenie wszystkich cech technicznych podanych
w niniejszych warunkach technicznych oraz ewentualnie innych cech zaznaczonych
w dokumentacji technicznej.

Kontrola jakosci betonu w konstrukcji moze by¢ przeprowadzona za pomoca sprawdzonych
metod fizycznych, akustycznych, radiometrycznych lub innych, po uzgodnieniu z nadzorem
technicznym i odbiorca.

W przemystowych i przecietnych warunkach wykonania betonu zakres kontroli powinien
obejmowac wszystkie wymagane normami panstwowymi wiasciwosci betonu.

Jezeli beton poddawany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
kontroli jako$ci dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny byc¢
uwzglednione badania przewidziane normg panstwowg i niniejszymi warunkami technicznymi
oraz ewentualnie inne badania konieczne do potwierdzenia prawidtowosci przebiegu zabiegéw
technologicznych.

Dokumentacja techniczna kontroli jakosci powinna zawiera¢ wszystkie wyniki badan betonu
przewidzianych planem kontroli.

6.9.2. Kontrola jakosci sktadnikéw betonu

Cement:
o dla kazdej partii cementu nalezy przeprowadzaé¢ badania czasu wigzania, statosci objetosci i
wytrzymatosci na Sciskanie,

e cement nie musi by¢ badany, z wyjatkiem cech podanych w p. a, jezeli jest przechowywany
zgodnie z wymaganiami norm panstwowych, a jego jakos¢ zostata potwierdzona przy
dostawie przez cementownie.

W pozostatych przypadkach sg wymagane badania kontrolne cementu przed uzyciem go do

wykonania betonu przez sprawdzenie zgodnosci cech fizycznych i wytrzymatosciowych

z wymaganiami odpowiednich norm. Sprawdzenie jakosci cementu moze byé przeprowadzone

przez badanie wytrzymatosci betonu wykonanego z tego cementu.

Kruszywo:
a. dla kazdej dostarczonej partii powinna by¢é przeprowadzona kontrola w zakresie badan
niepetnych wg polskiej normy obejmujacym oznaczenia:
e skiadu ziarnowego,
. ksztafltu ziaren,
e  zawartosci pytéw mineralnych,
e  zawartosci zanieczyszczen obcych,

b. w przypadku gdy badania wykazg niezgodnos¢ wiasciwosci danego kruszywa
z wymaganiami norm, uzycie takiego kruszywa do produkcji betonu moze nastgpic¢ tylko
tacznie z innym kruszywem i pod warunkiem, Zze mieszanina tych kruszyw spetnia
wymagania okreslone w normach na kruszywo stosowane do betonéw,

c. biezgce badanie kruszywa (np. okre$lenie aktualnej wilgotnosci, zawarto$ci kruszywa
drobnego lub grubego) nalezy przeprowadzac¢ w celu ewentualnej korekty zaprojektowanego
skfadu betonu.

Badanie wody do celéw budowlanych nalezy przeprowadzaé zgodnie z wymaganiami norm
panstwowych. Nie nalezy bada¢ wody wodociggowe;j.
Domieszki:

a. kazda partia domieszek lub dodatkéw powinna mieé¢ zaswiadczenie o jakosci wystawione
przez producenta,

b. domieszki do betonu nalezy sprawdzi¢ przed uzyciem na zgodno$¢ z odpowiednimi
normami, a ponadto barwe, stan skupienia (ptyn, proszek, pasta), termin waznosci.

6.9.3. Kontrola procesu wykonywania betonu

Wykonywanie mieszanki betonowej powinno by¢ kontrolowane na biezgco.

14



Czesc 6 — ST robdt betonowych i zelbetowych

2. W przypadkach gdy beton poddawany jest specjalnym procesom technologicznym, powinna by¢
prowadzona kontrola przebiegu tych proceséw.

Kontroli powinny podlegaé parametry, od ktérych zalezy jako$¢ betonu, a szczegélnie:

e temperatura betonu dojrzewajacego w warunkach innych niz naturalne lub w warunkach
obnizonej temperatury,
e inne wielkosci, ktérych kontrolowanie przewidujg wymagania technologiczne.

6.9.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej

1.  Konsystencja i urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ sprawdzana z czestotliwoscig nie
mniejsza niz 2 razy na kazdg zmiane robocza.

2. Roéznica pomiedzy przyjeta konsystencjg mieszanki a konsystencjg kontrolowang w chwili
uktadania mieszanki nie powinna by¢ wieksza niz:

e +1.cm wg stozka opadowego - dla konsystencji plastycznej,
e +2cm wg stozka opadowego - dla konsystencji potciektej i ciektej,
o+ 20% ustalonej wartosci wskaznika - dla konsystencji gestoplastycznej i wilgotne;.

3. Urabialno$¢ powinna byé sprawdzana doswiadczalnie przez probe formowania w rzeczywistych,
lub zblizonych do nich warunkach betonowania. W wyniku prawidtowo dobranej urabialnoéci
powinno sie uzyska¢ zageszczong mieszanke betonowg o wymaganej szczelnosci. Miarg tej
szczelnosci jest porowato$¢ zageszczonej mieszanki.

6.9.5. Kontrola wytrzymaftos$ci betonu na Sciskanie

1.  Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania wytrzymatosci na Sciskanie Rt probek pobranych
z danej partii betonu przy stanowisku betonowania. Liczba probek powinna by¢ ustalona w planie
kontroli jakosci betonu, przy czym nie moze by¢é mniejsza niz: 1 prébka na 100 zarobow, 1 probka
na 50 m® betonu, 3 prébki na dobe oraz 6 prébek na partie betonu. Zmniejszenie liczby probek na
partie do 3 wymaga zgody nadzoru inwestorskiego. Probki pobiera sie losowo, po jednej,
réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje, przygotowuje i bada zgodnie
Z normag panstwowa.

2. Jezeli w normie lub dokumentaciji technicznej nie jest okreslony termin, po ktérym beton powinien
uzyska¢ wymagang wytrzymatos$c¢, to nalezy jg sprawdzi¢ po 28 dniach.

3. Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badania wytrzymatosci w wieku wczesniejszym
od 28 dni - wg polskiej normy.

6.9.6. Kontrola nasiakliwos$ci i mrozoodpornosci betonu

1. Betony o odpowiedniej marce mrozoodpornosci nalezy kontrolowaé¢ zgodnie z polska norma.

2. Badania nalezy przeprowadzaé na probkach z betonu przygotowanego laboratoryjnie; dopuszcza
sie badania nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukc;ji.

6.9.7. Kontrola przepuszczalnosci wody przez beton

Badanie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie na prébkach sporzadzonych
w laboratorium przed rozpoczeciem wykonywania obiektu oraz na probkach pobranych przy
stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, a takze przy zmianie
skladnikébw betonu i sposobu jego wykonywania. Dopuszcza sie badanie przepuszczalnosci na
prébkach wycietych z konstrukcji pod warunkiem, ze nie powoduje to obnizenia wodoszczelnosci
obiektu.

6.9.8. Dokumentacja z kontroli jakos$ci betonu

1. Dla kazdej partii betonu powinno by¢ wystawione przez producenta zaswiadczenie o jakosSci
betonu.
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Zaswiadczenie o jako$ci powinno zawiera¢ nastepujace dane merytoryczne:

e charakterystyke betonu, jak klase betonu, jego cechy fizyczne (np. beton odporny na wptywy
atmosferyczne, wodoszczelny) oraz inne niezbedne dane,

e wyniki badan kontrolnych wytrzymatosci betonu na $ciskanie oraz typ prébek stosowanych
do badania,

e wyniki badan dodatkowych (nasigkliwos¢, mrozoodporno$¢, wodoszczelnosc),

o  okres, w ktérym wyprodukowano dang partie betonu.

Dokumentacja kontroli betonu powinna w sposdb Scisty odzwierciedlaé jakos¢ i ilos¢ uzytych
sktadnikdw oraz sposob i warunki wykonania, twardnienia, a takze rzeczywiste cechy betonu
znajdujgcego sie w konstrukcji.

6.9.9. Kontrola jakosci stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa dostarczona na budowe powinna odpowiadaé wymaganiom podanym
w normach panstwowych.

W zaleznosci od srednicy pretdw i klasy stali prety zbrojeniowe powinny by¢ dostarczone
w postaci kregoéw lub wigzek pretdéw prostych. Srednica kregéw powinna wynosi¢ 550 - 1000 mm,
a ich masa do 1000 kg. Masa wigzek pretéw nie powinna przekracza¢ 5000 kg.

Prety proste wszystkich klas powinny by¢ dostarczone o diugosciach:

e 10-12 m - jezeli w zamowieniu nie okreslono innej dlugosci wymagane;j,

e  okreslonych w zaméwieniu (6-12 m) z dopuszczalng odchytkg + 100 mm.

Prety o dtugosciach wiekszych od 12 m lub mniejszych od 6 m moga by¢ dostarczone tylko po
uzgodnieniu z wytwércg. W kazdej zamodwionej partii stali dopuszcza sie 6% masy pretow
o dtugosciach mniejszych od zamawianych, lecz nie mniejszych niz 6 m, jezeli w zaméwieniu nie
uzgodniono inacze;.

Do kazdej partii stali przeznaczonej do zbrojenia konstrukcji z betonu powinno by¢ dotaczone
zaswiadczenie o jako$ci (atest hutniczy).

Kazdg partie otrzymanej stali i siatek nalezy poddac kontroli na zgodnos¢ dostarczonego
materiatu z zamowieniem, sprawdzajgc: cechowanie, wyglad powierzchni, wymiary, mase oraz
prostoliniowos¢ pretow.

Wyglad zewnetrzny pretow zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:

e na powierzchni pretdw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, ttuszczéow, farb lub
innych zanieczyszczen,

e odchylki wymiaréw przekroju poprzecznego pretéw i uzebrowania powinny sie miescié¢
w granicach okreslonych dla danej klasy sta li w normach panstwowych,

e prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywac¢ odchylenia od linii prostej wiekszego
niz 5 mm na 1 m dtugosci preta.

Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed wbudowaniem
zbada¢ laboratoryjnie w przypadku gdy:

° nie ma zaswiadczenia o jakosci stali,

e nasuwajg sie watpliwosci co do jej wtasciwosci technicznych na podstawie ogledzin
zewnetrznych,

o stal peka przy gieciu.

6.10. MASZYNY | SPRZET ZALECANE | NIEZBEDNE DO WYKONANIA ROBOT
BETONOWYCH | ZELBETOWYCH

6.10.1. Zageszczanie mieszanki betonowej

Reczne zageszczanie moze byc¢ stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystenciji
cieklej i potciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie
wibratoréw pograzanych wykonywac¢ za pomocg sztychowania kazdej utozonej warstwy pretami
stalowymi.

a. Wibratory pogrgzane

16



Czesc 6 — ST robdt betonowych i zelbetowych

b. Wibratory powierzchniowe ptaszczyznowe

Wibratory powinny by¢ dobierane do konstrukcji i rodzaju deskowan, przy czym:

a. wibratory wgtebne nalezy stosowa¢ do mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej
i gestoplastycznej; wibratory wgtebne nalezy stosowaé do konstrukcji betonowych
i konstrukcji zelbetowych o niewielkim procencie zbrojenia,

b. wibratory powierzchniowe nalezy stosowaé do konstrukcji betonowych lub zelbetowych
0 najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m i o rzadko rozstawionym zbrojeniu,

c. wibratory pretowe nalezy stosowac¢ do konstrukcji zelbetowych o bardzo gestym zbrojeniu,
nie pozwalajacym na uzycie wibratoréw wgtebnych.

6.10.2. Prostowanie i ciecie pretow zbrojeniowych

W przypadku prostowania stali metodg wyciggania - stanowiska pracy, miejsca zamocowania
pretéw oraz trase z obu stron toru wyciggowego nalezy zabezpieczy¢ ogrodzeniem chronigcym
pracownikow.

Na terenie ogrodzonym zabronione jest:

e przebywanie pracownikom wzdtuz wycigganego preta zbrojeniowego w czasie prostowania
stali,

e  przebywanie osbb nie zatrudnionych przy prostowaniu,

e organizowanie innych stanowisk roboczych i sktadowisk.

Do ciecia pretbw mozna stosowac: gilotyny, nozyc recznych, Przy ciecia pretéw zbrojeniowych
nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

e w przypadku ciecia pretéw nozycami recznymi nalezy ciety pret oprze¢ obustronnie na
koztach lub stole zbrojarskim,

e  ciecie pretow o srednicy wiekszej niz 20 mm nozycami jest zabronione,

e  przy mechanicznym przecinaniu pretow chwytanie rekg pretéw w odlegtosci mniejszej niz 50
cm od nozyc tnacych jest zabronione.

6.10.3. Giecie pretéow zbrojeniowych recznie i mechanicznie;

Przy gieciu pretéw zbrojeniowych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

e giecie pretéw o srednicy do 20 mm moze byé wykonywane recznie lub mechanicznie,

e prety o $rednicy wiekszej niz 20 mm mogg by¢ odginane wytacznie za pomoca urzadzen
mechanicznych,

e giecie pretdw o srednicy powyzej 30 mm w stanie ogrzanym nalezy ograniczy¢ tylko do stali
walcowanych na goraco i przy zachowaniu szczegoétowych wytycznych dla tego rodzaju
giecia, stanowigcych zatgcznik do dokumentaciji technicznej robét zbrojarskich,

e zakitadanie pretow, przestawianie odbojnic lub trzpieni przy gieciu pretéw zbrojeniowych na
mechanicznej gietarce dopuszczalne jest tylko przy unieruchomionej tarczy gietarki.

6.11. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU NA PLACU BUDOWY

Zaleca sie uzywanie do transportu mieszanki betonowej pompami zamontowanymi na podwoziu
samochodowym z ruchomym wysiegnikiem i przymocowanymi do nich przewodami rurowymi,
umozliwiajgcymi podawanie mieszanki betonowej bezposrednio na miejsce jej utozenia.

Nalezy unikaé przemieszczania mieszanki betonowej za pomoca topat, gdyz wystepuje
niekorzystne zjawisko napowietrzania betonu oraz segregacja kruszywa.

Przy niewielkich iloSciach mieszanki betonowej zaleca sie jej dostarczenie na miejsce utozenia za
pomocg wézkow kotowych lub taczek, z tym Ze napetnianie tych urzgadzen powinno by¢
dokonywane bezposrednio z betoniarki.

Zbrojenie szkieletbw mogg by¢ transportowane recznie lub dzwigiem w pozycji na ptask.
W pozycji tej pakiety transportowane dzwigiem nalezy podnosi¢ za pomoca 4 zawiesi
w stosownym rozstawie. Zawiesia lub haki nalezy zaczepi¢ o prety podtuzne o wiekszej $rednicy.
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6.12. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BETONOWYCH | ZELBETOWYCH

6.12.1. Deskowanie.
6.12.1.1 Wymagania ogéine

Konstrukcja podtrzymujace deskowanie do betonu powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem
w taki sposéb, aby mogto przenosi¢ obcigzenia wywotane:

e  masg wlasng oraz masg sprzetu do robdét betonowych (np. taczki, wozki, wibratory),

e masa ukladanej mieszanki betonowej, z uwzglednieniem obcigzen dynamicznych od
rzucanej lub opuszczanej mieszanki, jak tez parcia mieszanki w trakcie jej zageszczania,

e masa zbrojenia konstrukgciji,
e masa robotnikéw zatrudnionych przy robotach betonowych i zelbetowych.

Wykonane deskowanie nie powinno odksztatcaé sie pod dziataniem obcigzeh omdwionych
w p. 1. Rusztowanie powinno zachowywaé sztywnos¢ oraz niezmienno$¢ konstrukcji zaréwno
w trakcie betonowania, jak i dojrzewania mieszanki betonowe;j.

Deskowania, w ktérych bedzie ukitadana mieszanka betonowa, powinny byé szczelne
i zabezpieczone przed wyciekaniem zaprawy cementowej z mieszanki.

Prawidtowos¢ wykonania deskowan i rusztowahn nalezy doktadnie sprawdzi¢ z dokumentacjg
techniczng oraz potwierdzi¢ jego zgodno$¢ z wymaganiami technicznymi. Dopuszczenie
rusztowania do uzytkowania powinno by¢ potwierdzone zapisem inspektora nadzoru
technicznego w dzienniku budowy.

Dopuszczalne odchyiki wymiarowe deskowania nie mogg odbiegaé od podanych w polskiej
normie.

6.12.1.2. Rodzaje deskowan

Deskowania indywidualne (tradycyjne) z drewna lub z czeSciowym uzyciem materiatéw
drewnopochodnych i innych wykonane na miejscu robot betonowych lub Zelbetowych powinno
by¢ stosowane w przypadkach konieczno$ci technicznej lub celowosci gospodarcze;j.

Deskowanie systemowe inwentaryzowanych wykonywane z stypizowanych elementéow (ptyt)
taczonych odpowiednimi sciggami z ustawianiem rozstawu za pomoca rozpérek.

Konstrukcje deskowania powinny by¢ zgodne z projektem i ogolnymi wymaganiami podanymi
wp.6.12.1.1.

6.12.1.3. Rozbiorka deskowania

Usuniecie deskowania konstrukcji betonowej lub Zzelbetowej moze nastgpi¢, gdy beton osiagnie
wymagang projektem wytrzymatosé, stwierdzong na prébkach przechowywanych w warunkach
zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji lub stwierdzong nieniszczgacymi
metodami badan.

Usuwanie deskowania powinno by¢ przeprowadzane w sposob wykluczajgcy uszkodzenie
powierzchni rozdeskowanych konstrukcji oraz elementow deskowanh.

Piyty deskowan usuwane za pomocg urzadzen podnosnikowych powinny byé przed ich
podniesieniem oddzielone od betonu. Usuwanie deskowania przestawnego konstrukcji bardziej
skomplikowanych powinno by¢ przeprowadzone w sposéb podany w instrukcji roboczej lub
w projekcie deskowania.

Niezaleznie od rodzaju deskowan, przy ich usuwaniu nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a. usuniecie bocznych elementéw deskowania nie przenoszacych obcigzenia od ciezaru
konstrukcji dopuszcza sie po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci zapewniajacej
nieuszkodzenie powierzchni oraz krawedzi elementéw, jezeli projekt nie zawiera innych
wytycznych w tym zakresie,
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b. usuniecie nosnego deskowania konstrukcji Zelbetowych dopuszcza sie po osiagnieciu przez
beton petnej wytrzymatosci.

c. deskowania inwentaryzowane po zdemontowaniu nalezy oczySci¢ z resztek zaprawy,
sprawdzi¢ starannie, czy nie wymagaja naprawy lub wymiany uszkodzonych elementéw,
pokry¢ srodkami zmniejszajgcymi przyczepnosé betonu,

d. rozbiérke deskowan tradycyjnych nalezy przeprowadzaé ostroznie, aby nie niszczy¢
materiatu; materiat uzyskany z rozbiérki nalezy oczysci¢ z gwozdzi i zaprawy, posegregowac
i przygotowac¢ do ponownego wykorzystania.

6.12.2. Zbrojenie.
6.12.2.1. Ogoélne zasady montazu

Ustawianie lub ukitadanie elementow zbrojenia powinno by¢ wykonywane wedtug
przygotowanych schematéw zapewniajacych kolejnos¢é roboét, przy ktérej wczesniej utozone
elementy beda umozliwiaty dalszy montaz zbrojenia.

Nie nalezy podwiesza¢ i mocowac do zbrojenia deskowan, pomostow transportowych, urzadzen
wytworczych i montazowych.

Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposob zabezpieczajacy od
uszkodzen i przemieszczen podczas podawania materiatu i zageszczania mieszanki betonowe;j.

Prety, siatki i szkielety nalezy uklada¢ w deskowaniu tak, aby grubos¢ otuliny betonu
odpowiadata warto$ciom podanym w projekcie lub - w przypadku braku w projekcie wediug
polskich norm.

6.12.2.2. Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéow

Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢é dokonywany bezposrednio w deskowaniu.

Zbrojenie piyt pretami pojedynczymi powinno by¢é uktadane wedtug rozstawienia pretéw
oznaczonego w projekcie.

Montaz zbrojenia z pretow pojedynczych w belkach i stupach mozna wykonaé bezposrednio
w deskowaniu pod warunkiem zapewnienia odpowiedniego dostepu w czasie robét zbrojarskich.

taczenie poszczegodlnych pretow zbrojenia miedzy sobg powinno odpowiada¢ wymaganiom
podanym w polskiej normie.

6.12.2.3. Montaz zbrojenia z siatek zgrzewanych i szkieletow ptaskich

Montaz zbrojenia z siatek zgrzewanych i szkieletéw pfaskich nalezy wykonywaé doktadnie
wedtug rysunkow roboczych elementéw. Poszczegdlne siatki i szkielety powinny by¢ usytuowane
zgodnie z projektem.

Przy montazu zbrojenia ptyt siatkami zgrzewanymi nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
usytuowanie pretéw nosnych i rozdzielczych w sposdb zapewniajacy projektowang wysoko$é
uzytkowg plyty. Obrdcenie siatki, czyli zmiana potozenia pretéow rozdzielczych i gtéwnych, moze
bowiem spowodowaé zmniejszenie nosnosci elementu oraz znaczne przesuniecie pionowe
zbrojenia w stykach siatek.

Na dtugosci stykow i na dtugosci zakotwienia siatek i szkieletow ptaskich powinien znajdowac¢ sie
co najmniej jeden pret poprzeczny lub rozdzielczy.

6.12.2.4. Montaz zbrojenia ze szkieletow przestrzennych

Szkielety przestrzenne konstruuje sie ze szkieletow ptaskich, siatek i pretéw taczacych za
pomocg zgrzewania punktowego lub spawania tukowego.
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Elementy zaleca sie projektowal i wykonywal bez potaczen na zaktad pretow nosnych
szkieletow. Konieczne potaczenia szkieletow nalezy wykonywa¢ wg wymagan polskiej normy. Na
dtugosci taczenia powinny by¢ wykonywane strzemiona zamkniete.

Kolejnos¢ i sposéb taczenia fragmentow szkieletdw pomiedzy sobg powinny by¢ okreslone
w projekcie.

6.12.3. Betonowanie - ukfadanie i zageszczanie mieszanki betonowej
6.12.3.1. Przygotowanie do ukfadania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowo$c
wykonania wszystkich robo6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdélnosci:

o wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostow itp.,

e wykonanie zbrojenia,

e  przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

e wykonanie wszystkich robét zanikajacych, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych,

e prawidlowos¢ rozmieszczenia i niezawodnos¢ zamocowania elementow kotwigcych
zbrojenie i deskowanie formujgce kanaly, przepony oraz innych elementéw ustalajgcych
potozenie armatury itd.,

e gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze smieci,
brudu, ptatkéw rdzy, ze zwrdéceniem uwagi na oczyszczenie dolnej czesci stupkdw i scian.

Powierzchnie okfadzin z betonu przylegajace do betonu powinny byé zwilzone wodg
bezposrednio przed betonowaniem.

Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych materiatébw powinny by¢
powleczone srodkiem uniemozliwiajagcym przywarcie betonu do deskowania. Jezeli w warunkach
uzasadnionych technicznie stosuje sie deskowanie drewniane jednorazowe, nalezy je zmoczy¢
woda.

Powierzchnie uprzednio utozonego betonu konstrukcji monolitycznych i prefabrykowanych
elementéw wbudowanych w konstrukcje monolityczne powinny by¢ przed zabetonowaniem
oczyszczone z brudu i szkliwa cementowego.

Woda pozostata w zagtebieniach betonu powinna by¢ usunieta.

6.12.3.2. Wymagania ogélne dotyczace ukfadania mieszanki betonowej

Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej o konsystencji  wilgotne;j
i gestoplastycznej nie powinna przekracza¢ 3 m.

W przypadku uktadania mieszanki betonowej z wiekszych wysokosci od podanych w p. 1 nalezy
stosowac rynny, rury teleskopowe, rury elastyczne (rekawy) itp. Przy koniecznosci zastosowania
urzadzen pochytych nalezy ich wyloty zaopatrzyé w urzadzenia pozwalajgce na pionowe
opadanie mieszanki betonowej nad miejscem jej utozenia bez rozwarstwienia. Przy uktadaniu
mieszanki betonowej z wysoko$ci wiekszej niz 10 m nalezy stosowal odcinkowe przewody
gietkie zaopatrzone w posrednie i koncowe urzadzenie do redukcji predkosci spadajacej
mieszanki.

Ukfadanie mieszanki betonowej powinno by¢é wykonywane przy zachowaniu nastepujacych
warunkow ogolnych:

e w czasie betonowania nalezy stale obserwowac zachowanie sie deskowan i rusztowan, czy
nie nastepuje utrata prawidtowosci ksztattu konstrukcji,

o  szybkosc¢ i wysokos¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny by¢ okreslone
wytrzymatoscig i sztywnoscig deskowania przyjmujacego parcie $wiezo utozonej mieszanki,

e w okresie upalnej, stonecznej pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie
zabezpieczona przed nadmierng utratg wody,
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e w czasie deszczu uktadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwlocznie
chroniona przed wodg opadowa; w przypadku gdy na $wiezo utozong mieszanke betonowg
spadta nadmierna ilos¢ wody powodujaca zmiane konsystenciji mieszanki, nalezy jg usunagc,

e w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztalt deskowania formy lub gesto utozone
zbrojenie utrudnia mechaniczne zageszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowac
zageszczanie reczne za pomoca sztychowania.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku

robot, w ktérym powinny by¢ podane:

e data rozpoczecia i zakonczenia betonowania catosci i wazniejszych fragmentéw lub czesci
budowli,

e wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencja
mieszanki betonowej,

e daty, sposodb, miejsce i liczba pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie,
a nastepnie wyniki i terminy badan,
e temperatura zewnetrzna powietrza i inne dane dotyczace-warunkéw atmosferycznych.

6.12.3.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomoca urzadzen mechanicznych.

Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a ilo$¢
powietrza w mieszance betonowej po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalnej.

Reczne zageszczanie moze byc¢ stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystenciji
cieklej i ,pofciekiej lub gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie
wibratoréw pogrgzalnych.

Przy stosowaniu wibratoréw pograzalnych odlegto$¢ sasiednich zagtebieh wibratora nie powinna
by¢ wieksza niz 1,5-krotny skuteczny promien dziatania wibratora. Grubos¢ warstwy
zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 dtugosci butawy wibratora
(roboczej jego czesci). Wibrator w czasie pracy powinien byé zagtebiony na 5-10 cm w dolng
warstwe poprzednio utozonej mieszanki.

Przy stosowaniu wibratorow powierzchniowych ptaszczyzny ich dziatania na Kkolejnych
stanowiskach powinny zachodzi¢ na siebie na odlegtos¢ 10-20 cm. Grubo$¢ zageszczonej
warstwy mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo
20 cm, a w konstrukcjach zbrojonych podwdjnie - 12 cm.

Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratoréw pogragzalnych, predko$¢ posuwu
wibratoréw powierzchniowych, jak i skuteczny promien dziatania obydwu typow wibratorow
powinny by¢ ustalone doswiadczalnie dla kazdego rodzaju mieszanki betonowej.

Zakres i sposob stosowania wibratoréw powinny by¢ ustalone doswiadczalnie w zaleznosci od
przekroju konstrukcji, mocy wibratoréow, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki
betonowej itp.

Opieranie wibratorow wszelkich typow o prety zbrojeniowe jest niedopuszczalne.

Wibratory powinny by¢ dobierane do konstrukcji i rodzaju deskowan, przy czym:

. wibratory wgtebne nalezy stosowa¢ do mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej
i gestoplastycznej; wibratory wgtebne o duzej mocy nalezy stosowa¢ do konstrukcji betonowych
i konstrukcji zelbetowych o niewielkim procencie zbrojenia i 0 najmniejszym wymiarze w jednym
kierunku 0,8 m; wibratory wgtebne matej mocy nalezy stosowa¢ do konstrukciji betonowych oraz
zelbetowych o normalnym zbrojeniu i o wymiarach 0,2-0,8 m,

. wibratory powierzchniowe nalezy stosowa¢ do konstrukcji betonowych Ilub Zelbetowych
0 najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m i o rzadko rozstawionym zbrojeniu oraz do
wibrowania podtozy, stropow, ptyt itp.; ptaszczyzny dziatania wibratorow powierzchniowych na
sgsiednich stanowiskach powinny zachodzi¢ na siebie na odlegtos¢ okoto 20 cm; grubosc
warstwy betonu zageszczonego wibratorami powierzchniowymi nie powinna by¢ wieksza niz:

e 25 cm w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo,
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e 12 cm w konstrukcjach zbrojonych podwdjnie,
12. wibratory pretowe nalezy stosowaé do konstrukcji zelbetowych o bardzo gestym zbrojeniu, nie
pozwalajgcym na uzycie wibratorow wgtebnych.

13. Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktorej mieszanka betonowa zwigzata na tyle, ze
nie ulega uplastycznieniu pod wptywem dziatania wibratora, jest mozliwe dopiero po osiggnieciu
przez beton odpowiedniej wytrzymatosci i odpowiednim przygotowaniu powierzchni
stwardniatego betonu.

14. Reczne zageszczanie mieszanki betonowej nalezy wykonywaé za pomocg sztychowania kazdej
utozonej warstwy pretami stalowymi w taki sposéb, aby konce pretéw wchodzity na gtebokosé 5 -
10 cm w warstwe poprzednio utozona, oraz jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania
miotkiem drewnianym.

6.12.3.4. Ukfadanie mieszanki betonowej w konstrukcjach masywnych

1. Przebieg betonowania konstrukcji masywnych oraz pomiar temperatury zabetonowanych czesci
powinien by¢ podany w projekcie wykonywania robot.

2. Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposéb ciggly przy
maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i uktadania.

3. Zageszczanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane za pomocg wibratoréw wgtebnych
- pojedynczych lub zespotu wibratoréw na wspdlnej ramie. Zageszczanie mieszanki betonowej
w konstrukcjach masywnych za pomoca wibratoréw powierzchniowych dopuszcza sie tylko
w przypadku warstwy wierzchnie;j.

4. W przypadku uktadania w konstrukcjach masywnych mieszanki betonowej warstwami, gérna
powierzchnia poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ wygladzana (z wyjatkiem ostatniegj
warstwy wierzchniej).

5. Betonowanie w konstrukcjach masywnych czesci zamykajagcych budowle powinno byé
przeprowadzone dopiero po zakonczeniu osiadania i uzyskaniu przez beton wykonanych czesci
sgsiednich temperatury ustalonej w projekcie wykonania robét.

6. Betonowanie blokéw fundamentowych pod urzadzenia wywotujgce obcigzenia dynamiczne
powinno by¢ wykonane bez przerw roboczych i zgodnie z wytycznymi podanymi w projekcie
wykonania robét.

7. Mieszanka betonowa powinna by¢ ukladana warstwami poziomymi o jednakowej grubosci,
dostosowanej do charakterystyki wibratoréw przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda
warstwa mieszanki powinna by¢ ukfadana bez przerwy i tylko w jedng strone. Uktadanie
mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg
betonowania zostat ustalony w projekcie wykonywania robo6t, a sam przebieg uktadania
mieszanki zostat szczegotowo okreslony.

8. Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem ukfadania nastepnej warstwy
powinien by¢ ustalony doswiadczalnie przez laboratorium badawcze w zaleznosci od temperatury
otoczenia, warunkéw atmosferycznych, wiasciwosci cementu i innych przewidywanych
czynnikow.

6.12.3.5. Uktadanie mieszanki betonowej w konstrukcjach z dodawaniem duzych kamieni

1. Najmniejszy wymiar elementu konstrukcji, w ktérym mogg byé utozone kamienie, nie powinien
by¢ mniejszy niz 100 cm.

2. Kamien dodawany do mieszanki betonowej powinien mie¢ srednice nie wiekszg niz 1/3 grubosci
elementu i nie wiekszg niz 300 mm. Wzajemny stosunek wymiarow kamienia nie powinien
przekraczac¢ 2,5 :1.

3.  Kamienie powinny by¢ tak utozone w konstrukcji, aby kazdy byt otoczony warstwa mieszanki
betonowej grubosci co najmniej 20 cm i aby mozna bylo miedzy nie wprowadzi¢ wibrator
wgtebny. Odlegtos¢ kamieni od powierzchni ograniczajgcych konstrukcje powinna wynosi¢ co
najmniej 30 cm.
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Wytrzymato$¢ uktadanego kamienia nie powinna by¢é mniejsza niz wytrzymatosé kruszywa
grubego uzytego do przygotowania mieszanki betonowej. Poza tym kamienie uktadane
w mieszance betonowej nie powinny mie¢ przerostéw i spekan, nie powinny by¢ zwietrzate, a ich
powierzchnia powinna by¢ chropowata.

Kamienie przed utozeniem powinny byé oczyszczone i optukane silnym strumieniem wody.
Spryskiwanie kamieni zaczynem cementowym jest niedozwolone.

Kamienie ulozone w konstrukcji nie powinny styka¢ sie ze zbrojeniem i innymi elementami
ukfadanymi w mieszance betonowe;.

Ogodlna objetos¢ kamieni dodanych do betonu nie moze przekroczy¢ 30% objetosci mieszanki
betonowej uzytej do betonowania danej konstrukgiji.

6.12.3.6. Ukfadanie mieszanki betonowej w $cianach

Sciany powinny byé betonowane bez przerw roboczych, odcinkami o wysoko$ci nie
przekraczajgcej wysokosci 3 m.

Betonowanie konstrukcji ramowych powinno by¢ dokonywane bez przerw. W przypadku
koniecznosci wykonania przerwy roboczej w tego rodzaju konstrukcjach miejsce przerwania
konstrukcji powinno by¢ przyjete zgodnie z wymaganiami w p. 6.4.8.

Dolna czes$¢ Sciany powinna by¢ wypetniona na wysoko$¢ 15 cm mieszankg betonowg
przeznaczong do betonowania po uprzednim usunigciu kruszywa o uziarnieniu wiekszym niz
10 mm i o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz przewidziana w projekcie.

6.12.3.7. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowaé w miejscach uprzednio
przewidzianych w projekcie.

Uksztattowanie powierzchni betonu w miejscu przerwy roboczej przy bardziej odpowiedzialnych
konstrukcjach powinno by¢ uzgodnione z nadzorem technicznym.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna by¢ prostopadta do kierunku naprezen
gtéwnych, t j. w zasadzie pod katem ok. 45°.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia stwardniatego ze $wiezym betonem przez usuniecie z powierzchni stwardniatego
betonu luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego i przeptukaniu miejsca
przerwania betonu woda.

Resztki wody w zagtebieniach betonu powinny by¢ usuniete przed rozpoczeciem betonowania.

Okres pomiedzy utozeniem jednej warstwy mieszanki betonowej a natozeniem na te warstwe
drugiej warstwy mieszanki, bez zaliczenia tego okresu jako przerwy roboczej, powinien byc¢
ustalony przez nadzoér techniczny (laboratorium kontrolne) w zaleznosci od temperatury
zewnetrznej, warunkéw klimatycznych, wiasciwosci cementu i innych czynnikéw wplywajgcych na
jakosc konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza wynosi wiecej niz 20°C, czas trwania przerwy
roboczej nie powinien by¢ dtuzszy niz 2 godz.

Przy wznowieniu betonowania nie nalezy dotyka¢ wibratorami deskowania, zbrojenia i uprzednio
utozonego betonu.

6.12.3.8. Pielegnacja i dojrzewanie betonu - twardnienie betonu w warunkach naturalnych i jego

pielegnacja

Warunki dojrzewania swiezo uftozonego betonu i jego pielegnacja w poczatkowym okresie
twardnienia powinny:

e zapewni¢ utrzymanie okreslonych warunkéw cieplno-wilgotno$ciowych niezbednych do
przewidywanego tempa wzrostu wytrzymatosci betonu,

e uniemozliwia¢ powstawanie rys skurczowych w betonie,

e chroni¢ twardniejacy beton przed uderzeniami, wstrzgsami i innymi wplywami
pogarszajacymi jego jakos¢ w konstrukciji.
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W okresie pielegnacji betonu nalezy:

a. chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkow
atmosferycznych, a szczegdlnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu)
przez ich ostanianie i zwilzanie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunkéw
klimatycznych,

b. utrzymywac utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmniej:
e 7 dni- przy stosowaniu cementéw portlandzkich,
e 14 dni - przy stosowaniu cementow hutniczych i innych,

c. polewaé¢ wodg beton normalnie twardniejacy, rozpoczynajac polewanie po 24 godz. od chwili
jego utozenia,

e przy temperaturze +15°C i wyzej beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co
3 godz. w dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na
dobe,

e  przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac,
Duze masywy betonowe powinny by¢ polewane woda wedtug specjalnych instrukciji.

Duze, poziome lub o niewielkim nachyleniu powierzchnie betonu moga by¢ powlekane srodkami
bfonotwérczymi zabezpieczajagcymi przed parowaniem wody. Srodki te nanoszone na
powierzchnie swiezego betonu powinny odpowiadac nastepujagcym wymaganiom:

e utworzenie sie szczelnej powtoki powinno nastgpi¢ nie pdzniej niz w 24 godz. od chwili
posmarowania nimi betonu,

e utworzona powloka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnos¢ do betonu
Swiezego i stwardniatego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,

e $rodek btonotwdrczy nie powinien przy nanoszeniu przenikac gtebiej w swiezy beton niz
na 1 mm i nie powinien wywotywaé korozji betonu oraz stali.

Swiezo utozony beton stykajacy sie z wodami gruntowymi, a szczegélnie ptyngcymi, powinien
by¢ chroniony przed ich ujemnym wplywem przez czasowe odprowadzenie wody, wykonanie
warstwy izolacyjnej wodochronnej lub w inny réwnorzedny sposob przez co najmniej 4 dni od
chwili wykonania betonu.

6.13. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR ROBOT BETONOWYCH | ZELBETOWYCH

6.13.1. Kontrola wykonania i montaz zbrojenia - wymagania ogéine

Zbrojenie wszystkich elementéw Zelbetowych powinno by¢é poddane kontroli przed
zabetonowaniem. Kontrola zbrojenia obejmuje:

e ogledziny,

e badanie zgodnosci wykonania zbrojenia z obowigzujacymi przepisami,
e badanie zgodnosci wymiardw zbrojenia z projektem,

e badanie zgodnosci usytuowania zbrojenia z projektem,

e sprawdzenie zaswiadczen jakoSci zgrzewanych siatek szkieletéw wykonanych
w specjalistycznych zaktadach centralnych,

e badanie jakoSci potaczen zgrzewanych wykonywanych na placu budowy.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu zbrojenia nie powinny by¢ wieksze niz podano w polskiej
normie.

Dopuszczalne odchytki w ustawieniu zbrojenia w deskowaniu nalezy okresli¢ wg dopuszczalnych
odchytek podanych w polskiej normie.

Kontrola ustawionego zbrojenia polega na:
e  sprawdzeniu wymiaréw zgodnie z projektem roboczym,
e zewnetrznych ogledzinach potaczen wykonanych przy ustawianiu zbrojenia,

e sprawdzeniu usytuowania zbrojenia w deskowaniu zgodnie z wymaganiami podanymi
w rozdziatach specjalistycznych, zwtaszcza rozdz. 6.12.2.
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6.13.2. Kontrola wykonywania i jakosci betonu - wymagania ogélne

1. Badania skfadnikéw betonu powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do przygotowania
mieszanki betonowej i prowadzone systematycznie przez caty czas trwania robét betonowych.

2. Podczas robot betonowych nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole dla biezgcego
ustalania:
e  jakosci skladnikéw betonu oraz prawidtowosci ich skladowania,
e dozowania sktadnikow mieszanki betonowe;j,
e jakosci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania i zageszczania,
e cech wytrzymatosciowych betonu,
e  prawidtowosci przebiegu twardnienia betonu, terminéw rozdeskowania oraz czesciowego lub
catkowitego obcigzenia konstrukcji.

3. Sposdb, liczba kontroli jak réowniez forma prowadzenia sprawozdawczosci i wynikdow kontroli
powinny by¢ dostosowane do rodzaju budownictwa i przyjetych metod realizaciji.

4. Kontrola betonu powinna obejmowaé sprawdzenie wszystkich cech technicznych podanych
w niniejszych ST oraz ewentualnie innych cech zaznaczonych w dokumentacji techniczne;.

5. Kontrola jakosci betonu w konstrukcji moze by¢ przeprowadzona za pomoca sprawdzonych
metod fizycznych, akustycznych, radiometrycznych lub innych, po uzgodnieniu z nadzorem
technicznym i odbiorca.

6. W przemystowych i przeciethych warunkach wykonania betonu zakres kontroli powinien
obejmowac wszystkie wymagane normami panstwowymi wiasciwosci betonu.

7. Jezeli beton poddawany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowacd plan
kontroli jakosci dostosowany do wymagan technologii produkciji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane norma panstwowg i niniejszymi warunkami technicznymi
oraz ewentualnie inne badania konieczne do potwierdzenia prawidtowosci przebiegu zabiegéw
technologicznych.

8. Dokumentacja techniczna kontroli jakosci powinna zawiera¢ wszystkie wyniki badan betonu
przewidzianych planem kontroli.

6.14. PRZEDMIAROWANIE | OBMIAROWANIE ROBOT BETONOWYCH | ZELBETOWYCH
6.14.1. Podstawowe zasady sporzadzania przedmiaru i obmiaru roboét

llo$¢ robét ustala sie w oparciu o dokumentacje projektowg (przed przystapieniem do realizacji robét -
tzw. przedmiar), badz w oparciu o dokumentacje budowy, prowadzong na placu budowy - ksigzke
obmiaru (jest to tzw. obmiar).

Przedmiar robodt, to okreslenie ilosci robét do wykonania, sporzadzony w oparciu o dokumentacije
projektowa (rysunki, opis techniczny i technologiczny). Opracowuje sie go w kolejnosci
technologicznej wykonania robét. Przedmiar winien zawierac:

liczbe porzadkowag
¢ numer specyfikacji technicznej (ST)

e podstawy do ustalenia jednostkowych naktadow rzeczowych (w kalkulacji szczegotowej) lub cen
jednostkowych robét (w kalkulacji uproszczonej), w oparciu o ktore bedzie prowadzona
kalkulacja kosztorysowa (KNR, KNNR, itp.),

e Opis robat.
¢ wyliczenie ilosci jednostek przedmiarowych robét, wynikajacych z dokumentacji projektowe;.
¢ jednostke miary roboty,

Przedmiar robét jest elementem dokumentacji projektowej

Obmiar robét, to ustalenie z natury ilosci robét juz wykonanych. Sporzgdza go wykonawca na budowie
w tzw. ksigzce obmiaru robot przede wszystkim w celu rozliczenia robét po ich zakonczeniu.

Zasady okreslania ilosci robot zalezg od ich rodzaju oraz warunkéw wykonywania i sg takie same
w odniesieniu do przedmiaru oraz obmiaru.
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Przedmiar musi cechowac przejrzysto$¢. Przyjeta w przedmiarze struktura oraz numeracja kolejnych
rozdziatéw, elementdw i pozycji jest utrzymana w dalszych etapach kalkulacji kosztorysowej.

e kazdy wymiar, wprowadzony do przedmiaru powinien mie¢ swoj odpowiednik na rysunku,
schemacie, zestawieniu itd., do ktérego sie odwotuje.

e wymiary wprowadzone do obliczen podlegajg ustalonym zasadom ich zapisu. Na ogét
przyjmuje sie doktadnos¢ wielkosci wymiarowych do dwdch miejsc po przecinku, za$ liczbe
sztuk lub krotno$¢ jako liczby catkowite. Nalezy przyjmowaé kolejnos¢é wpisywania wymiarow
niezmienng w catym przedmiarze, np. - szerokosc¢ - dtugosc¢ - wysokos¢ - ilos¢ lub krotnosé.

W przedmiarze robdét przyjmuje sie kolejnos¢ wprowadzanych roboét zgodng z ustalong
w harmonogramie kolejnoscig ich wykonania. Utatwi to biezgacg kontrole postepu robét na obiekcie.
Roboty, ujete w przedmiarze muszg mie¢ ten sam stopien scalenia, jak roboty ujmowane

w katalogach (metoda szczegétowa) lub w cennikach robot (metoda uproszczona), w oparciu o ktére
prowadzona jest w nastepnym etapie kalkulacja kosztorysowa i rozliczeniowa.

6.14.2. Forma przedmiaru i jednostki miary

Przedmiarowanie (obmiarowanie) robét powinno by¢é wykonywane na ujednoliconych formularzach,
ktére powinny by¢ czytelne i jednoznaczne dla negocjujgcych stron.

Warunkiem koniecznym, przed przystgpieniem do wykonania przedmiaru lub obmiaru robdt, jest
zapoznanie sie z zasadami przedmiarowania robdét podanymi w zatozeniach ogdlnych oraz
w zatozeniach szczegdtowych do danego rozdziatu katalogu (KNR, KSNR lub inny katalog bedacy
podstawa przyjecia naktadéw rzeczowych), gdyz czesto zasady te zawierajg pewne uproszczenia nie
pokrywajace sie z fizycznymi wymiarami.
Podstawowg jednostka miary jest;

e przy wyliczeniach powierzchniowych szalowanych - m?,

e przy wyliczeniach kubaturowych betonu - m®

e przy wyliczaniu stali zbrojeniowej w kg lub tonach

o wszelkie dodatki wedtug danych producenta

6.15. ODBIORY ROBOT

6.15.1. Odbiér koncowy deskowan

6.15.1.1. Odbior deskowan

1. Do odbioru deskowan powinny by¢ przediozone dokumentacje p.6.2.6. oraz dziennik
wykonywania deskowan, jezeli taki byt prowadzony na danej budowie, albo zapisy w dzienniku
budowy dotyczace danego rodzaju deskowania.

2. Odstepstwa od postanowien projektu lub instrukcji wykonywania deskowan systemowych
inwentaryzowanych powinny by¢ uzasadnione zapisem w dzienniku budowy i potwierdzone przez
nadzér techniczny albo innym réwnorzednym dowodem.

3. Badanie materiatéw lub gotowych elementéw stosowanych do wykonywania deskowania
powinno by¢ dokonywane przy dostawie tych materiatbw na budowe. Ocena jakosci materiatéw
przy odbiorze deskowania powinna by¢ dokonywana posrednio na podstawie zapiséw
w dzienniku budowy i zaswiadczen o jakosci materiatdow lub elementéw wystawionych przez
producentow.

4. Przy odbiorze deskowan do wykonywania konstrukcji z betonu nalezy sprawdzac:
e przekroje i rozstawy stojakow (podpdr) oraz ich usztywnienie (niezmienno$é w trakcie
betonowania),
szczelno$¢ deskowania,
prawidtowosé wykonania deskowania w poziomie i pionie,
usuniecie z deskowan wszelkich zanieczyszczen,
powleczenie deskowania preparatami zmniejszajgcymi przyczepnosé betonu,
sprawdzenie dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

26



Czesc 6 — ST robdt betonowych i zelbetowych

5. Dopuszcza sie nastepujgce odchytki wymiarowe przy wykonywaniu deskowan:
a. odchytka ptaszczyzny lub krawedzi od pionuna 1 m - 2 mm,

b. odchyika ptaszczyzny deskowania fundamentu, $ciany lub stupa od pionu na 1 m wysokosci
- 1,5 mm,

c. odchyika ptaszczyzny deskowania od pionu na catej wysokosci - 15,0 mm,
d. odchytka ptaszczyzny deskowania sciany lub stupa na catej wysokosci - 10,0 mm,

6.15.1.2. Ocena wykonania deskowan

1. Jezeli wszystkie sprawdzenia wymienione w p. 6.15.1.1. dadzg dodatni wynik, deskowanie nalezy
uznac¢ za wykonane prawidtowo. W przypadku gdy chociaz jedno ze sprawdzen da ujemny wynik,
nalezy deskowanie uzna¢ w cato$ci lub w czedci za wykonane niewtasciwie.

2. W razie uznania catosci lub czesci deskowania jako wykonanych niewfasciwie nalezy ustali¢
zakres napraw deskowania i odnotowac to w protokéle z oceny deskowan.

3. W przypadku gdyby wykonane deskowanie zagrazato bezpieczenstwu obiektu lub powstataby
mozliwos¢ jego deformaciji w trakcie betonowania, deskowanie nalezy uznaé za niezgodne
Zz wymaganiami i powinno by¢ rozebrane oraz wykonane ponownie.

4. Dopuszczenie deskowania do uktadania w nim zbrojenia i uktadania mieszanki betonowe;j
powinno by¢ potwierdzone zapisem w protokdle z odbioru deskowania i w dzienniku budowy.

6.15.2. Dokumentacja z odbioru i ocena jako$ci wykonania zbrojenia

1. Z dokonanego odbioru zbrojenia nalezy sporzadzi¢ protokét, w ktéorym powinny byé podane
numery rysunkéw roboczych zbrojenia, wszystkie odstepstwa od projektu, stwierdzenie
0 usunieciu ewentualnych wad i usterek zbrojenia i wniosek o dopuszczenie do betonowania.

2. Do protokotu odbioru zbrojenia dotagczamy:
e zaswiadczenia o jakosci producentéw siatek i szkieletow zgrzewanych,
e  protokoty badania potaczen zgrzewanych i spawanych wykonanych na placu budowy,
e  odpisy lub wykaz dokumentéw o pozwoleniu na wprowadzenie zmian w projekcie roboczym.

3. Niezaleznie od protokotu odbioru zbrojenia, dokonanie odbioru zbrojenia wraz z wnioskiem
dopuszczajacym zbrojenie do zabetonowania powinny byé wpisane do dziennika budowy.

6.15.3. Odbior koncowy elementéw betonowych i zelbetowych
6.15.3.1. Dokumenty stanowiace podstawe odbioru

Przy odbiorze konstrukcji monolitycznych z betonu powinny by¢é przedstawione nastepujace
dokumenty:

e rysunki robocze z naniesionymi na nich wszystkimi zmianami, jakie zostaly zatwierdzone
w czasie budowy, a przy zmianach zwigzanych z bezpieczenstwem obiektu réwniez rysunki
wykonawcze,

e dokumenty stwierdzajgce uzgodnienie dokonanych zmian, '

e  dzienniki robot (jezeli takie byty prowadzone) i dziennik budowy,

e wyniki badan kontrolnych betonu,

o  protokéty odbioru deskowan przed rozpoczeciem betonowania,

e  protokdty odbioru zbrojenia przed jego zabetonowaniem,

e  protokdty z posredniego odbioru elementéw konstrukcji lub robét zanikajacych,
e  protokdty z odbioru fundamentéw i ich podtoza,

e inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem
budowy, majgce wptyw na udokumentowanie jakosci wykonania obiektu budowlanego.
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6.15.3.2. Badanie konstrukcji

1. Niezaleznie od badan wymienionych w p. 6.15.3.1 przy badaniu konstrukcji betonowych
i zelbetowych powinna by¢ poddana sprawdzeniu i ocenie:

e prawidlowo$¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw oraz
zgodnos¢é z projektem otworéow i kanatow wykonanych w konstrukcjach, prawidtowo$é
ustawienia czesci zabetonowanych, prawidlowo$s¢ wykonania szczelin dylatacyjnych,
prawidtowosé potozenia budowli w planie i jej rzednych wysokosciowych itp.; sprawdzenie
powinno by¢ wykonane przez przeprowadzenie uznanych, odpowiednich pomiaréw,

e jakos¢ betonu pod wzgledem jego zageszczenia i jednolitosci struktury, na podstawie
dokfadnych ogledzin powierzchni betonu lub dodatkowo za pomoca nieniszczacych metod
badan,

e  prawidtowos$¢ wykonania robot zanikajacych, np. przygotowania zbrojenia, utozenia izolaciji

itp.
2. Przy sprawdzeniu jakosci powierzchni betonéw nalezy wymagaé, aby taczna powierzchnia
ewentualnych rakéw nie byta wieksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu,

a w konstrukcjach cienkosciennych nie wiecej niz 1%. Lokalne raki nie powinny obejmowaé
wiecej niz 5 % przekroju danego elementu.

3. Zbrojenie gtdbwne nie powinno by¢ odstoniete. Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i potozenia
elementow lub konstrukcji nie powinny by¢ wieksze od podanych w polskiej normie.

6.15.3.3. Ocena wykonanych konstrukcji

1. Jezeli badania dadzg wynik dodatni, wykonane konstrukcje betonowe lub Zelbetowe nalezy
uzna¢ za zgodne z wymaganiami warunkoéw technicznych. W przypadku gdy chociaz jedno
z badan da wynik ujemny, odbierang konstrukcje badz okreslong jej czes¢ nalezy uznac za
niezgodng z wymaganiami niniejszych warunkéw.

2. Deskowanie lub zbrojenie nie przyjete w wyniku sprawdzenia powinno by¢ przedstawione do
ponownego badania po wykonaniu poprawek majacych na celu doprowadzenie deskowania lub
zbrojenia do wymagan zgodnych z niniejszymi warunkami.

3. W przypadku stwierdzenia w czasie badah konstrukcji niezgodnosci z wymaganiami podanymi
w niniejszych warunkach oraz w razie uznania catosci lub czesci wykonywanych konstrukcji za
niezgodne z wymaganiami projektu i niniejszych warunkéw nalezy ustali¢, czy w danym
przypadku stwierdzone odstepstwa zagrazajg bezpieczenstwu budowli lub jej czesci.

4. Konstrukcja lub jej czes¢ zagrazajgca bezpieczenstwu powinna by¢ rozebrana, ponownie
wykonana i przedstawiona do badan.

6.16. ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Sposéb rozliczania prac towarzyszacych i roboét tymczasowych zgodnie z pkt. 1.3.3 ogdinych
warunkow

6.17. PRZEPISY, OPRACOWANIA POMOCNICZE

6.17.1. Przepisy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. nr 207 poz. 2016 z 2003r)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881)
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3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. nr 202 poz. 2072)

4. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t w dziedzinie gospodarki wodnej w zakresie
konstrukcji hydrotechnicznych z betonu — Ministerstwo Ochrony Srodowiska ,Zasobdw
Naturalnych i Lesnictwa, Warszawa 1994

6.17.2. Normy
PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania
PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Nazwy i okreslenia
PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe

i zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji
PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢
PN-89/B-30016 Cementy specjalne.

PN-88/B-30005 Cement hutniczy.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykite

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobieranie prébek
PN-EN 12390-1:2001/AC:2004 Badania betonu. Czes¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczace probek do badania i form

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych

PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe. Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymatosci na sciskanie

PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-ENV 10080:2004 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zebrowana B500. Warunki techniczne
dostawy pretow, kregow i siatek zgrzewanych

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane

w kraju
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zzebrowane
PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju
PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

PN-H-84023-6/A1:1996  Stal okre$lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne

PN-91/B-06716/Az1:2001 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne

PN-76/B-06714.00  Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogoine
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PN-89/B-06714.01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia

PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy
i zaprawa wzorcowa do badania

PN-EN 480-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu
wigzania
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