D -08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej specyfikacjchteécznej (SST) $ wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zydanych z ustawieniem kraanikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét droggh.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z
ustawieniem krawznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzagace chodniki dla pieszych,
pasy dzielce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0@ymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgece robot

Ogoblne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn
pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypk do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materialy do wykonania tawy pod krammiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia st nastpujace typy krawgznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalenosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rami@ sk nastpujace rodzaje
krawegznikOdw betonowych:



- prostoktnescicte - rodzaj ,a”,
- prostoktne- rodzaj ,b”.

2.3.3.0dmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikdw betonowych, rozeiia sk odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraanika betonowego ulicznego (U), prositkego (b),

jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 gat, 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04
[15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kravgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy

Wymiary kraweznikOw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawnikdw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraginikow



Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
krawezni | krawezni | | b H c d ]
ka ka
20 30 min. 3 | min. 12
v a 100} g max. 7 | max. 15| -0
15 | 20
D b 100 | 12 | 25 - - 1,0
10 | 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwwikdw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikbw betonowych powinny léybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Kragzie elementéw powinny Byéwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawddzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraéz@artasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kfakow betonowych

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodae wielkos¢ wad i
uszkodze
Gatunek| Gatunek
1 2
WKklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikow 2 3
w mm
Szczerby _ ogramcz;qcych powierzchni¢ niedopuszczalne
uszkodzenia gorne gcieralne), mm

krawedzi i naray

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtuga¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Skladowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typéw, rodzajoéw, odmian, diiwr wielkosci.



Krawezniki betonowe natey uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grub& 2,5 cm, szerokd@ 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm wgksza nk szerokéé
kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikdw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
W przypadku wykonywania kraynikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kegnwkow
powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowasic:
- nasikliwoscia, poniej 4%,
- $cieralnGcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
- mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z normmPN-B-06250 [2].

2.4.4.2.Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lsgmentem portlandzkim klasy niezsize] ni
»32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowyw&a w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami inagantymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna byyodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsygpkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712
[5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powinien¢ bgementem
portlandzkim klasy nie mniejszejj32,5”, odpowiadaicy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byyodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraginiki nalezy stosowa, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PMMR50 [2], ktorego skfadniki powinny
odpowiadé wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataagjinypa gogco, powinna odpowiada
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techngjz
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprtu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt. 3.

3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-piaskowej,



- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukitada nalery na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna amgst poza sciany srodka transportowego
wiegcej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem yninrmaterialami. Podczas
transportu kruszywa powinny éyabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drelpeed
rozpyleniem.

Mas: zalewows nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywa si¢ w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemgliméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalegy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dgmowinien wynosi co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.Lawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem i zagszczenie go polewag wod.

tawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa& dwuwarstwowo, starannie
zag:szczajc poszczegolne warstwy.

5.3.2.tawa tluczniowa

Lawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie uldi polewaac wodh. GOrmy powierzchng tawy ttuczniowej nalgy
wyrowna: klincem i ostatecznie zegric.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynoseej powyej 10 cm nalgy tawe wykona
dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegolne warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa



tawy betonowe zwykite w gruntach spoistych wykonsiggbez szalowania, przy gruntach
sypkich naley stosowa szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien by wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nale
wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czymlema stosowéa co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczmas, zalewowa.

5.4. Ustawienie kraveznikow betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno ky zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypatkaku takich ustatepowinno wynosi od 10
do 12 cm, a w przypadkach wtkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie’scieku) mae by
zmniejszone do 6 cm lub zgkiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika
obsypana piaskiemzwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie
ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikOw na tawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikbw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na
podsypce z piasku o grudm warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsna podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o gréb@ do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic
zwirem, piaskiem lub zaprawcementowo-piaskoay przygotowaa w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin krawznikOw zapraw cementowo-piaskoav stosuje s wytacznie do krawznikOw
ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawnalezy oczyci¢c i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury ktauki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zapgamalery zalewa co 50 m bitumicza mas, zalewowa nad
szczelin dylatacyjra tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
pkt. 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikoéw

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykdéndadania materialow
przeznaczonych do ustawienia kegwikOw betonowych i przedstadiwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowad na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzevystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diégjoi gicbokasci uszkodzé naley wykona za
pomoa przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadci@ do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [6].



Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow plprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm
przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lung zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie &0w prostych w nargach elementow wykonujeesprzez przytagenie ktownika do
badanego nafa i zmierzenia odchytek z doktadiom do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdbw stosowanych przagwianiu kravgznikOw betonowych
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podta na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi+ 2 cm. Zagszczenie podia powinno by
zgodne z pkt. 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podtwznego goérnej powierzchni taw z dokumenigajojektovs.
Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost = 1 cm na kade 100 m fawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach naz¢t@ 100 m fawy.
Tolerancje wymiarOw wynogz
- dla wysokaci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéxi + 10% szeroksri projektowane.

c) Réwnd¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoéch punktach, naide
100 m fawy, trzymetrowej faty.
Przeéwit pomiedzy gorm powierzchm tawy i przytazong tata nie mae przekraczal cm.

d) Zag:szczenie taw.
Zagzszczenie taw badaesw dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie
mog wykazywa sladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane pralwvyjecia poszczegolnych ziarn tlucznia, nie powinny patavna
wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza+ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimmikow

Przy ustawianiu kragznikOw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wysia: 1
cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyamaywznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) réownas¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyenie w dwoéch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomicdzy gorra powierzchn
kraweznika i przytazong tata nie maze przekraczal cm,

d) doktadng¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie
na peha glebokas¢.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest m (metr) ustawionego krasmnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-Q0@OWymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensapjojektowa, SST | wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagrych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypetnienie spoin kragznikOw zapraw,
- ew. zalanie spoin magalewow,
- zasypanie zewgtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bafdla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@tonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutolélie pomiaru cech

geometrycznych



7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhwa do
nawierzchni drogowycHwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoenawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhwa do
nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodsw
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizch
03/01 drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych.
Wspolne wymagania i badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizch
03/04 drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPEDansprojekt - Warszawa, 1979 i 1982
r.



