D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego.
12. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem (ustawieniem i rozbiérka) i odbiorem oznakowania pionowego.

1.4.Okre $lenia podstawowe

1.4.1  Staly znak drogowy pionowy — sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2 Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaly
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej
ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi
zapewniajgcymi jakos¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3 Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane Ilub oklejane (folig odblaskowa Ilub nieodblaskowa).
W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku
moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4 Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy
do zamocowania w spos6b roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.45 Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6 Konstrukcja wsporcza znaku -  kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dzialajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto Swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane zrédiem sSwiatta umieszczonym
na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkciji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez
okres dluzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury.
Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe
informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.



2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

— Z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu

lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2003. Zbrojenia stalowe nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1992-1-1:2008. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych
nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1993-1-8:2006. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé
na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg
uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2010 i ST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac¢ i wykona¢ w sposéb
gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne
wykonawcze konstrukcji wsporczych.  Parametry techniczne konstrukcji  uzaleznione sg od
powierzchni montowanych znakOw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegollne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobdr wymagajg
oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég.
W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii
HE, zgodne z PN-EN 12767:2008.

Wyr6znia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
e pochlaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
* pochlaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
« nie pochlaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998 , PN-84/H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajagce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury
byly dostarczane o diugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchyikg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5
mm na 1 m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez norme PN-H-84023-
07:1989.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki  powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010:1991. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne
luski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a
grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszyé sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla
ksztattownika.



Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia
koncéw ksztattownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wediug
aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN-EN 1SO 1460:2001 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos$c¢
powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 [Jm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latari itp.),
takze elementdw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest
do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg
whasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwalosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej
powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢é materiatdéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
spos6b wykonczenia znaku, musza wykazywaé pelng odpornosé na oddzialywanie Swiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne
(w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub
dostawce.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
— instrukcje montazu znaku,
- dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
— instrukcje utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig
pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10346:2011
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 ,
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10346:2011
- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 .
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28 Cim (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetniaé¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.



Tablica 1 — Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg. PN-EN
Lp. Parametr Jednostka Wymaganie 12899-1:2010
1 Wytrzymatos¢ na kNm-2 > 0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
2 Wytrzymatos¢ na kN = 0,50 PL3
obcigzenie skupione
3 Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
Zginajace
4 Chwilowe odksztatcenie stopieh - m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwale mm/m lub 20% odksztalcenia -
stopien -m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Chronione poprzez oklejenie, E2
uformowanie, wyttoczenie lub
obtozenie ramg krawedziowg
Przewiercanie lica znaku - Wykonanie otworéw w P3
powierzchni czotowej znaku
jest niedopuszczalne
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwaojne giecie
0 promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgie¢, pofaldowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwnosé wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powloka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty
solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetniaé dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (z p6zn.
zm.) nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesuniecia i
przeswity w miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,
T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej.



Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegolnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztaity z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczego6towych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 (wg CIE 15) oraz widocznosci
geometrycznej wg CIE 45/0, chromatycznosé i wspotczynnik luminancji [ powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w PN-EN 12899-1:2010 tablicach 1i 2.
Minimalna poczatkowa warto$¢ wspoéiczynnika odblasku F{A(cd-lx'lm'2 ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No0.54.2, uzywajgc standardowego iluminantu A,
powinna spetia¢ odpowiednio wymagania podane w PN-EN 12899-1:2010 tablica 3 i 4.

Wspéiczynnik odblasku R, dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w PN-EN 12899-1:2010 tablica 3 i 4 dla znakéw
klasy RAL1 i RA2,

2.6.2.Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Zastosowac znaki o wielkosci:

- .mate”typ A, B,D,E, T—2zfoliityp |

- ,mate” typ A, B, D — zfoliityp Il

- Srednie”typ A, B, D, E, T —z folii typ |

- Srednie” typ A, B, D —z folii typ Il

- ,duze”typ A, B, C i C aktywne na diodach LED, D, E, F, T — z folii typ Il

— slupki przeszkodowe (pylony ostrzegawcze) — U-5a aktywne na diodach LED,
— urzadzenia bezpieczenhstwa ruchu U-6a, U-6b, U-3d i U-21b

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ petne zwigzanie z tarczg
znaku przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia,
odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odiaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny byé uzgodnione z producentem
folii.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne
nierébwnosci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno
na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz:

- 2 mm dla znakéw $rednich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze
w kazdym kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw $rednich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych
niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest



dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg
wielkosci okreslonych ponizej.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy 0 90°przy promieniu tuku zgi ecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowg farbg
nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspéiczynniku luminancji 0,08 do 0,10 -
wedlug wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych". Grubo$é
powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 |jm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze
stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy jej krawedzie
mogg pozostaé niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7 Wymagania jako s$ciowe dla znakdéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ rowna i gtadka; nie moga na niej wystepowac
lokalne nieréwnosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugosci nie wiekszej niz
8 mm itp.) o wymiarach nie wigekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek rozleglych zarysowan oraz pojedynczych rys diuzszych od 8 mm na
powierzchni znaku.

Zarysowania i oderwania foli nie mogg znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi byé bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku.

W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien,
zanieczyszczen itp. miedzy poszczegolnymi warstwami folii lub licem i tarcza znaku. Niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zarébwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy
znaku.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji nie
moze wystepowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatosé potaczenia folii z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moga byé bez catkowitego zniszczenia odklejone od
tarczy znaku lub od innej folii, na ktérej zostaty naklejone.

2.8. Materiaty do monta zu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg
elementéw konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste,
gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow.

taczniki mogg byé dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielko$ci.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki,
srodkow transportowych do przewozu materiatow,

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport znakdéw, rur i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywaé srodkami
transportowymi  w sposob uniemozliwiajagcy ich przesuwanie sie w czasie transportu
i uszkadzanie.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyc:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni,
wysoko$¢ zamocowania znaku.

Odlegtosci znakow od jezdni:

- na drogach z poboczem odlegto$¢ znaku od krawedzi korony drogi nie moze by¢ mniejsza niz 0,5 m i
nie wieksza niz 3,00 m.

- na ulicach odlegtos¢ znaku od krawedzi jezdni musi wynosié¢ od 0,50 do 2,00 m

Wysokos$ci umieszczenia znakow:

- dolna krawedz znakéw kategorii A, B, C, D, F i G poza obszarem zabudowanym musi byc¢
umieszczona na wysokos$ci 2,00 m

- dolna krawedz znakéw kategorii A, B, C, D, F i G w obszarze zabudowanym musi by¢ umieszczona
na wysokosci 2,00 m, a w przypadku usytuowania na chodniku - 2,20 m

- dolna krawedz znakéw E-1, E-2 i E-14 poza obszarem zabudowanym musi by¢ umieszczona na
wysokosci min, 1,00 m jednak tak, aby nie pogarsza¢ warunkéw widocznosci na skrzyzowaniach

- dolna krawedz znakéw E-1, E-2 i E-14 w obszarze zabudowanym musi by¢ umieszczona na
wysokosci 2,00 m, a w przypadku usytuowania na chodniku - 2,20 m, a w pasie zieleni poza
chodnikiem lub na poboczu - min. 1,00 m

- dolna krawedz znaku E-15, E-16, E-13, E-17a, E-18a, E-4, od E-5 do E-12, od E-19 do E-22 poza
obszarem zabudowanym musi by¢ umieszczona na wysokosci 2,00 m

- dolna krawedz znaku E-15, E-16, E-13, E-17a, E-18a, E-4, od E-5 do E-12, od E-19 do E-22 w
obszarze zabudowanym musi by¢ umieszczona na wysokosci 2,00 m, a w przypadku usytuowania
na chodniku - 2,20 m

- dolna krawedz znaku E-3 poza obszarem zabudowanym i w obszarze zabudowanym musi by¢
umieszczona na wysokosci min. 0,70 m jednak tak, aby nie pogarsza¢ warunkéw widocznosci na
skrzyzowaniu

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakéw.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcj i wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypemi¢ materiatem kamiennym, np. klincem
i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania  znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowos$ci), wykonywane z betonu ,na mokro" lub z betonu
zbrojonego nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyc¢
przed naptywem woéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym fatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig
+2cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do
spodu fundamentu betonem klasy C16/20. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem
nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy
zasypaé warstwami grubo$ci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Konstrukcje wsporcze



5.4.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych Ilub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni
wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos$é bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza
byé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST lub
wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczehnstwu uzytkownikéw
pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub
Inzynier.

5.4.2 tatwo zrywalne zlgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojéw, ztgczy lub przegubéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegllnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, zitaczy lub przegubéw w
konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach
zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukow
drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rozigczalne ziacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie
na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu goérnej jej czesci od
fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.4.3.Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikdw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego
przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosc¢ tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢é mniejsza.

5.4.5.Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym Ilub innym
podobnym - pozadane jest, by gérna czesé fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa
dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna byé
wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.4.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mieé¢ barwe szarg neutralng z
tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
- odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, nie wiecej niz + 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych
pionowych.

5.6. Trwato §¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy petng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.



5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ tabliczke znamionowg z:

a) nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwoércy lub
dostawcy,

b) datg produkciji,

c) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

5.8. Naniesienie zmian na tablicach przed zmian g organizaciji ruchu

Zmiany na istniejagcym oznakowaniu powinny by¢ nanoszone w sposéb zgodny z rozporzadzeniem
Ministra infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatbw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181).

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 6.

6.2.Badania w czasie wykonywania robét
6.2.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 2.

Tablica 2 - Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych
rzez producentéw

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocenbzévgr? tkow
badania
1 | Sprawdzenie Powierzchnie zbadac¢ nieuzbrojonym
powierzchni , okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci
od 5 do 10 badan z wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. Wyniki badan
wybranych losowo liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by¢
e(ljementow w.kazd“ej mikrometréw itp. zgodne z
ostarczonej partii I
2 | Sprawdzenie | wyrobdw liczacej do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi wymaganiami
wymiaréw 1000 element6éw przyrzadami pomiarowymi lub punktu 2
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
— zgodnos¢é wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysokos¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
- prawidtowos$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
kpl (komplet), dla znakéw drogowych konwencjonalnych i odpowiadajgcych za bezpieczenstwo
ruchu oraz konstrukcji wsporczych wraz z fundamentami,



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogélne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne"
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (komplet) znakéw drogowych konwencjonalnych oraz
konstrukcji wsporczych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- dostarczenie i ustawienie podstaw dla znakéw lub fundamentow,
- ustawienie stupkdéw z rur stalowych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- naniesienie zmian na tablicach przed zmiang organizacji ruchu.
- oznakowanie robot
- demontaz znakéw drogowych oraz stupkéw wraz z fundamentem (w przypadku likwidacji
elementoéw organizacji ruchu)
- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w Specyfikacji
Technicznej.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje réwniez:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych.

- w wycenie pozycji nalezy uja¢ wszystkie niezbedne materiaty oraz czynniki do kompletnego
wykonania robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1:2003 Beton : Czes$¢ 1: Wymagania , wkasciwosci , produkcja i zgodnosé

2. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

3. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes¢ |: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

4, PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

6. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

7. PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego przeznaczenia

8. PN-H-84023-07:1989 Stal okres$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

9. PN-EN ISO 1460:2001 Powtoki metalowe. Powtoki cynkowe zanurzeniowe na materiatach zelaznych.
Oznaczenie masy jednostkowej metodg wagowa.

10. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych.

11. PN-H-93010:1991 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

12 PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2-- Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 1-1: Reguty ogolne i
reguty dla budynkéw.

13 PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes$¢ 1-8: Projektowanie
weztow.

14 PN-EN 12899-1:2010 State pionowe znaki drogowe — Cze$¢ 1: Znaki stale.



15

16

17

18

19.

20

10.

PN-EN 12767:2008
PN-EN 10346:2011
PN-EN 485-4:1997

PN-C-81523:1988
PN-C-81521:1976

PN-B-06050:1999
2. Rozporz gdzenia:

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych —
Wymagania i metody badan (oryg.).

Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w spos6b ciagty — Warunki
techniczne dostawy.

Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno.

Wyroby lakierowe. Oznaczanie odpornosci powtok na dziatanie mgty solne;.
Wyroby lakierowe. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci.

Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogélne..

21.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegoétowych

U. Nr 177, poz. 1729).

warunkow zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem (Dz.

22.Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 roku w sprawie znakowi sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170, poz. 1393).

23.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakoéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.) wraz z

zalgcznikami nr 1-4:

zal. nr 1 - znaki drogowe pionowe
zal. nr 2 - znaki drogowe poziome

zal. nr 3 - sygnaly drogowe

zal. nr 4 - urzadzenia bezpieczehstwa ruchu drogowego



