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D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstr  ukcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.4. Okrelenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robét

0Ogblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz _gce materiatldw

Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg speilnia¢ wymagania podane w WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 i zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do zilgczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny
spetnia¢ wymagane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczgace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zigczania warstw
nawierzchni

C60 B3 ZM lub C60 B4
Wymagania Metoda badan | Jednostk ZM C60 B5 ZM
techniczne Wg normy a Klasa | Zakres wartosci | Klasa Zakre:-s_
wartosci
50 do 100
Indeks rozpadu PN'EN113075' - 3lub 4 lub 5 120 do 180
70 do 130

Zawartosé lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62° 5 58 do 62°
Czas wyptywu b b
T Zyrﬁ%ww soc | PN-EN 12846 s 1 TBR 1 TBR
Pozostalosc nasicie | pn N 1429 | 96(mim) 1 TBR 1 TBR
0,5 mm
Trwato$¢ po 7
dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR

PN-EN 13614 % 1 TBR 1 TBR
Adhezja® pokrycia

WT-3, zat. 2 powierz- 2 =75 2 275

chni

pH emulsji PN-EN 12850 - >3,5° - > 3,5°

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych poprzez odparowanie,
Zgodnie z PN-EN 13074




| Penetracjaw?25C | PN-EN1426 | 01mm | 3 | <100° | 3 | <100°

@ Emulsje mozna rozcienczaé woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

® Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie.

¢ Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

d Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo hydrauliczne.

° Do skropieni podbudéw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub tlucznia
kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Do skropienia poszczeg6lnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy uzyé lepiszcza w ilosci
nastepujacej, w przeliczeniu na czysty asfalt:

- Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie - 0,5 kg/m? + 0,7 kg/m?

- Podbudowa z betonu asfaltowego — 0,3 kg/m?+ 0,5 kg/m?

- Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego— 0,1 kg/m?+ 0,3 kg/m?

Podtoze powinno by¢ skropione przed ukfadaniem warstwy asfaltowej, w celu odparowania wody, w
zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowe;j:

- 2 hw przypadku zastosowania od 0,5 kg/m?®do 1,0 kg/m?,

- 0,5 hw przypadku zastosowania do 0,5 kg/m?®.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze
nalezy przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub Zzelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla
zbiornikéw stalowych.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy stosowac sie $cisle do zaleceh producenta emulsiji.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagdania dotycz ace sprz etu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw hawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

— szczotki mechaniczne, zaleca sie uzycie urzadzeh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢é do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie
elementy czyszczace istuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace.

— sprezarki

— zbiorniki z wodg

— szczotki reczne

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢

wyposazona W urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajagce na sprawdzenie i regulowanie

nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza

— cis$nienia lepiszcza w kolektorze

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze

— predkosci poruszania sie skrapiarki

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza

- ilosci dozowanego lepiszcza

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie

statej temperatury lepiszcza

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zaleznosci

pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami:

— ci$nieniem lepiszcza

— obrotami pompy




— predkoscig jazdy skrapiarki,
- temperaturg lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

0OgbIne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport emulsji powinien odbywaé sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie
beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m®, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny byé czyste i nie powinny zawiera¢ resztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania rob6t

0Ogoblne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach nie zabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzy przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocag weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatura lepiszcza powinna sie miesci¢ w przedziale 20°C — 40°C, w razie potrzeby emulsje nalezy
ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkos¢.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci zatlozonej
z tolerancjg +10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roziozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza Wykonawca
powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usunga¢é nadmiar lepiszcza przez
szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i
odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 2
godzin.

W przypadku elastomeroasfaltu lub emulsji elastomeraoasfaltowej kationowej nalezy stosowac sie do
wskazan producenta.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i kontrola przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy




Z kazdej dostawy Wykonawca powinien powinien kontrolowa¢ czas wyptywu dla @ 2mm w 40 € na
zgodnosc¢ z wartoscig przedstawiona w atescie.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno $ci skropienia i zu zycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna byé sprawdzana wizualnie.

Zaleca sie przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w o normie PN-
EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes$¢: 1 Dozowanie i poprzeczny rozkiad

[2].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0blne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach
kwadratowych [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g0dIne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00  .00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli
materiatléw i robot.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikbw badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci
materiatéw i robét i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

8.2. Zasady post epowania w przypadku wyst gpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wlasny koszt.
Odbiér jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

— przeprowadzenie wstepnych wymaganych badan,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

- przeprowadzenie wstepnych wymaganych badan,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

— zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— réwnomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji



. PRZEPISY ZWIAZANE

Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa.



D-04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabil  izowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego 0/63 mm z dodatkiem minimum 30% kruszywa
tamanego o grubosci 30 cm po zageszczeniu.

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

0Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz _ace materiatléw

0Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M 00.00.00
Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania warstwy podbudowy i ulepszonego podioza jest mieszanka kruszywa
naturalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-S-06102:1997 [5] powinna leze¢ pomiedzy
krzywymi granicznymi podanymi w ponizszej tablicy.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Przechodzi przez sito [%]

Sito kwadratowe [mm] 0/63
63 100

31.5 76-100

16 56-93

8 40-75

4 28-58

2 18-41
0,5 9-23
0,075 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie przebiega¢ od dolnej do goérnej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3
grubosci warstwy ukladanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace prze sito 0,075 mm nie
powinny stanowi¢ wiecej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.4. Wiasciwo $ci kruszywa

Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.




Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa

e Wymagania
L.p. Wiasciwosci badane wedlug: dia podbugowygpomocniczej
1 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B- 45
06714-16:1978 [2]; % nie wiecej niz
> Zawartos¢  zanieczyszczen  organicznych,
wzorcowa

barwa cieczy nie ciemniejsza niz

Wskaznik piaskowy po 5-krotnym
3 |zageszczeniu metodga | lub I wg 30-70
PN-B-04481:1988 [1]

Scieralno$é w bebnie Los Angeles, wg PN-B-
06714-42:1979 [4],

- ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, nie 45
wiekszy niz 40
- po 1/5 liczby obrotéw w stosunku do ubytku
masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz
5 | Nasigkliwos$¢, %, nie wiecej niz 4
Mrozoodpornos¢ ziarn wiekszych od 2mm, wg
PN-B-06714-19:1978 [3]

6 po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, 10
ubytek masy, %, nie wiecej niz
Zawartos¢ zwiazkoéw siarki w przeliczeniu na

7 L 1
SOz, %, nie wiecej niz

8 Wskaznik nosnosci w,.s mieszanki kruszywa 80
przy zageszczeniu Is>=1,03, nie mniejszy niz

9 Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % 212

(m/m)

2.5. Wiasciwo $ci kruszywa

Kruszywa powinno spetia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 1008:2004 [9].

2.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode spetniajacg wymagania normy PN-EN 1008:2004.

2.7. Zrédia materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét.
Przyjmuje sie, ze materiat musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczeciem robét.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywag
uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatow.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrodia beda zaakceptowane do wbudowania prze
Inzyniera jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodnosé cech materiatowych z wymaganiami.
Zatwierdzanie zrodta materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta beda przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz _ace sprz etu

0Og6Ine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nalezy stosowac:

a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode,

b) Réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

¢) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.




4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport kruszywa powinien odbywac sie w spos6b przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu

i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podiozu drogi powinien byé tak zorganizowany
aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania rob6t

0Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

5.2. Przygotowanie podio za

Podtoze pod kruszywo naturalne powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.05.01. ,Podbudowa
i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”.

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych
przez Inzyniera.

Warstwa powinna byé wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny byé wcze$niej, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢
naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ wieksze, niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalne;j
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubosé po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozkladane w sposéb
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada
sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkoéw irzednych wysokosciowych. Rozpoczecie ukladania nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w miejscach w
ktérych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu podbudowy z kruszywa naturalnego nalezy przystapi¢ do jej
zageszczenia przez walowanie. Walowanie powinno postepowaé stopniowo od krawedzi do srodka
podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy
przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie
zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa
powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, malymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika odksztalcenia warstwy nie wiekszego od 2,2
wedtug badania ptyta VSS tj. E,/E <2,2. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-
12.[7] W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zageszczania nalezy przeprowadzi¢ metodg odcigzen ptytowy (VSS), wg PN-S-
02205:1998 [8] zatacznik B, nie rzadziej niz jak w tab.3 pkt 3, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Wilgotno$¢ technologiczna podbudowy w czasie jej zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczenia i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos¢ zageszczenia
kruszywa potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$nosci.




W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotnos¢ powinna byé zblizona do optymalnej,
oznaczonej na podstawie préby normalnej metoda | i Il wg PN-B-04481:1988 [1].

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na
podstawie wstepnych préb na poletku doswiadczalnym.

Jezeli wilgotnos¢ kruszywa przeznaczonego do zageszczenia jest wieksza od wilgotnosci optymalnej
kruszywo nalezy przesuszyé w sposob naturalny lub ulepszyé¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposéb
osuszenia przewilgoconego kruszywa powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci kruszywa przez zraszanie woda.
Sprawdzenie wilgotnosci kruszywa nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslong w
punkcie 6.

Warstwa podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanej mechanicznie pod chodnik, $ciezke
rowerowg i wjazdy bramowe powinna by¢ zaklinowana mialem kamiennym przed ulozeniem warstwy
Scieralnej.

5.6. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu,
$niegu i mroz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci

Zasady ogélne kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w p.2. w celu
akceptacji materiatbw. Badania te powinny obejmowaé¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo $¢ badan

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie rob6t przy budowie warstwy z ulepszonego podtoza z kruszyw
naturalnych stabilizowanych mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie warstwy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia podbudowy
na dziennej dziatce | przypadajaca na jedno badanie (m?)

Lp. Wyszczegdblnienie badan

roboczej
1 Uz_larnlen’@ m_|eszank.| > 600
2 | Wilgotnosé mieszanki
Zageszczenie  warstwy w
3 | oparciu 0 norme BN-77/8931- 10 prébek na 10000 m?

12[7]
Badanie wtasciwosci
kruszywa wg tab. 1i 2, pkt 2

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno $¢ mieszanki

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-04481:1988 [1].

6.3.4. Nosnos$¢ ulepszonego podio za z kruszywa naturalnego

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
odksztalcenia, wg PN-S-02205:1998 [8] zatacznik B, stosunek modutu odksztatcenia wtoérnego E,, do
pierwotnego E;, nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wtasciwo sci kruszywa
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Badania kruszywa przed rozpoczeciem rob6t powinny obejmowaé ocene wszystkich wiasciwosci
okreslonych zgodnie z tablica 2.
Prébki do badan pelnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.

Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp.

Wyszczegblnienie badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwo$é pomiaréw

1

Szeroko$¢ podbudowy

10razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m tatg

3 | Rbwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej

Nosnos¢ podbudowy:
g |- modut odksztatcenia

- ugiecie sprezyste co najmniej w dwdéch przekrojach na kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1. Grubo $¢€ warstwy

Grubos$¢ ulepszonego podioza nie moze sie ro6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz 20 mm dla

podbudowy pomocnicze;.

6.4.2. Nosnos$¢ warstw

Przy pomiarze ptyta VSS wykonana warstwa powinna spetnia¢ nastepujace wymagania dotyczace

nosnosci:

1. E; =60 MPa i E;=120 MPa dla podbudowy pomocniczej, lub przy pomiarze ptyta dynamiczng Eyp co
najmniej 60 MPa*

—= < 2.2.
1

*Badania ptytq dynamiczng E,p stuzg jako pomocnicze dla Wykonawcy robét.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. ROWnos¢ warstwy

Réwnosci podiuzne warstwy nalezy mierzy¢ latg 4-metrowa zgodnie z normg BN-68/8931-04 [6], z
czestotliwoscig podanag w tablicy w p.6.4.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca taty i poziomicy z czestotliwoscig podang w tablicy w p.
6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +0,5 %.

6.4.3.3. Rzedne warstwy

Rzedne nalezy sprawdza¢ co 100 m.

Réznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm do -2 cm.
6.4.3.4. Uksztattowanie osi warstwy

Uksztaltowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych
nie rzadziej niz co 100 m.

Os$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.
6.4.3.5. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ nalezy sprawdzi¢, co najmniej 10 razy na 1 km.
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Szeroko$¢ ulepszonego poditoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.
6.4.3.6. Grubosc¢ warstwy

Grubos¢ nie powinna sie rézni¢ od podanej w projekcie o wiecej niz + 10% i — 15%.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewla sciwe uziarnienie i wka $ciwo $ci kruszywa

Wszystkie kruszywa niespetniajace wymagan dotyczacych uziarnienia i whasciwosci podanych w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, niespetniajgce tych
wymagan zostalty wbudowane to beda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce ha
wlasciwe, na koszt Wykonawcy ibez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez
Zamawiajgcego.

6.5.2. Niewla $ciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.4.3. powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatlu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$é podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom lezacym wyzej, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé, do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozy¢é materialu i powtérnie zagesci¢ warstwe.

6.5.3. Niewta $ciwa grubo $¢

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubo$¢ warstw w obecnosci Inzyniera, z czestotliwoscig podang w
tablicy w p. 6.4. Grubo$¢ nie powinna sie r6zni¢ od podanej w projekcie o wiecej niz + 10% i — 15%.

Jezeli warunek ten jest spetniony Wykonawca otrzyma petng zaptate za roboty. W przeciwnym wypadku
Wykonawca wykona, na wilasny koszt, w obecnosci Inzyniera, dodatkowe otwory w celu identyfikacji
powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
umocnienia. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewfa $ciwa no snosé

Jezeli nosnos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zlecone przez Inzyniera.

Koszt tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci wynikio z
niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru robét

0Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m®] wykonanej warstwy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz
na zasadach odbioru czesciowego i koncowego okreslonych w D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 8.
8.2. Zasady post epowania w przypadku wyst gpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wlasny koszt.
Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie obejmuje :

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,
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zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

zakup kruszywa, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
przygotowanie mieszanek zgodnie z recepta,

wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,
oczyszczenie podtoza,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,
utrzymanie podbudowy w czasie robét,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacym terenie,

wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren
16:1978

3. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
19:1978 bezposrednig

4. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles
42:1979

5. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

8. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow

produkcji betonu.

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.
10. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zalgcznik 2, GDDP 1998
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizo wanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa

tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t

wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace robét zwigzanych z wykonaniem:

- podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie o grubosci 20
cm po zageszczeniu,

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno byc¢
kruszywo famane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm. Dopuszcza sie stosowanie kruszywa z zuzla hutniczego
wg PN-B-11115:1998 [6].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-S-06102:1997 [7] powinna leze¢ pomiedzy
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Przechodzi przez sito [%]
Sito kwadratowe [mm] 0/31,5
315 100
16 70-93
8 50-75
4 38-58
2 26-41
0,5 14-23
0,075 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie przebiega¢ od dolnej do goérnej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3
grubosci warstwy ukladanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace prze sito 0,075 mm nie
powinny stanowi¢ wiecej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.4. Wiasciwo $ci kruszywa

Kruszywa powinno spetia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa

Kruszywo tamane

L.p. Sciwosci : - -
P Wiasciwosci badane wedtug Wymagania dla podbudowy | Wymagania dla podbudowy
pomocniczej zasadniczej*
v - YR
1 iiazwartosc nadziarna, %, nie wiecej 10 5
Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg
2 |PN-B-06714-16:1978 [2]; % nie 40 35
wiecej niz
Zawartos¢ zanieczyszczen
3 | organicznych, barwa cieczy nie wzorcowa wzorcowa

ciemniejsza niz

Wskaznik piaskowy po 5-krotnym

4 | zageszczeniu metoda | lub Il wg 30-70 30-70

PN-B-04481:1988 [1]

Scieralno$é w bebnie Los Angeles,

wg PN-B-06714-42:1979 [5],

— ubytek masy po pelnej liczbie 50 35
obrotow, %, nie wiekszy niz

- - po 1/5 liczby obrotow w 35 30
stosunku do ubytku masy po
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz

6 | Nasigkliwo$¢, %, nie wiecej niz 5 3

Mrozoodporno$¢ ziarn wiekszych

od 2mm, wg PN-B-06714-19:1978
[4]

! po 25 cyklach zamrazania 10 5

i odmrazania, ubytek masy, %, nie

wiecej niz

Rozpad krzemianowy i zela-

8 | zawy tgcznie, % (m/m), nie wiecej - -

niz

Zawartos¢ zwigzkow siarki w

9 | przeliczeniu na SO3, %, nie wiecej 1 1

niz

Zawartos¢ ziaren mniejszych niz

0,075 mm, % (m/m)

10 2-12 2-10

* podbudowa pomocnicza na drodze powiatowej powinna posiada¢ wlasciwosci odpowiadajace warstwie
zasadniczej

2.5. Zrédia materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa
uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatow.

Materialy z zaproponowanego prze Wykonawce zrodta beda zaakceptowane do wbudowania przez
Inzyniera jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykazg zgodno$¢ cech materiatowych z wymaganiami.
Zatwierdzanie zrodta materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta beda przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

0Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac¢:

a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode,

b) Réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymadania dotycz gce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport kruszywa powinien odbywaé sie w sposéb przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podiozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby
nie dopuscic¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnego obcigzenia osi i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania robot

Og0blne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Podtoze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa gruntu
wykonana zgodnie z SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” lub warstwa kruszywa naturalnego wykonana
zgodnie z SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”.

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych
przez Inzyniera.

Podbudowa powinna byé wytyczona w sposOb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczes$niej, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ wieksze niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalne;j
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubosé po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane
w sposOb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa sklada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byc¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie ukfadania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. Kruszywo w miejscach w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed
zageszczeniem zastgpione materialem o odpowiednich wiasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koAcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Walowanie powinno postepowac¢ stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
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W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami
ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego
od 1,00 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [1]. W przypadku braku
mozliwosci pomiaru zageszczenia zgodnie z PN-B-04481:1988 [1], nalezy dokona¢ pomiaru przy pomocy
ptyty VSS.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [1]. Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie roziozonej warstwy i napowietrzenie Jezeli wilgotnosc
materialu jest nizsza od optymalnej, material w roztozonej warstwie powinien byé zwilzony woda i
réwnomiernie wymieszany. Wilgotno$é przy zageszczaniu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg +2%.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu,
$niegu i mréz. Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw
deszczu, jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci

Zasady ogolne kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” p.6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w p.2. w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie rob6t przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych
stabilizowanych mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dzialce roboczej | przypadajaca na jedno badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
Zageszczenie  warstwy w

3 | oparciu 0 norme BN-77/8931- 10 prébek na 10000 m?
12

4 Badanie wiasciwosci dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

kruszywa wg tab. 1, pkt 2

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probki nalezy pobiera¢ w
sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotno $¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [1] (metoda Il), z tolerancjg +2%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢c wedtug PN-B-06714-17:1977 [3].

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,00.

6.3.4. Wiasciwo sci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

17



6.4. Badania wykonanej warstwy
Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.

Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é pomiaréw

1 |[Szerokos¢ podbudowy 10razyna 1l km

2 | R6wnos¢ podiuzna co 20 m tatg

3 |Ro6wnos¢ poprzeczna 10razy na 1l km

4 | Spadki poprzeczne® 10razy na 1l km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej
Nosnos¢ podbudowy:

8 |- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1. Grubo $¢€ warstwy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej * 10%,

- dla podbudowy pomocniczej + 20%.

6.4.2. Nosno$¢ i zageszczenie warstw

Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci warstwy z kruszywa zgodnie z normag PN-S-02205:1998 zatacznik B

[9]. Wykonana warstwa powinna spetnia¢ nastepujace wymagania dotyczace nosnosci:

1. E; 2100 MPa i E,=160 MPa dla podbudowy pomocniczej na drodze powiatowej lub przy pomiarze
ptyta dynamiczng Eyp co najmniej 80 MPa*

— < 22
E:

2. E; 280 MPa i E»=140 MPa dla podbudowy zasadniczej lub przy pomiarze ptyta dynamiczng Eyp cO
najmniej 70 MPa*

—= < 2,2
1

Wymagania te sg zmniejszone dla podbudowy pod chodniki:
E»=80 Mpa dla podbudowy pod chodniki

Es
E;

< 22

*Badania ptytg dynamiczng Ep stuzg jako pomocnicze dla Wykonawcy robot.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. ROwnos¢ warstwy

Réwnosci podiuzne warstwy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8], z
czestotliwoscig podanag w tablicy w p.6.4.

Réwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg z czestotliwoscia jak wyzej.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 10 mm dla podbudowy zasadniczej.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy
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Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig podang w
tablicy w p. 6.4.3.3. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +0,5
%.

Rzedne warstwy

Rzedne nalezy sprawdza¢ co 100 m.

Rd&znice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm do -2 cm.
6.4.3.4. Uksztattowanie osi warstwy

Uksztaltowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych
nie rzadziej niz co 100 m.

O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.
6.4.3.5. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ nalezy sprawdzi¢ co najmniej 10 razy na 1 km.

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.4.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ nie powinna sie r6zni¢ od podanej w projekcie o wiecej niz + 1 cm.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewta sciwe uziarnienie i wka $ciwo $ci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajagce wymagan dotyczacych uziarnienia i wiasciwosci podanych w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce tych
wymagan zostalty wbudowane to beda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce nha
wlasciwe, na koszt Wykonawcy ibez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez
Zamawiajacego.

6.5.2. Niewla $ciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.4.3. powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$é podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom lezacym wyzej, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé, do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozy¢ materialu i powtérnie zagesci¢ warstwe.

6.5.3. Niewfa $ciwa grubo $¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru robét

Og0blne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [mz] wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz
na zasadach odbioru czesciowego i koncowego okreslonych w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
8.2. Zasady post epowania w przypadku wyst gpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt.
Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNO SClI
9.1. OgdIne ustalenia dotycz ace podstaw ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” p. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m®] wykonania podbudowy z kruszywa tamanego
mechanicznie obejmuje:

stabilizowanego

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

zakup kruszywa, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
przygotowanie mieszanek zgodnie z recepta,

wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

oczyszczenie podtoza,
roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,

utrzymanie podbudowy w czasie robét,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacym terenie,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

3.

7.
8.
9

PN-B-04481:1988
PN-B-06714-
16:1978
PN-B-06714-
17:1977
PN-B-06714-
19:1978
PN-B-06714-
42:1979
PN-B-11115:1990

PN-S-06102:1997
BN-68/8931-04
PN-S-02205:1998

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania.
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles

Oznaczanie mrozoodpornosci metodg

Kruszywa mineralne.
nawierzchni

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do

10. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysdw i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace robét zwigzanych z wykonaniem:

- warstwy wigzacej z AC,

- warstwy wyréwnawczej (reprofilacja) z AC,

— warstwa $cieralnej z AC.

1.4. Okrelenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.

1.4.2. Podio ze pod warstw e asfaltow g - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej

1.4.3. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.4. Pozostale okre slenia - podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
polskimi normami i okresleniami podanymi w p.1.4 SST D-00.00.00 "Wymagania ogdine".

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robét

0OgbIne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne zasady dotycz ace materiatéw

Ogoblne zasady dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2

2.2. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicach 1-4.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z mieszanki AC dla KR1 i KR2

Punkt WT -1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw
Kruszywa
4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria Gc85/20
CO najmniej:
4.1.4 Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie
wieksze niz wg kategorii: Goo/15
4.1.6 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1;
kategoria nie wyzsza niz: f,
4.1.8 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg
PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Fl,s lub Slys
419 Procentowa zawartos¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; Cpeklarowana
kategoria nie nizsza niz:
4.2.2 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg
normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5;
kategoria nie wyzsza niz:
» Grupa kruszyw A (zgodnie z WT-1) LAzs
« Grupa kruszyw B (zgodnie z WT-1) LAz
4.2.3 Odpornosé¢ na polerowalnosc PSVpekiarowana
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43.1 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. deklarowana przez producenta
7,8 1lub 9:

4.3.3 Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN deklarowana przez producenta
1097-3:

44.1 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
zalgcznik B; kategoria nie wyzsza niz: Wen0,5

4.4.2 Mrozoodpornos$¢ wg PN-EN 1367-1,
zalgcznik B, kategoria nie wyzsza niz: Fnacl?

4.4.5 "Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN
1367-3, wymagana kategoria: SBia

45.2 Sktad chemiczny - uproszczony opis deklarowany przez producenta
petrograficzny wg PN-EN 932-3:

45.3 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN
1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: m.pc0,1

4.6.3 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla Vi35

stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

¥Jezeli nasigkliwosé jest wieksza, nalezy badaé mrozoodporno$é wg p. 4.4.2.

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki AC dla KR1 i KR2

Punkt WT -1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw
Kruszywa
4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa:
Gg85
4,15 Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego
i 0 ciggtym uziarnieniu; odchylenia nie G1cNR
wieksze niz wg kategorii:
4.1.6 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 w
kruszywie drobnym; kategoria nie wyzsza fi6
niz:
4.1.7 Jakosé pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria MBE10
nie wyzsza od:
4.1.10 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN- Ecspeiarowana
EN 933-6, rozdziat 8; kategoria nie nizsza
niz:
43.1 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. deklarowana przez producenta
7,81lub 9:
45.3 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN

1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

m.pc0,1

Tablica 3. Wymagania
dlaKR 2

wobec kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyrbwnawczej z mieszanki AC

Punkt WT -1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw
Kruszywa
4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria Gc85/20
€O najmniej:
4.1.4 Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie
wieksze niz wg kategorii: Goonzs
4.1.6 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1;
kategoria nie wyzsza niz: f,
4.1.8 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg
PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Fls5 lub Slss
419 Procentowa zawartos¢ ziaren o

powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5;

C Deklarowana
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kategoria nie nizsza niz:

4.2.2 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg
normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5;
kategoria nie wyzsza niz:
e Grupa kruszyw A (tablica 11.1 WT-1) LAz
» Grupa kruszyw B (tablica 11.1 WT-1) LAzs
4.2.3 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. deklarowana przez producenta
7,8 1lub 9:
43.1 Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN deklarowana przez producenta
1097-3:
4.3.3 Nasigkliwos¢é wg PN-EN 1097-6,
zalgcznik B; kategoria nie wyzsza niz: W,,0,5%
44.1 Mrozoodpornos$¢ wg PN-EN 1367-1,
kategoria nie wyzsza niz: Fy
4.4.2 "Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN
1367-3,wymagana kategoria: SBia
4.4.5 Sktad chemiczny - uproszczony opis deklarowany przez producenta
petrograficzny wg PN-EN 932-3:
45.2 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN
1744-1 My pc0,1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:
453 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla Vi35

stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

¥Jezeli nasigkliwosé jest wieksza, nalezy badaé mrozoodporno$é wg p. 4.4.2.

Tablica 4. Wymagania wobec kruszywa drobnego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z mieszanki AC

dla KR 2
Punkt WT -1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw
Kruszywa
4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa:
Gg85

4,15 Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego
i 0 ciggtym uziarnieniu; odchylenia nie GtcNR
wieksze niz wg kategorii:

4.1.6 Zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1 w
kruszywie drobnym; kategoria nie wyzsza fi6
niz:

4.1.7 Jakosc¢ pytébw wg PN-EN 933-9; kategoria MBE10
nie wyzsza od:

4.1.10 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN- Ecspeiarowana
EN 933-6, rozdziat 8; kategoria nie nizsza
niz:

43.1 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. deklarowana przez producenta
7,8 lub 9:

4.5.3 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN

1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3. Wypetniacz

Sktadowanie wypetiacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004.
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Tablica 5. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy wigzacej, wyrbwnawczej i $cieralnej z mieszanki
AC

Punkt WT -1 Wiasciwosci wypetniacza Wymagania wobec wypetniacza
Kruszywa
5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: Zgodnie z tabl. 24 WT-1
5.2.2. Jakosé pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria MBE10
nie wyzsza od:
5.3.1. Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie 1% (m/m)
wyzsza od:
5.3.2. Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
54.1. Wolne przestrzenie w suchym V2g/a5

zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN
1097-4: wymagana kategoria:

5.4.2. Przyrost temperatury mieknienia wg PN- Arep8/25
EN 13179-1; wymagana kategoria:

5.5.1. Rozpuszczalnosé w wodzie wg PN-EN WSy
1744-1 kategoria nie wyzsza niz:

5.5.3. Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu CCqp
wapiennym wg PN-EN 196-2; kategoria,
CO najmniej:

5.5.4. Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w Ka20¥, K410, Ka pekiarowana
wypetiaczu mieszanym; kategoria:

5.6.2. "Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2 BNpekiarowana

¥ dla warstwy $cieralnej

2.4. Asfalt

Nalezy stosowac:

- asfalt 50/70 dla KR1 i KR2 dla warstwy wigzacej i wyréwnawczej,

- asfalt 70/100, PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 dla KR1 dla warstwy Scieralnej.

Na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajgce wymagania okreslone w WT-3
Emulsje asfaltowe 2009.

2.6. Srodki adhezyjne

Zastosowane kruszywo mineralne i asfalt drogowy powinny wykazywaé powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajace odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W przypadku koniecznosci poprawy tego powinowactwa nalezy
stosowaé $érodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny byé dostosowane do
konkretnego kruszywa i asfaltu drogowego. Ocene przyczepnosci nalezy okres$li¢ na podstawie badan
zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pkt.7.1.

Srodek adhezyjny nalezy stosowaé do warstwy wigzacej i wyréwnawczej w przypadku, gdy przyczepno$é
asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-11 metoda C (kruszywo 8/11 jako podstawowe)
jest nie wieksza niz 80%.

Obowigzkowo nalezy uzy¢ $rodek adhezyjny do betonu asfaltowego przeznaczonego do warstwy
Scieralnej.

Srodek adhezyjny powinien posiadaé¢ Aprobate Techniczng lub Opinie techniczng IBDiM.

3. SPRZET

3.1. Oqolne zasady dotycz ace sprz etu

Ogoblne zasady dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwérni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

- ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,
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walcow stalowych gtadkich lekkich, srednich i ciezkich,
walcéw ogumionych,
samochodbéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady dotycz gace transportu

Ogoblne zasady dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4

4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta asfaltu.

4.3. Wypetniacz

Wypetiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna byé¢ przykryta brezentem.

Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale (czas transportu od zatadunku do
roztadunku musi gwarantowac zachowanie temperatury wbudowania).

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwdéjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania robét

0Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki
materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

v' doborze sktadnikéw mieszanki,

v" doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

v' okresleniu jej wkasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna sie miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowa¢ wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz WT-2.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla KR1 i KR2

Wiasciwosé \z/\élggjsnzlzzania wg Metoda i warunki el MEszan

PN-EN 13108-20 badania AC5S AC8S AC11S
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, ) ) Vimin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Viax3 Vimaxa Vimaxa
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, i i VFBninzs | VFBminzs | VFBninrs
wypeinione d K PN-EN 12697-8, p. 5
Iepiszczem 2 x 50 uderzen VFBaxes VFBmaxes VFBaxes
Zawartosc¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, ) ) } } .
przestrzeni w 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VMAnine | VMAminie | VMAmints
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mieszance

mineralnej
PN-EN 12697-12,

o I rzechowywanie w

Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, P .

dziatanie WOdy 2 x 25 uderzen 40C ZJednym Cyklem |TSR90 |TSR90 |TSR90
zamrazania, badanie w
15C

Wybdr uziarnienia nalezy uzgodni¢ z Inzynierem oraz Laboratorium Zamawiajacego.

Dla mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy najpierw zatozy¢ ilos¢ lepiszcza korzystajac z jednej z
metod:

v' wg zasady wypetnienia wolnej przestrzeni w mieszance lub

v" na podstawie powierzchni wtasciwej kruszywa,

nastepnie okresli¢ optymalng ilos¢ asfaltu na podstawie badan mechanicznych mieszanki.

Dla okreslenia optymalnej ilosci asfaltu przy okreslaniu kazdej z tych cech przygotowuje sie serie 4-5
prébek zrozng zawartoscig asfaltu, stopniujac je co 0,3 %. Jako punkt odniesienia stuzy zatozona
poprzednio ilos¢ asfaltu.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie Scieralnej powinna wynosi¢ 1,0+4,0%(v/v) dla KR2.
Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy Scieralnej z AC 5 S i AC 8 S dla KR2 powinnien by¢ nie
mniejszy niz 97%, natomiast dla warstwy Scieralnej z AC 11 S dla KR1 nie mniejszy niz 98%.

5.2.2. Warstwa wi gzgca i wyrbwnawcza
Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowa¢ wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz WT-2.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrbwnawczej dla KR2

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwose zageszczaniawg | Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACLLW AClew
Zawartosc C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin3,0 Vnin3.0
wolnych 2 x 50 uderzen Vmaxé V maxs
przestrzeni
Wolne C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VFBninss VFBminso
przestrzenie 2 x 50 uderzen VFBhaxso VFB axs0
wypetnione
lepiszczem
Zawartos¢ C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VMAin1s VMAinte
wolnych 2 x 50 uderzen
przestrzeni w
mieszance
mineralnej
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSRg ITSRg
dziatanie wody 2 x 25 uderzen przechowywanie w 40C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15C

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie wigzacej powinna wynosi¢ 3,0+6,0%(v/v) dla KR2.
Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy wigzacej powinnien by¢ nie mniejszy niz 98%.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajacej prawidiowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skfadnikbw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz +2 % w stosunku do masy skitadnika.

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé nalezy stosowaé obowigzkowo
przypadku niewystarczajacej adhezji asfaltu drogowego do kruszywa zgodnie z pkt.2.6.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢é dozowany do asfaltu w sposob
okreslony w Aprobacie Technicznej, w iloSciach okreslonych w recepcie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladnoscig +5C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktore
podano w tablicy 8.

Tablica 8. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura, C
Asfalt drogowy 50/70 180
70/100 180
Polimeroasfalt PMB 45/80-55 180
drogowy PMB 45/80-65 180

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwag temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byé wyzsza o
wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej, niz 30C od najwy zszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni MMA.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze Temperatura mieszanki, T
asfaltowe Beton asfaltowy AC
50/70 od 140 do 180
70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.
5.3.1. Deklaracja Wykonawcy
Wykonawca powinien deklarowaé przydatnosé wszystkich materiatdw stosowanych do warstwy sScieralnej
i wigzacej z AC. Odbywa sie to przez:

— podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu

(normie lub aprobacie technicznej),

— deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,

— ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;j.
W wypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatdow budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.
5.4. Przygotowanie podito Za
Podtoze dla objetej niniejszg specyfikacjg warstwy nawierzchni stanowi warstwa podbudowy z betonu
asfaltowego.
Podtoze powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe dla drogi nie powinny by¢ wieksze niz:
- 9 mm pod warstwe $cieralng dla drogi klasy Z,
- 12 mm pod warstwe Scieralng dla drogi klasy L,
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- 12 mm pod warstwe wigzaca i wyréwnawczg dla drogi klasy Z,
— 15 mm pod warstwe wigzaca i wyréwnawczg dla drogi klasy L,
natomiast dla zjazdéw:
- 12 mm pod warstwe $cieralna.
Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podtoze nalezy skropi¢ zgodnie z SST D-
04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie czolowe wilazéw, wpustow
itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem.
5.5. Potaczenia mi edzywarstwowe
Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.
Podtoze oraz wykonang warstwe wigzacag nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem nastepnej
warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego. Zalecane iloSci
pozostajgcego asfaltu po odparowaniu wody z emulsji wynoszg (tablica 10).
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0,5 h.
Wymagana wytrzymato$éna scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi wynosi 1,3 MPa. Badanie
metodg Leutnera opisana w ,Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni
drogowych” (Zeszyt ,I” — 66, IBDiM) [15].
Badanie nalezy wykona¢ w przypadku zaistnienia watpliwosci co do poprawnosci potaczen
miedzywarstwowych (sczepnos$¢ warstw). Wytrzymatos¢ na $cinanie nalezy bada¢ na prébkach
odwierconych z nawierzchni.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione przed ukfadaniem warstwy
asfaltowej, w celu odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowej:

* 8 h wwypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?z,

* 2 h wwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/mz,

* 0,5 hwwypadku zastosowania do 0,5 kg/mz2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.
Powierzchnia podioza przed ulozeniem kazdej warstwy powinna byé oczyszczona z luznego kruszywa,
piasku, pytu i innych zanieczyszczen. Nalezy to wykona¢ przy uzyciu szczotek mechanicznych lub
kompresora. W razie potrzeby nalezy powierzchnie podbudowy zmy¢ wodg pod cisnieniem w celu
usuniecia przyklejonych zanieczyszczen.
Przed skropieniem podbudowa powinna by¢ sucha i czysta. Do skropienia nalezy uzywac skrapiarek
mechanicznych o kontrolowanym wydatku lepiszcza.

Tablica 10. Zalecane ilo$ci asfaltu do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa.

Ukladana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg llos¢ pozostatego
asfaltu kg/m2
Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC Podbudowa z AC 0,3-0,5
Warstwa scieralna z betonu asfaltowego AC Wigzaca z AC 0,1-0,3

5.6. Warunki przyst gpienia do robot

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbhudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot
oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roziozonych w planowanym czasie realizaciji
dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia,’C
przed przystgpieniem do robot w czasie robot
Warstwa wigzaca i wyrébwnawcza -2 0
Warstwa scieralna 0 +5
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w ukiad

automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg

projektowg. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ maszyng drogowg z podwoéjnym zestawem

rozktadajacym do rozktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach

niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i

przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z

betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub

walce ogumione.

Przed przystgpieniem do uktadania wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu zgodnego z

PZzJ, pokazujgacego sposob uktadania warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu

organizacji ruchu drogowego i oznakowania odcinka rob6t i ponosi odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo

ruchu na drodze.

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do

przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.

Nalezy wykonac¢ petny zaréb prébny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie

zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Pobrana prébka MMA z zarobu prébnego w obecnosci Inzyniera zostanie dostarczona przez Inzyniera do

Laboratorium Zamawiajacego i tam zbadana, w celu poréwnania z zaprojektowang receptg zachowujac

tolerancje podane w pkt 6.

5.8. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny w celu:

v' stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wkasciwy,

v' okreslenia grubosci warstwy mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

v' okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania

podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy wigzacej lub Scieralnej po zaakceptowaniu odcinka

prébnego przez Inzyniera.

5.9. Whbudowanie i zag eszczanie warstwy $cieralnej, wi azace| i wyréwnawcze] z betonu

asfaltowego

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze zostac rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu

zgody przez Inzyniera. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczaé

produkcji. Wytwoérnia musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong receptg roboczg. Nie

dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Uktadanie mieszanki moze odbywac¢ sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wyposazeniem w

ukitad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja

projektowa. Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno sie odbywaé¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na

odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz wg Aprobaty

technicznej Producenta asfaltu.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Ztacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki calg szerokoscig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej

dziatki roboczej, powinny byé réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed

uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ziacze podtuzne

nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla zlagcza poprzecznego.

Ziacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 15 cm.

Ziacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy sprawdzaé produkcyjny poziom zgodnosci metodg
pojedynczych wynikéw zgodnie z punktem A.3 zalacznika A do normy PN-EN 13108-21. Nalezy stosowac
sie do Wymagan Technicznych WT-2 pkt. 7.4.1.5.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 12.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej.
Lp. |Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 | Dozowanie skladnikow dozér ciagly
2 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z wymaganiami Zaktadowe;j
oraz jej whasciwosci nalezy bada¢ na probkach Kontroli Produkcji (ZKP)
pobranych w wytworni
3 | Wlasciwosci asfaltu zgodnie z wymaganiami Zaktadowe;j
Kontroli Produkcji (ZKP)
4 | Wiasciwosci wypetniacza zgodnie z wymaganiami Zaktadowej
Kontroli Produkcji (ZKP)
5 | Wiasciwosci kruszywa zgodnie z wymaganiami Zaktadowej

Kontroli Produkcji (ZKP)

6 | Temperatura skiladnikbw mieszanki mineralno-

asfaltowej dozo6r ciggly
7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowania
8 | Wyglad mieszanki mineralno asfaltowej jw.
9 |[Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno - jeden raz dziennie
asfaltowej 1 Wiasciwosci prébek mieszanki

mineralno-asfaltowej pobranej na budowie

6.3.2. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie skiadu mieszanki polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta
laboratoryjna, z tolerancjg podang w tablicach 13-17.

Uziarnienie.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikOw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze < 0,063 mm,[%(m/m)]
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Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowej 1 2 od3do4 od5do 8 od 9do 19 220
mieszanki gruboziarniste +4 | £3,6 +3,2 +29 +24 +2,0
mieszanki drobnoziarniste +3 [ +27 +24 +2,1 +1.8 +15

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-

Liczba wynikéw badan

asfaltowej 1 2 od3do4 od5do 8 od 9do 19 220
AC gruboziarniste +5 |44 +3,9 +34 +27 +2,0
AC drobnoziarniste +4 | +£36 +3,3 +29 +25 2,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,[%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-
asfaltowej

Liczba wynikéw badan

1

2

od 3do 4

od5do 8

od 9 do 19

220

ACW,ACS

+8

+6,1

+5,0

+4.1

+3.3

+3,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,[%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-
asfaltowej

Liczba wynikéw badan

1

od3do4

od5do 8

od 9do 19

ACW, ACS

+8 | +6,1

+5,0

+4,1

+3,3

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do 19 220
Mieszanki gruboziarniste -9+5 | -76+50| -68+50 | -6,1+5,0 -5,5+5,0 +5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8+5 | -6,7+4,7| -58+45 | -51+43 -4,4 +4,1 +4,0

Zawarto$¢ lepiszcza.

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego

odcinka budowy (tablica 18).

Tablica 18. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw badan

! 1 2 od3do4 | od5do8" | od9do19" >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

" dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spo$réd wynikéw badan wzietych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktérego odchyitka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.3. Badanie wia sciwo $ci asfaltu
Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 19.
Jezeli w skfadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura mieknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczyé temperatury mieknienia TR&Bmix, podanej w
dokumentaciji projektowej, o wiecej niz 8°C.
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W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania
tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia.

Tablica 19. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj T_emperat_urfa. rr:ianienia,
nie wiecej niz, °C
Asfalt drogowy
70/100 60
50/70 63
Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Wiasciwosci wypetniacza do warstwy podbudowy nalezy okresli¢ zgodnie z wymaganiami WT-1 Kruszywa
2008.

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa do warstwy podbudowy nalezy okresli¢ zgodnie z wymaganiami WT-1 Kruszywa
2008.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i niniejszymi SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkukrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru 2°C. Temperatura powinna by ¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.
6.3.8. Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wglagdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno asfaltowej nalezy okresla¢é na prébkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzona receptg laboratoryjng i SST.

6.4. Badania dotycz ace cech geometrycznych i wla $ciwo $ci_warstw nawierzchni_z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo $¢€ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego podaje
tablica 20.
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Tablica 20. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

2 | R6wnos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m

3 | Réwnosc¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy | 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe | pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej oraz
warstwy usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

6 | Uksztaltowanie osi w planie

7 | Grubos$¢ warstwy w 3 miejscach przekroju poprzecznego (w osi i przy

krawedziach) kazdego wlotu i jezdni ronda co 25 m

8 | Zlacza podtuzne i poprzeczne | cata dlugos¢ ziacza

9 | Krawedz, obramowanie | cata diugos¢
warstwy

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*

12 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

6.4.2. Szeroko $¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
opornikem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubosc¢
warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3 Réwno $¢ warstwy

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z i L nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos$¢
przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢é
podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczyé 6
mm. Przez odchylenie rGwnosci rozumie sie najwiekszg odleglosé miedzy tatg a mierzona powierzchnia.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej i wyrdbwnawczej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina (nie rzadziej niz co 10 m)
lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina (planograf). Pomiar nalezy wykonywaé na kazdym ocenianym
pasie ruchu.

Dla drogi nieréwnosci nie powinny by¢ wigeksze niz:

- 9mm (dla drogi klasy Z),

- 12mm (dla drogi klasy L).

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podituznej warstwy $Scieralnej
nawierzchni drég klasy Z nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢é poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [31].

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko sciowe

Rzedne wysokosciowe powinny byé zgodne z dokumentacija projektowa, z tolerancjg + 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0Os podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg =5 cm.
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6.4.7. Grubo $¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacija projektowa, z tolerancjg + 10 %.

6.4.8. Ztacza podiu zne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 15 cm. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w poziomie.

6.4.9. Kraw edz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé¢ 3-5 mm ponad
ich powierzchnie. Warstwy bez opornikbw powinny byé réwno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte
asfaltem.

6.4.10. Wygl ad warstwy

Warstwa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrze A w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzeh w warstwie powinny by¢é zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

0Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
Jednostka obmiarows jest [m?] wykonanej warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Zasady post epowania w przypadku wyst apienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wlasny koszt.
Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST. Jezeli podczas odbioru
zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych w punkcie 6., to kazdy
taki wypadek jest uznawany za wade i jezeli Wykonawca wyrazi pisemng zgode, Zleceniodawca ma
prawo dokonaé potracehn wedtug wzordw i zapiséw podanych w punkcie 9. WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe
2008. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany do usunaé wady.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycz ace podstaw ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- zakup, dostarczenie sktadnikdéw i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie
zatwierdzonych receptur,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,

- oczyszczenie warstw,

- skropienie miedzywarstwowe,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- mechaniczne roztozenie i zageszczenie warstw nawierzchni,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST,

- oczyszczenie i skropienie podbudowy,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 WT-1 Kruszywa
2008

2  WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008

3 WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009

4  PN-EN 12591

5 PN-EN 13924

6 PN-EN 14023

7 PN-EN 13043

8 PN-EN 12697-1

9 PN-EN 12697-2

10 PN-EN 12697-5

11 PN-EN 12697-6

12 PN-EN 12697-8

13 PN-EN 12697-13

14 PN-EN 12697-20

15 PN-EN 12697-22

16 PN-EN 12697-23

17 PN-EN 12697-24

18 PN-EN 12697-26

19 PN-EN 12697-27

20 PN-EN 12697-29

21 PN-EN 12697-34

22 PN-EN 12697-36

23 PN-EN 13108-1

24 PN-EN 13108-2

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen

pomocniczych,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Wymagania Techniczne: Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i
powierzchniowych utrwaler na drogach publicznych
Wymagania Techniczne; Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

Wymagania Techniczne; Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych twardych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czesc¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czesc¢ 20: Penetracja prébek szesciennych lub
Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czesc¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie prébek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czesc¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do
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bardzo cienkich warstw
25 PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA
26 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu
27 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zakladowa
Kontrola Produkciji
28 PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
29 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci nawierzchni planografem i tata.
10.2. Inne dokumenty
30./Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, 1997.
31./Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z
1999 r., poz. 430).
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D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych naz imno

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno na giebokos¢ okreslona w dokumentaciji projektowe;.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosé.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robét

0Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

0Og6Ine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana mechanicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robo6t. Przy lokalnych naprawach
szerokos¢ bebna moze byé dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szerokos$¢ bebna skrawajgcego powinna byé co najmniej rowna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materialu, podajacy go
z jezdni na srodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscic frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢
demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotycz ace transportu

OgbIne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Og0blne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Nadmiar materiatéw z frezowania przechodzi na wlasnos¢ Wykonawcy.

5.2. Wykonanie frezowania
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Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z Dokumentacjq

Projektowg i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej

tekstura powinna byé¢ jednorodna, ztozona z nieciggltych prazkéw podiuznych Ilub innych form

geometrycznych, gwarantujgcych rownosé, szorstkosé i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow

bezpieczenstwa nalezy speti¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usung¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegéinych paséw ruchu, wysokosé podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokos$ci wiekszej od 75 mm wymaga
on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed uto zeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu

odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna byé sfrezowana na

gtebokosé projektowang z doktadnoscig + 5 mm.

W trakcie wykonywania frezowania nalezy zachowa¢ szegdllna ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ geosiatki w

istniejacej konstrukcji nawierzchni.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Czestotliwo $¢€ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna cz estotliwo $¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Réwnos¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow
2 Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 metréw
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szerokos¢ frezowania co50m
5 Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedlug SST

6.2.2. Réwno $€ nawierzchni

Réwnos¢ nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1]. Nier6wnosci
powierzchni po frezowaniu nie powinny przekracza¢ 6mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg * 0,5%.

6.2.4. Szeroko $¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig = 5 cm.

6.2.5. Gteboko $¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

0Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).
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8. ODBIOR ROBOT

8.1.0d0Ine zasady odbioru robét podano w SST D-M-00  .00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady post epowania w przypadku wyst gpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wkasny koszt.
Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
W cenie jednostki obmiarowej nalezy uwzgledni¢ wartos¢ materiatdw pochodzacych z rozbidrki, ktére
przechodza na wkasno$¢ Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- frezowanie,

- wywdz destruktu z placu budowy,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne przepisy

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ) z p6zniejszymi zmianami.
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D-05.03.23. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe |

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni zjazdéw z betonowej kostki brukowej szarej o grubosci 8 cm na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3cm.

1.4. Okre s$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypeltniajacymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robét

0OgbIne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéline” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz _gce materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wymagania ogolne

Kostke betonowag nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami normy PN-EN 1338 [8].

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zalgcznikiem J normy, nie
powinna wykazywaé wad, takich jak rysy lub odpryski. Nie powinna takze mie¢ peknie¢, ubytkéw betonu,
szczerb, uszkodzen krawedzi i narozy.

Nalezy stosowac kostki jednowarstwowe wibroprasowane.

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna
by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J
normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorce.

W przypadku stosowania kostek barwionych, nalezy stosowac kostki barwione w catej objetosci, a nie tylko w
warstwie przypowierzchniowe;j.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J
normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorce.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Tolerancje wymiarowe wynosza;:

- na dtugosci + 2 mm,

- na szerokosci 2 mm,

- na grubosci +3 mm.

Kolory kostek powinien odpowiada¢ Dokumentacji projektowe;.

2.2.4. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
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Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacga w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ Szeroko$¢ Grubosé | Réznica
zadeklarowanych wymiaréw pomiedzy
kostki, dwoma
grubosci +2 +2 +3 pomiarami
<100 mm +3 +3 +4 grubosci, tej
=100 mm samej kostki,
powinna by¢ <
3mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej 15 1,0
300 mm 2,0 15
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosc¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
Zamrazanie/rozmrazanie z kg/mz, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?
klasy 3, zat. D) Ponadto, wymagana jest odporno$¢ na 150 cykli
zamrazania /stopien mrozoodpornosci F150 wg PN-B-
06250:1988/
2.1.a | Nasigkliwosc¢ E Klasa Nasigkliwosé, % masy
2 <6
(w badaniu wg PN-B-06250
nasigkliwos¢ nie wieksza niz 5,0%)
2.2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego
niz 250 N/mm dlugosci roztupania
2.3 | Trwalos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajacy trwalos¢
wytrzymatosc) (wytrzymatosé) jesli spetnione sg wymagania pktu
2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornosc¢ na Scieranie (wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarczy
3 szerokiej sciernej, Bohmego,
oznaczenia H normy) wg zatl. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm®/5000
mm®
2.5 | Odpornosc¢ na | jesli gérna powierzchnia kostki nie byla szlifowana
poslizg/poslizgniecie lub polerowana — zadawalajgca odpornosé,
jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej wartosé
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys

i odpryskéw,

41




nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
porbwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ ewentualne roznice w jednolitosci tekstury Ilub
warstwa  Scieralna  lub  caly zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
element) zmianami we wlasciwosciach  surowcow i

zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane
za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin
zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie
barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-
glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.5. Skfadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym poditoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Cement

Cement stosowany do zaprawy powinien by¢é cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1[6].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [.

2.4. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 [4].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakciji).

2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ wode pithg wodociggowa. Woda ta nie wymaga badan.

Dopuszcza sie uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrédel podziemnych, jezeli spetnia
wymagania PN-EN 1008:2004 [3].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycz gce sprz etu

0OgbIne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac¢ sie:

- recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

- mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajgcych (ukladarek), sktadajgcych sie z wodzka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku
w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing

elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu
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Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadac
na podktadkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach Iub opakowaniach, chroniacych je przed
Zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania rob6t

0Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podio ze

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien byc¢
zgodny z dokumentacjq projektowa.

Wykonanie podbudowy dla wysp kanalizujacych niskich oraz wysokich wysp dzielagcych powinno
odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie”.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub SST.

Ustawianie kraweznikdéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne
Z wymaganiami zawartymi w odpowiednich SST.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.4. Podsypka

Do wykonania podsypki nawierzchni stosuje sie podsypke cementowo-piaskowg 1:4 o grubosci 3 cm po
zageszczeniu.

Wymagania dla materialéw stosowanych na podsypke powinny byé zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z
PN-S-96026.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata sie i nie bylo na dioni sladow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych

5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich ukladania powinny byc¢
zgodne z dokumentacjg projektowag SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukiladania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;.

5.5.2. Utozenie nawierzchni z kostek

43



Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robdt zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej parti materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sag rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozyciji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiaréw i ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosic¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang dokfadnoscia.
Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi byc¢
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia
potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi byé wsparte pracg
brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, dokladajg kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (Sciekéw).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyc
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem roboét, prowizorycznie ulozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka.

5.5.3. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.5.4. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 450, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic¢ piaskiem.

Wypetienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystgpieniem do robo6t, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.




Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezacych
badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymalosci na $ciskanie pobiera¢ 6 prébek
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).
Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w
pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i

omiaréw w czasie robo6t

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwo$¢ badan Warto$ci
badan i pomiaréw dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg SST D-04.01.01
2 | Sprawdzenie podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.2
3 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem |Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.4; odchyiki
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dzialki roboczej: grubosci, | od projektowane;j
spadkéw i cech konstrukcyjnych w [ grubosci +1 cm
poréwnaniu z dokumentacjg
projektows i specyfikacja
5 |[Badania wykonywania nawierzchni kostki

z

zgodnosc¢ z dokumentacjq projektowa | Sukcesywnie na kazdej dzialce |-

roboczej
potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do

2cm

rzedne wysokosciowe (pomierzone

Co 25 m w osi i przy krawedziach

Odchylenia:

instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach|+1 cm; -2 cm
charakterystycznych

rownos¢ w profilu podtuznym (wg BN- Jw. Nieréwnosci do

68/8931-04 [8] tatg czterometrowa) 8 mm

rownos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity miedzy

(sprawdzona tatg  profilowg z tatg a powierzchnig

poziomnicg i pomiarze przeswitu do 8 mm

klinem cechowanym oraz przymiarem

liniowym wzglednie metodg niwelaciji)

spadki  poprzeczne  (sprawdzone Jw. Odchytki od

metoda niwelaciji) dokumentacji
projektowej do 0,3%

szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchyiki od

przymiarem liniowym) szerokosci
projektowanej do +5
cm

szerokos¢ i glebokos¢é wypetnienia |W 20 punktach | Wg pktu 5.5.4

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennegj

przymiarem liniowym po wykruszeniu
diug. 10 cm)

dziatki roboczej

sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentaciji
projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarbw | Spos6b sprawdzenia

1 |Sprawdzenie wygladu zewnetrznego [ Wizualne sprawdzenie  jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, [ prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
Sciekow deformaciji, wykruszen, spoin i szczelin

2 |Badanie potozenia osi nawierzchni w|Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w
planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 |Rzedne  wysokosciowe, réwnos¢ [ Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych

podiuzna i poprzeczna, spadki|(wg metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2,

poprzeczne i szeroko$¢ Ip. od 5c¢ do 5g)

4 |Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i
szczelin  w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.5.4

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru robét

0Og0blne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnie.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz
niniejszej SST.

8.3. Zasady post epowania w przypadku wyst gpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wlasny koszt.
Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdine ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— zakup materiatdw, dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostek,

- wypekienie spoin,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
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Piasek

2. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

3. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej proceséw produkcji betonu.

4. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (+ poprawka AC:2004 do tej normy)

5. PN EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

6. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

9. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje
i wymagania.

10. PN-EN 480:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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