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M.12.00.00 ZBROJENIE

M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania, montazu
i odbioru zbrojenia betonu stalg niskostopowg dla obiektéw mostowych.

Wymagania dla poszczegélnych klas stali podano w Specyfikacjach M.12.01.01,
M.12.01.02, M.12.01.03.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie i montaz zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektow
mostowych.

W zakres tych robét wchodza:

a) przygotowanie zbrojenia,
b) montaz zbrojenia.

Specyfikacja dotyczy wszystkich elementéw betonowych i zelbetowych. W zakresie
kosztorysowym nie dotyczy elementow prefabrykowanych, takich jak: prefabrykowane belki przeset
wiaduktéw, prefabrykaty gzymsowe, prefabrykaty korytkowe odwadniajgce, schody robocze oraz
pale wielkosrednicowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi

normami oraz z okresleniami podanymi w DMU.00.00.00.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w DMU.00.00.00 " Wymagania ogoine”.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1 Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do konstrukcji zelbetowych w obiektach objetych niniejszym Kontraktem stosuje sie klasy
i gatunki stali wg zestawienia ponizej:

- Klasa A-l gatunek St3S-b
- Klasa A-ll gatunek 18G2-b
- Klasa A-lll gatunek 34GS
2.2 Wtasnosci mechaniczne i technologiczne stali

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretéw powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w PN-89/H-84023/06. Najwazniejsze wymagania dla poszczeg6inych
gatunkéw stali podano w Specyfikacjach M.12.01.01, M.12.01.02 i M.12.01.03.




2.3 Wady powierzchniowe
a) Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan,

b) Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem

c) Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia
niemetaliczne, wzery, wypukiosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa
dopuszczalne:

- jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki
| pretéw gtadkich

- jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretow zebrowanych o $rednicy
nominalnej do 25 mm, zas 0,7 mm dla pretéw o wiekszych srednicach.
2.4 Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub
stojakach z podziatem wg wymiaréw i gatunkéw

3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu odpowiedniego
sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu,
srodkami transportu, w sposéb gwarantujgcy unikniecia trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z
przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robot

51 Harmonogram prac

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Wykonywanie zbrojenia

521 Czystos¢ powierzchni zbrojenia

- Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczyscic¢ z zendry,
luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota.

— Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy
opalac np. lampami lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

— Czyszczenie pretdow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we
wiasciwosciach technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.

5.2.2 Przygotowanie zbrojenia

- Prety stalowe uzyte do wykonania wkladek zbrojeniowych powinny by¢
wyprostowane. W przypadku stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej
nalezy jg prostowac.

- Haki, odgiecia pretéw, zlgcza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywac¢ wg
Dokumentacji Projektowej z rownoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-
91/S-10042

— Ciecie i giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywa¢ mechanicznie.




5.2.3 Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia bezposdrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywaé przed
ustawieniem szalowania bocznego.

- Montaz zbrojenia piyt nalezy wykonywa¢ bezposrednio na deskowaniu wg
naznaczonego rozstawu pretow.

— Dla zachowania wtasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie
podpiera¢ podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej
grubosci otulenia.

— Szkielety plaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy
taczy¢ zgodnie z rysunkami roboczymi przez spawanie.

- taczenie pretéw nalezy wykonywa¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-
10042. Do zgrzewania i spawania pretbw mogg by¢ dopuszczeni jedynie spawacze
wykwalifikowani, majgcy odpowiednie uprawnienia.

—  Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub tgczy¢ specjalnymi
zaciskami.

—  Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigzaé, zgrzewac lub spawa¢ w dwéch rzedach
pretow skrajnych kazde skrzyzowanie, w pozostatych rzedach co drugie w
szachownice.

— Zamkniecia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania
skrzyzowan pretéw i strzemion, styki spawania mogg sie znajdowaé¢ na jednym
precie.

— Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub
szkieletach ptaskich nie powinna przekracza¢é 4 w stosunku do wszystkich
skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na
jednym precie nie powinna przekracza¢ 25% ogoélnej ich liczby.

6. Kontrola jako $ci robét

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw,
zgodnosci z Rysunkami oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujgcymi normami.
Zbrojenie podlega odbiorowi przed zabetonowaniem.

6.1. Badania stali na budowie

- Badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazdg osobng partie stali nie wiekszg od 60
ton. Partie wieksze nalezy podzieli¢ na czesci nie wigksze niz 60 t.

- Z kazdej partii nalezy pobiera¢ po 6 probek do badania na zginanie i 6 probek do
okreslenia granicy plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko
wolwczas, jesli na probkach zginanych nie nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie.

— Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu
lub zgdanej - stal badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

6.2. Badania w czasie budowy
6.2.1. Sprawdzenie materiatbw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg
przewidzianym w Rysunkach i czy sg zgodne ze $wiadectwami jakosci i protokotami

odbiorczymi.

6.2.2. Sprawdzenie ufozenia zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma,
poziomnicg i taSmg, suwmiarka i poréwnanie z Rysunkami oraz PN-63/B-06251.




6.2.3.

6.3.

Badanie na wytrzymalo$c¢ siatek i szkieletow ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac
za partie ich liczbe o ciezarze nie przekraczajgcym 10 ton. Liczba badanych siatek lub
szkieletéw ptaskich nie powinna byé mniejsza niz 3 na partie.

Badania nalezy przeprowadza¢ rozrywajgc prety w kierunku prostopadtym do
ptaszczyzny siatki lub szkieletu na catej siatce, podpierajac pret gérny w miejscach
taczenia i podwieszajgc ciezar do preta dolnego. Badany wezet powinien wytrzymac
obcigzenie nie mniejsze od podwadjnego ciezaru siatki lub szkieletu ptaskiego.

Badaniu nalezy poddawa¢ trzy skrzyzowania pretdw, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w
rzedach srodkowych. W przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, probom
nalezy podda¢ podwdjng czesc¢ siatek lub szkieletow ptaskich. Jesli badanie podwadjnej
liczby prébek da réwniez wynik ujemny, wéwczas partie nalezy odrzucic.

Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia

podaje tablica nr 1.

Dopuszczalna wielkosé miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.

Dopuszczalna réznica diugosci preta liczona wzdtuz osi od odgiecia do odgiecia w
stosunku do podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ 10 mm.

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podiuznego nie
powinno przekracza¢ 3 %.

Ro6znica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm.

Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ +25
mm.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna
przekracza¢ 20% w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba
uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogélnej ich
liczby na tym precie.

Réznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w belkach nie powinny przekraczaé
+0.5 cm.

Réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

Tablica 1
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchytka
Ciecie pretow dla L<6.0 m 20 mm
(L - dlugo$c ciecia wg projektu) dlaL>6.0 m 30 mm
Odgiecia dla L<0.5m 10 mm
(odchylenia w stosunku do potozenia| dla 0.5 m<L<1.5m 15 mm
okreslonego w projekcie) dlaL>1.5m 20 mm

Usytuowanie pretow:

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w <5 mm
stosunku do wymagan projektu)

b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg| dla h<0.5 m 10 mm
gruboscig elementu) dla 0.5 m<h <1.5 m 15 mm

dla h>1.5m 20 mm
c) odstepy pomiedzy sgsiednimi| a<0.05m 5mm

rownolegtymi pretami (kablami) (a - jest| ;<920 m

10 mm
odlegtoscig projektowang pomiedzy




powierzchniami przylegtych pretow) a<0.40 m 20 mm
a>0.40 m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub| b<0.25m 10 mm
szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia lub| <050 m 15 mm
otworu kablowego (b - oznacza catkowitg '
grubos$é lub szerokos$¢ elementu) b<l.5m 20 mm
b>1.5m 30 mm
7. Odbidr robot
7.1. Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorom.
7.2. Odbior stali na budowie

Odbiér stali na budowie powinien by¢é dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktore
powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawieraé:

-  znak wytworcy,

- $rednice nominalng,

- gatunek stali,

- numer wyrobu lub partii,
- znak obrdbki cieplnej.

Cechowanie wigzek i kregébw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po
dwie sztuki dla kazdej wigzki.

Dostarczona na budowe stal, ktéra:

a) nie ma zaswiadczenia (atestu),

b) ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wkasnosci,

c) peka przy wykonywaniu hakéw,

moze by¢ dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikéw
badan wg normy PN-91/H-04310.
7.3. Odbiér zamontowanego zbrojenia

Odbiér zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez
Inzyniera oraz wpisany do Dziennika Budowy,

Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi
konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikaciji.

Sprawdzenie zgodno$ci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuije:

zgodnosé ksztalttu pretow,

— zgodnosc¢ liczby pretéw i ich srednic w poszczegélnych przekrojach,
- rozstaw strzemion,

- prawidtowe wykonanie hakéw, ztgcz i diugosci zakotwien,

— zachowanie wymaganej w Rysunkach otuliny zbrojenia.

8. Przepisy zwi azane
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
PN-84/H-04408 Metale. Technologiczna proba zginania
PN-91/H-04310 Proba statyczna rozciggania metali

PN-89/H-84023/06  Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki




PN-82/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcéwka i prety walcowane na
gorgco

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-99-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje zelbetowe, betonowe i sprezone.
Wymagania i badania

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie




M.12.01.03 ZBROJENIE BETONU STAL A KLASY A-lll (STAL 34GS)

1. Wstep
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

2. Materiaty
Stal klasy A-11l wg normy PN-89/H-84023/06:

— gatunek: 34GS,

- rodzaj: okrggta zebrowana dwuskos$nie,

- $rednice: 6 - 32 mm,

— granica plastycznosci: min. 410 MPa,

- wytrzymatos$é na rozcigganie: 590 MPa,

- wydluzalnosé: min. 16 %,

- proba na zginanie o 180°: na trzpieniu o $rednicy czterech $rednic preta,

- wytrzymatosé charakterystyczna: 410 MPa,

wytrzymatosc¢ obliczeniowa: 340 MPa.

3. Sprzet
Wg SpecyfikacjiM.12.01.00.

4. Transport
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

5. Wykonanie robét
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

6. Kontrola jako $ci robét
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

7. Odbiér robét
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

8. Przepisy zwi gzane
Wg Specyfikacji M.12.01.00.
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M.13.00.00 BETON

M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
betonu oraz robét betonowych przy budowie obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacjg

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie beton6éw dla obiektow maostowych.

Niniejsza Specyfikacja zawiera wymagania dotyczgce wszystkich konstrukcji z betonu.
Dalsze Specyfikacje odnoszg sie do niej oraz zawierajg szczeg6towe wymagania dotyczgce
specyfiki opisanych tam robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w DMU.00.00.00.

Beton zwykly - beton o gestosci objetosciowej powyzej 2000 kg/m® wykonany
z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz
ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikéw, ktére przechodza przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Zar6b mieszanki betonowej - ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia
mieszajgcego lub pojemnika transportowego.

Partia betonu - ilo§¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej
ocenie, wyprodukowana w okresie umownym - nie dluzszym niz 1 miesigc - z takich
samych sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych warunkach.

Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
jego wytrzymatosci na sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢é gwarantowang

RbG (np. beton klasy B25 przy RbG =25 MPa).

Nasiagkliwo $¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchiong¢ beton do jego
masy w stanie suchym.

Stopie n mrozoodporno $ci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton
pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza
wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

Stopie n wodoszczelno $ci - symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng warto$¢
cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.

Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzgce do wykonania
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli sie na: robocze, montazowe
i niosgce.

11



1.5.

Rusztowania robocze - rusztowania stuzgce do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.

Rusztowania monta zowe - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od
montowanej konstrukcji z gotowych elementéw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

Rusztowania nios ace - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od deskowan
i od konstrukcji betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania
przez nie wymaganej nosnosci, oraz od ciezaru sprzetu i ludzi.

Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w DMU.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé

z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2.1.

2.1.1.

Materiaty
Sktadniki mieszanki betonowej

Cement
a) Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkéw

mineralnych wg normy PN-B-19701:1997 o nastepujgcych klasach:

— CEM I klasy "42.5" - do betonu klasy B30 do B40
— CEM I klasy "32.5" - do betonu klasy B25
b) Wymagania dotyczace skladu cementu
W(g ustalen normy PN-B-19701:1997 oraz ponadto zgodnie z zarzgdzeniem Ministerstwa
Komunikacji wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujgcym skiadem:
- zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego-alitu (C3S) 50-60%
—  zawartosc¢ glinianu tréjwapniowego (C3A) < 7%
- zawartos¢ alkaliow do 0.6%
- zawartos¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0.9%
— zawarto$¢ C4AF + 2C3A (zalecane) < 20%
c) Opakowanie

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co

najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-79005.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 + 2 kg. Na workach powinien by¢

umieszczony trwaly wyrazny napis zawierajgcy co najmniej nastepujgce dane:

— oznaczenie

- nazwa wytwarni i miejscowosci
— masa worka z cementem

— data wysyiki

— termin trwalosci cementu

Dla cementu luzem nalezy stosowac¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone

we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikbw i urzgdzenie do wyladowania
cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow

d) Swiadectwo jakosci cementu
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Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm PN-EN
196-1,2,3,5,6,7,21 a wyniki ocenione wg normy PN-B-19701:1997.

e) Biezgca kontrola podstawowych parametréw cementu

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie
kontroli obejmujacej:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3
— o0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3

— sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgniesé w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie wg.

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze byé
uzyty do betonu.

f) Magazynowanie i okres skladowania - wg BN-88/6731-08.

2.1.2. Kruszywo
a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie

Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-
86/B-06712, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu. Ponadto zgodnie z
zarzgdzeniem Ministerstwa Komunikacji (Nr GDDP-8-402/1/90 z 1990-02-06) kruszywo powinno
odpowiadaé¢ dodatkowym wymaganiom, ktére zestawiono ponize;j.

Kruszywo grube

- Do betonéw klas B30 i wyzszych stosowac wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe o
maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.

- Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaly one
zbadane w placowce badawczej wskazanej przez GDDP, a uzyskane wyniki badan
spetniajg ponizej wymienione wymagania

— Do betonu klasy B25 mozna stosowa¢ zwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna do
31,5 mm

- Zawarto$¢ w grysach podziarna nie powinna przekraczaé 5%, a zawartosé
nadziarna 10%

- Zwiry powinny spetniaé wymagania dla marki "30" w zakresie cech fizycznych i
chemicznych. W ich skiadzie ziarnowym ogranicza sie zawarto$¢ podziarna do 5% a
nadziarna do 10%

Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos¢ poszczegOlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:
- do0,25mm: 14 -19 %
- do 0,50 mm: 33-48 %
- do 1,00 mm:57-75%

b) Zawarto$¢ pytdw i zanieczyszczen
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W zakresie zanieczyszczen kruszywa powinny odpowiada¢ warunkom podanym ponizej

w tabeli:

Rodzaj zanieczyszczenia

Dopuszczalna zawartosc

kruszywo grube

kruszywo drobne

Pyly mineralne

do 1%

do 1.5%

Zanieczyszczenia obce do 0.25% do 0.25%
Zanieczyszczenia organiczne ) )

Ziarna nieforemne do 20% -

Grudki gliny 0%

*) W ilo$ci nie dajgcej barwy ciemniejszej od wzorcowej

¢) Wtasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiada¢é wymaganiom normy
PN-86/B-06712 oraz spetnia¢ dodatkowo wymagania Ministerstwa Komunikacji zgodnie z tabelg
ponizej:

: : : Dopuszczalna zawartosc
Rodzaj zanieczyszczenia
kruszywo grube kruszywo drobne
Zawartos$¢ zwigzkow siarki do 0.1% do 0.2%
Wskaznik rozkruszenia: -
Grysy granitowe do 16%
Grysy bazaltowe do 8%
Nasigkliwosc¢ do 1% -
Mrozoodpornosé do 2% *) -
do 10% **)

*) Wg metody bezposredniej
**) Wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezposrednia)

Reaktywno §¢ alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana
wg PN-78/B-06714/34, nie powinna wywotywaé zmian liniowych wiekszych niz 0,1 %.

d) Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas
petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkéw.

e) Akceptowanie poszczegélnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdllnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja
Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:

- Swiadectwa jakosci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawce i zawierajgcego
wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania
specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej

- przeprowadzonych na budowie badan kruszywa grubego obejmujacych:
- o0znaczenie skfadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15
- 0znaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-76/B-06714/16
- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

- o0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$é zanieczyszczen
obcych)

- 0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13
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f) Uziarnienie kruszywa

Zaleca sie betony klasy B35 i wyzszej wykonywa¢ z kruszywem o uziarnieniu ustalonym
doswiadczalnie, podczas projektowania mieszanki betonowej.

Do betonéw klasy B30 i B25 nalezy stosowa¢ kruszywo o tgcznym uziarnieniu
mieszczgcym sie w granicach podanych na ponizszych wykresach i w tabelach.

Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0 - 16 mm
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Tabela: uziarnienie graniczne kruszywa

Bok oczka sita Przechodzi przez sito [%]
[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31.5 mm
0.25 3to8 2t08
0.50 7 to 20 5to 18
1.00 12 to 32 8to 28
2.0 21 to 42 14 to 37
4.0 36 to 56 23 to 47
8.0 60to 76 3810 62
16.0 100 62 to 80
31.50 - 100

Ro6znice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki
przyjetej do ustalenia skiadu betonu nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej.

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna r6znica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0.5 mm +10 %
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10 %
Zawartos$¢ poszczegO6lnych frakcji powyzej 5 mm +20 %

2.1.3. Woda zarobowa do betonu
a) Zrédta poboru
Wode zarobowg do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggdw miejskich.
Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.
Wymagania dla wody zarobowej

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajgcym i uplastyczniajgcym. Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i sposdb stosowania powinny
by¢ zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Zaleca sie doswiadczalne sprawdzanie
skuteczno$ci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowe;j.

Domieszki nalezy stosowac przy uzyciu cementdw portlandzkich marki 35 i wyzszych.

Do zabezpieczenia powierzchni chodnikéw nalezy zastosowa¢ do betonu wypetnienia
chodnikéw domieszki uodparniajagce beton na $cieranie, obcigzenia dynamiczne i zapewniajgce
wodoszczelnos¢ betonu wg Specyfikacji M.13.01.06.

2.2. Sktad mieszanki betonowej

Skiad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 a
mianowicie:

— sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnié¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie

— w celu polepszenia wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca sie stosowanie
domieszek wg 2.2.4

— przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej nie
wiekszej niz 10°C), S$rednie wymagane wytrzymatosci na $Sciskanie betonu
poszczegolnych klas przyjmuje sie rowne wartosciom 1,3 RGb.
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W przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie,
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledni¢ wptyw
takich czynnikéw na wytrzymatosé betonu:

— wartosc¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2

— konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej sprawdzona aparatem
Ve-Be. Dopuszcza sie badanie stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach
budowy.

—  stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej
badana metodg cisnieniowg wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczac:

wartosci 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,

przedzialdbw wartosci podanych w ponizszej tabeli w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych.

Uziarnienie kruszywa [mm] 0+16 0+315
Zawartos¢ beton narazony na czynniki
powietrza atmosferyczne 35+55 3+5
[%0] beton narazony na staly dostep wody
przed zamarznigeciem 45=65 4-6

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewnia¢ niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna byé
wieksza niz:

- 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm
- 42 % przy kruszywie grubym do 16 mm
Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce:

- 400 kg/m3 dla betonu klas B25 i B30

- 450 kg/m3 dla betonu klas B35

Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodag
Inzyniera.

2.3. Wymagane wtasciwosci betonu

2.3.1 Klasy betonu i ich zastosowanie

Na budowie nalezy stosowac¢ klasy betonu okreslone w Rysunkach oraz zgodnie z normg
PN-91/S-10042.

2.3.2 Wymagania dla betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy

Cecha Wymagania Metodvigbadaﬁ
Nasigkliwosé do 5% PN-88/B-06250
Wodoszczelnoé¢ | wieksza od 0.8 MPa (W8) jw.

ubytek masy nie wiekszy od 5%
Mrozoodpornosé | spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20% jw.
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F 150)
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3. Sprzet

Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Instalacje
do wytwarzania betonu powinny by¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowym
dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong
szczelnos¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny by¢
kontrolowane co najmniej raz na 2 miesigce i rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urzadzenia
dozujgce wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesigc. Dozatory muszg miec¢
aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie skladnikbw powinno sie odbywa¢ wylgcznie w
betoniarkach o wymuszonym dzialaniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).
Objetos¢ mieszalnikdw betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich skladnikdéw
mieszanych bez wyrzucania na zewnatrz.

Do podawania mieszanek nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej fatwe
ich oproznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie
takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtosé nie wiekszg niz
10 m, wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min. i butawami o $rednicy nie wiekszej
od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw
powinny charakteryzowac¢ sie jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

4. Transport

4.1. Transport cementu

Transport cementu w workach, krytymi srodkami transportowymi. Dla cementu
luzem nalezy stosowaC cementowagony i cementosamochody wyposazone we Wwsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzgdzenie do wytadowywania cementu oraz
powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow.

4.2. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi:
— naruszenia jednorodnosci masy,

— zmian w skifadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po
wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca
ukfadania masy betonowej o takim stopniu ciekio$ci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu
zageszczania i rodzaju konstrukciji.

Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do
zalozonej moze wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego. Dla betonéw gestych badanych
metodg "Ve-be" rdznice nie powinny przekraczac:

- dla betondéw gestoplastycznych 4 °C do 6 °C,
— dla betonéw wilgotnych 10°C do 15°C.

4.3. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

431 Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
"gruszkami"). llos¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu

4.3.2 Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:
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— 90 minut przy temperaturze otoczenia +159 C
— 70 minut przy temperaturze otoczenia +200C

— 30 minut przy temperaturze otoczenia +300C

Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu
nastepujgcych warunkow:

a) masa betonowa powinna byé co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stozka
opadowego),

b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien byé wiekszy niz 180 przy transporcie do gory
i 120 przy transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania
masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy
czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy
betonowej,

e) odlegtosé transportu nie przekracza 10 m.

5. Wykonanie robot

5.1 Uwaga ogolna
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe.

5.2. Roboty betonowe

5.2.1.  Zalecenia ogo6lne

Rozpoczecie robét betoniarskich moze nastgpi¢ po wykonaniu przez Wykonawce
zaakceptowanej przez Inzyniera dokumentacji technologiczne;j

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251
Wykonywanie masy betonowej powinno odbywa¢ sie na podstawie recepty roboczej
uwzgledniajgcej:

— pojemnos¢ i rodzaj betoniarki,
— spos6b dozowania sktadnikéw,

—  zawilgocenie kruszywa.

Na recepcie roboczej powinna ponadto byé dokladnie okreslona jakos¢ sktadnikow,
konsystencja masy oraz najkrétszy czas mieszania.

Dane dotyczgce mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w spos6b trwaly na
tablicy, w odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w

poblizu miejsca mieszania betonu.
5.2.2.  Wytwarzanie i ukladanie mieszanki betonowej
a) Dozowanie sktadnikow

Dozowanie skladnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie
wagowo z doktadnoscia:

- 2% - przy dozowaniu cementu i wody

- 3% - przy dozowaniu kruszywa

Przy dozowaniu skladnikbw powinno sie uwzgledniaé korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa
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b) Mieszanie skladnikéw

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2
minuty.

c¢) Uktadanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni
na ktérg spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawaé za
pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci
8,0 m)

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegac
postanowien Specyfikacji i dokumentacji technologicznej, a w szczegdlnosci:

- mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,
badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajgc
wibratorami wgtebnymi

- do wyrownywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne

d) Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

— wibratory wgtebne nalezy stosowaé¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z
butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia
lezgcymi w ptaszczyznie poziomej

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac¢ zbrojenia butawg
wibratora

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢
5-8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie
20-30 sek po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny byé¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R
jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtosé¢ ta zwykle wynosi 0,35-
0,7m

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
pomostow i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci

— Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (tatg) wibracyjng w
jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.

-  zasieg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow
nalezy ustali¢ do$wiadczalnie tak aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie
wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne

e) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych
w Rysunkach.

W przypadku przerwy w betonowaniu trwajgcej ponad 2 godziny wznowienie moze
nastgpi¢ po przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie starym oraz po
oczyszczeniu i nawilzeniu tej powierzchni.

f) Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest
wczedniejsze  przygotowanie  odpowiedniego  oswietlenia  zapewniajgcego  prawidtowe
wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.
5.2.3.  Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia
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Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz

plus 59 C zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarznieciem

W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°9 C

jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +10° C
w chwili ukfadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co
najmniej 7 dni.

b) Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postepowania na
wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

c) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien byé chroniony przed
zamarznieciem przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0° C w okresie twardnienia betonu
nalezy wczesniej podjg¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i
podgrzanie zabetonowanej konstrukciji.

5.2.4, Pielegnacja betonu
a) Materialy i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi
beton przed deszczem i nastonecznieniem

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5° C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach
od zakonczenia betonowania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co
najmniej przez 7 dni ( przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe)

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton
nie bedzie sie tgczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane
specjalne wymagania odnosnie jakos$ci pielegnowanej powierzchni

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-
32250

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i
drganiami

b) Okres pielegnacji

Utozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni.
Polewanie betonu normalnie twardniejgcego nalezy rozpoczg¢ po 24 godzinach od zabetonowania.

5.2.5. Usuwanie deskowania i rusztowania

Calkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej
zblizonych do warunkoéw dojrzewania betonu w konstrukciji.

Deskowania i rusztowania powinny pozostawaé¢ tym diuzej, im wiekszy jest stosunek
obcigzenia, ktére przypada na dang czesé¢ konstrukcji zaraz po usunieciu wiekszej liczby podp6r.
Usuwanie podpér rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywotac
szkodliwych naprezen w konstrukciji.

Przy prawidtowej pielegnacji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15°C mozna dla
betonéw z cementéw portlandzkich i hutniczych dojrzewajgcych w sposéb normalny przewidywac
nastepujgce terminy usuniecia deskowan, liczac od dnia ukonczenia betonowania:
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— 2 dni lub RGb = 2,5 MPa dla usuniecia bocznych deskowan belek, sklepien tukéw
oraz stupdw o powierzchni przekroju powyzej 1600 cm2,

— 4 dni lub RGb = 5,0 MPa dla usuniecia deskowan, filarow i stupéw o powierzchni
przekroju do 1600 cm2 oraz $cian betonowych wykonywanych w deskowaniach
przestrzennych,

— 5dnilub 0,5 RGb dla ptyt o rozpietosci do 2,5 m,
- 10do 12 dni lub 0,7 RGb dla stropdw, belek, lukéw o rozpietosci do 6,0 m,

— 28 dni dla konstrukcji o wiekszych rozpietosciach.

Przy stosowaniu betonéw z cementéw glinowych lub szybkotwardniejgcych wyzej podane
terminy moga ulec zmniejszeniu, jednak nie wiecej niz o0 50% przy niezmienionych wymaganiach
dotyczacych wytrzymatosci betonu.

Gdy s$rednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, wéwczas nalezy uznaé, ze beton
nie twardnieje i takich déb nie nalezy wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali¢ wg zatgcznika
do PN-63/B-06250, przy czym za temperature, w zaleznosci od ktérej okresla sie przewidywang
wytrzymatos¢ betonu, uwaza sie $rednig temperature z catego okresu twardnienia betonu, jako
Srednig z poszczegdlnych srednich temperatur dobowych.

Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest obecnosé Inzyniera.

Optymalny cykl przesuwu deskowan przesuwnych oraz posuwu deskowan $lizgowych
powinny by¢ ustalone w Dokumentacji Projektowej wykonywanego obiektu i sprawdzone wynikami
biezgco prowadzonych badarn na budowie.

5.2.6. Obrébka cieplna i pielegnacja betonu w produkcji prefabrykatéw

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niz + 100C nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
rygoréw w prowadzeniu obrébki cieplnej:

- bezposrednio po zakonczeniu formowania przykry¢ powierzchnie elementéw izolacjg
paroszczelng (np. folig polietylenowg), ktdérg pozostawia sie na caty czas obrébki
cieplnej,

— wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,
— podnoszenie temperatury betonu z szybkoscig max. 150C/godz.,
— max temperatura betonu podczas obrébki cieplnej nie wieksza od 800C,

— studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania réznicy temperatur
miedzy powierzchnig betonu a otoczeniem nie wiekszej niz 400C.

Przyktadowo, gdy max. temp. obrobki cieplnej wynosi 80°C a temp. otoczenia wynosi
okoto 109C, wéwczas czas trwania kolejnych faz bedzie nastepujgcy:

- wstepne dojrzewanie min. 3 godz.,

podnoszenie temperatury okoto 5 godz.,

utrzymanie temperatury 80°C 4 godz.,

studzenie 2 godz.

5.2.7.  Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujace wymagania:

—  Wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, jednakowego koloru,
bez zaglebien miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad
powierzchnie
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— Pekniecia sg niedopuszczalne

- Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje
zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm.

— Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia
betonu bedzie nie mniejsze niz 1cm, a powierzchnia na ktérej wystepujg nie wieksza
niz 0,5% powierzchni odpowiedniej $ciany

- Ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podluznych powinno
nastepowac podczas betonowania ptyty zgodnie z Rysunkami. Powierzchnie ptyty
powinno sie wyrownywa¢ podczas betonowania fatami wibracyjnymi. Odchylenie
réwnosci powierzchni zmierzone na facie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢
1,0 cm.

— Gladkos¢ powierzchni powinna cechowac¢ sie brakiem lokalnych progow, rakéw,
wgtebien i wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne
nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm

5.3. Rusztowania

5.3.1. Postanowienia ogéline

Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidlowos¢ ksztaltu i wymiaréw
formowanego elementu konstrukciji.

Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzgdzonym przez
Wykonawce uwzgledniajgcym wymagania niniejszej Specyfikacji. Wykonanie rusztowan powinno
uwzgledni¢ ugiecie i osiadanie rusztowan pod wpltywem ciezaru utozonego betonu, zgodne
z wartosciami podanymi w Rysunkach.

W przypadku wykonywania rusztowan w korycie i na terenie zalewowym rzeki
rusztowanie nalezy posadowi¢ na palach.

5.3.2. Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie

Wykonawca musi przygotowaé i przedtozyé Inzynierowi szczeg6towy projekt rusztowan
roboczych, niosgcych i montazowych. Projekty te powinny byé zatwierdzone przed przystgpieniem
do realizacji

Projekt Techniczny rusztowar musi by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP31
"Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego”

Projekt Techniczny rusztowan powinien uwzglednia¢ osiadania i ugiecia rusztowan oraz
podniesienie wykonawcze przeset tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki podiuzne
i poprzeczne byly zgodne z Rysunkami.

5.3.3.  Warunki wykonania rusztowan

Rusztowania niosgce dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane
i wykonane, aby zapewni¢ dostateczng sztywnos¢ i niezmiennosé¢ ksztattu podczas betonowania

Do rusztowan nalezy uzywac¢ drewna w dobrym stanie bez uszkodzen mogacych mieé
wptyw na jego wytrzymato$é. Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-75/D-96000 i
PN-72/D-96002

We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowaé kliny z drewna twardego lub
inne rozwigzania, ktére umozliwig wtasciwa regulacje rusztowan

Inzynier moze odmoéwi¢ zezwolenia na prowadzenie robét betonowych jezeli uzna
rusztowanie za niebezpieczne i nie gwarantujgce przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na
prowadzenie robot nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci za jakos¢ i ostateczny efekt robét.

Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztattownikéw, blach grubych i blach
uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY lub St3S dla elementéw spawanych wg PN-88/H-84020 oraz
z rur stalowych ze stali R35 i R45 wg PN-81/H-84023. Mozna rowniez stosowaé stal o
podwyzszonej wytrzymatosci 18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunkéw stali moga
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by¢ stosowane pod warunkiem ustalenia naprezeh dopuszczalnych i stwierdzenia spawalnosci stali
przez odpowiednie placéwki naukowo badawcze.

Do tgczenia elementéw rusztowan nalezy stosowac sruby z them szesciokgtnym, ktére
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-85/M-82101 z nakretkami wg PN-86/M-82144

Sciggi do usztywnienia rusztowan nalezy wykonywaé ze stali okragtej ST3SX, ST3SY
zgodnie z PN-75/H-93200/00 a nakretki rzymskie napinajgce wg PN-57/M-82269

Materiaty do zabezpieczenia przed korozjg powinny by¢ zgodne z instrukcjg KOR-3A.

5.3.4. Pomiary osiadan w czasie realizacji robét

Wykonawca winien zainstalowaé urzgdzenie zapewniajgce mozliwos¢ wykonania
dodatkowych pomiaréw niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugie¢ rusztowan
5.3.5.  Tolerancje wykonawcze dla rusztowan

Dopuszczalne odksztatcenie elementéw rusztowan stalowych, ktére mierzy sie jako
strzalke pomiedzy naciggnietg strung a poszczegdlnymi elementami (tj. Sciankg rury, potka,
$cianka lub $rodnikiem ksztattownika) sg nastepujace:

— dla czesci pionowych - 0.001 ich dtugosci i nie wieksza niz, 1.5 mm
— dla czesci poziomych - 0.001 ich dtugosci i nie wieksza niz, 1.5 mm
— dla $ciggow - 0.002 ich dtugosci i nie wieksza niz, 2.0 mm

Dopuszczalne odchytki w $rednicach otworéw na $ruby w elementach stalowych nie
powinny by¢ wieksze niz:

- 1mm - dla otwordéw o $rednicy nominalnej do 20 mm
- 15mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm

- 5% nominalnej $rednicy otworu oraz 1 mm - dla owalnosci otworéw (j. réznicy
pomiedzy najwiekszg i najmniejszg Srednica )

- 2 mm oraz 3 % grubosci taczonych elementéw - dla skosnosci otworéw
Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztowan stalowych sg nastepujgce:

- +5 cm - w rozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego
w zatozeniu catkowicie osiowego przenoszenia obcigzen pionowych 0,5 %
wysokosci rusztowania lecz nie wiecej niz 5 cm - w wychyleniu rusztowania z
ptaszczyzny pionowej

- + 3 cm - w rozstawie belek podwalinowych i oczepow
- +2 cm - wrzednych oczepow

Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza:
- =10 cm - w réwnomiernym rozstawie poszczegolnych belek rusztu

— £10cm - w polozeniu srodka ciezkosci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowej

Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw wynoszg
— x5cm - dla odchylenia w rozstawie poszczegdlnych podktadéw

— £10.cm - w potozeniu srodka ciezkosci podstawy klatki

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatych typéw rusztowan wynosza:
- + 15 cm - w rozstawie szeregéw pali lub ram rusztowaniowych
- + 2 cm - w rozstawie podtuznic i poprzecznic

- +1 cm - w dlugosci wspornikow
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- 4% - w przekrojach poprzecznych elementéw

- 0,5 % wysokosci lecz nie wiecej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z
ptaszczyzny pionowej

- 10 % - w wielkosci podniesienia wykonanego w stosunku do wartosci obliczeniowej

Dopuszczalne ugiecia pionowe nie powinny przekraczac:
- 1/400 | - w belkach poddzwigarowych

- 1/200 | - w belkach pomostéw roboczych.

5.3.6. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy na rusztowaniach
a) Dokrecanie $rub tgczacych

Przed przystgpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie $ruby taczace czesci
skladowe powinny by¢ catkowicie dokrecone. Szczegdlnie nalezy zwrdcié uwage na wlasciwy
nacigg $ciggéw w stezeniach poprzecznych i podtuznych rusztowania.

b) Uziemienie rusztowan

Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z
PN-86/E-05003/01.

Szczegolnie wazne jest uziemienie elementéw stalowych, po ktérych poruszajg sie dzwigi
lub inne urzadzenia z silnikami elektrycznymi, Oporno$¢ uziemienia mierzona pradem zmiennym o
czestotliwosci 50 Hz nie powinna przekracza¢ 12 Q. Odlegtos¢ miedzy uziomami nie powinna
przekracza¢ 16 m.

¢) Odlegtos¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej

W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwos¢ zetkniecia
stalowego elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, w tym rowniez przewodéw
trakcji, linie te na czas prowadzenia rob6t winny by¢ wylgczone wzglednie Wykonawca winien
sporzadzi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia..

d) Dostep do rusztowan

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone
takie wykonywanie rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie sie po
konstrukcji rusztowania.

e) Pomosty rusztowan

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami
wysokosci co najmniej 1,10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m. Szerokos¢ swobodnego
przejscia dla robotnikéw nie powinna byé mniejsza od 0,60 m.

f) Praca na rusztowaniach

Praca powinna sie odbywa¢ w hetmach ochronnych, réwniez pracownicy znajdujacy sie
pod rusztowaniami powinni mieé helmy. Podczas pracy nalezy ustawi¢ widoczne tablice
ostrzegawcze.

g) Praca dzwigami

Powinna by¢ wykonywana z zachowaniem odnosnych przepisow i instrukciji.
5.4. Deskowania

5.4.1. Cechy konstrukcji deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennosé
konstrukcji oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan
Projekt Techniczny ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych,
odpowiadajgcych warunkom PN-92/S-10082. Ustalona konstrukcja deskowan powinna byé
sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z
pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania
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pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i demontaz
oraz wielokrotnos¢ ich uzycia. Tarcze deskowan dla betonéw ciekltych powinny by¢ tak szczelne,
aby zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o rozpietosci
ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzatkg roboczg skierowang w odwrotnym kierunku od ich
ugiecia, przy czym wielkos¢ tej strzatki nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego
ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.

Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gtadka (bez segregaciji, wgtebien, rakow)
i czysta.

Zigczenia szalunkdéw muszg by¢ regularne. Slad w betonie na zlgczach szalunkéw nie
moze by¢ wigkszy niz 2 mm.

W przypadku zastosowania zlgczen, ktore pozostajg w betonie, nie moga one by¢
widoczne po rozszalowaniu, musi by¢ zachowana wymagana normg PN-91/S-10042 otulina.

Deskowania powinny by¢ wykonane scisle wedlug Rysunkéw i przed wypelnieniem masa
betonowg doktadnie sprawdzone, aby wykluczaly mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen Ilub
odchylen w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidtowos$¢é wykonania deskowan i zwigzanych
Z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrole techniczng. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowg powinny byc¢ obficie zlewane woda, za$
szalunki stalowe pokrywane odpowiednim separatorem.

5.4.2. Dopuszczalne ugiecia deskowan:
- 1/400 L - dla widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych

- 1/250 L - dla niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:
- na odcinku 20 cm - 2 mm

- na odcinku 200 cm - 5 mm.

6. Kontrola jako $ci robét
6.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.1.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg
PN-88/B-06250:

- wlasciwosci cementu i kruszywa,

— konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,

- nasigkliwosé¢ betonu,

— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu,
zawierajgcego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz
szczeg6towe okreslenie licznosci i termindw pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i
betonu.

6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania skiadu mieszanki
betonowej i nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany
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roboczej. Roéznice pomiedzy przyjetg konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny
przekroczyc:

20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,
1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie poprzez zmiane
zawartosci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku wodno-cementowego W/C,
(cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z
2.2.4.

6.1.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe;j

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie¢ metoda
cisnieniowg podczas projektowania skiadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek
napowietrzajgcych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac
wartosci podanych w rozdz. 2.3.
6.1.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu) nalezy pobrac
prébki o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: jedng prébke na 100

zarob6w, jedng probke na 50 m3, jedng probke na zmiane roboczg oraz 3 prébki na partie betonu.

Probki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w
okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie
podlegajg wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na
prébkach kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spetnia nastepujgce warunki:

a) Przy liczbie kontrolowanych prébek - n, mniejszej niz 15

Rimin = 0Rb® [1]

gdzie:

Ri min = hajmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n prébek,
o = wspotczynnik zalezny od liczby prébek n wg tabeli,

RbG = wytrzymato$¢ gwarantowana.

Liczba probek n a
od 3do4 1.15
od5do 8 1.10
od9do 14 1.05

W przypadku gdy warunek [1] nie jest spelniony, beton moze byé uznany za
odpowiadajacy danej klasie, jesli spetnione sg nastepujgce warunki [2] i [3]:

Rimin 2 Rb® [2]
oraz

R >1.2RuS 3]
gdzie:

R - $rednia warto$é wytrzymatosci badanej serii prébek, obliczona wg wzoru

R = )" [4]

n i=1
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w ktérym R; - wytrzymato$¢ poszczegolnych probek;

b) Przy liczbie kontrolowanych prébek n rownej lub wiekszej niz 15 zamiast warunku [1]
lub potgczonych warunkow [2] i [3] obowigzuje nastepujacy warunek [5]

R-164s > Re® 5]
w ktorym:
R - $rednia warto$é wg wzoru [4],

s - odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii probek n wg wzoru

s= (AYL(R-B @

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wigksze od
wartosci 0,2 R, gdzie R wg wzoru [4], zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujgcych
zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy
zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzic¢
mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na prébkach wycietych z konstrukcji lub
elementu albo badania nieniszczgce wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262.
Jezeli wyniki tych badarn dodatkowych bedg pozytywne, to beton mozna uznaé za odpowiadajgcy
wymaganej klasie.

6.1.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki
betonowej oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli,
lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu.
Zaleca sig badanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji.

Oznaczanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie co
najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo r6znych miejsc konstrukcji.
6.1.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na probkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej

jeden raz w okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie
badanie na prébkach wycietych z konstrukcji.

Do sprawdzania stopnia mrozoodporno$ci betonu w elementach nawierzchni i innych
konstrukcjach, szczegolnie majgcych stycznos¢ ze $rodkami odmrazajgcymi, zaleca sie
stosowanie badania wg metody przy$pieszonej (wg PN-88/B-06250).

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po wymaganej
réwnej 150, liczbie cykli zamrazania - odmrazania prébek spetnione sg nastepujgce warunki:

a) po badaniu metodg zwyktg, wg PN-88/B-06250
— prébka nie wykazuje peknieg,

- lgczna masa ubytkbw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi,
odpryskéw kruszywa itp. nie przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymalosci prébek nie
zamrazanych nie jest wieksze niz 20 %,

po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250

— prébka nie wykazuje peknieg,
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— ubytek objetosci betonu w postaci zluszczen, odtamkow i odpryskow, nie przekracza
w zadnej probce wartosci 0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na prébkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej
oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co

najmniej raz w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem
wody réownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ prébek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie
stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.1.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-88/B-06250 i dodatkowymi wymaganiami GDDP oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatow

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny
by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg (niniejszg Specyfikacjg) oraz ewentualne
inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

6.1.9.  Zestawienie wszystkich badan dla betonu:
- badanie skfadnikow betonu
— badanie mieszanki betonowej

- badanie betonu

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponizej.

Rodzaj badania Punkt normy Metoda badania Termin
PN-88/B-06250 wg lub czestos¢ badania
Badania 1) Badanie Bezposrednio
sktadnikow | cementu 3.1 PN-EN 196-3 przed uzyciem
betonu - Czasu wigzania 3.1 PN-EN 196-3 kazdej
- zmiany objetosci | 3.1 PN-88/B-06250 dostarczonej partii
- obecnos$¢ grudek
2) Badanie
kruszywa 3.2 PN-78/B-
- sktadu | 3.2 06714/10
ziarnowego 3.2 /16 Jw.
- ksztaltu ziaren /13
- zawartosci pytéw | 3.2
- zawartosc 3.2 /12
zanieczyszczen /18
- wilgotnosci
3) Badanie wody 3.3 PN-88/B-32250 Przy  rozpoczeciu
robot [ w
przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczeh
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4) Badania Instrukcji ITB
dodatkéw 3.4 nr 206/77,
i domieszek PN-90/B-06240
i Swiadectw
dopuszczenia
do stosowania
Badanie Urabialnosci 4.2 PN-88/B-06250 Przy rozpoczeciu
mieszanki robét
betonowej Konsystencji 4.2 jw. Przy projektowaniu
recepty
i 2razy na
zmiane roboczg
Zawartosci 4.3 jw. jw.
powietrza
Badania 1) Wytrzymatosc 5.1 PN-88/B-06250 Po ustaleniu
Betonu na sciskanie recepty i po
wykonaniu
kazdej partii
betonu
2) Wytrzymatosé 5.2 PN-74/B-06261 W przypadkach
na sciskanie - 11 PN-74/B- technicznie
badania 06262 uzasadnionych
nieniszczace
3) Nasigkliwos¢ 5.2 PN-88/B-06250 Po ustaleniu
recepty, 3 razy
w okresie wyko-
nywania kon-
strukcji i raz na
5000 m? betonu
4) Mrozoodpornos¢ | 5.3 jw. jw.
5)
Przepuszczalnosé 54 w. w.

wody
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6.2.

6.2.1.

6.2.2.

Kontrola rusztowan

Zakres kontroli

badania po wykonaniu montazu

badania okresowe w czasie ich eksploatacji, ktére nalezy wykonywa¢ zwtaszcza po
ewentualnych awariach, po okresie silnych wiatréw i wysokich wod.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

Zestawienie i opis badan

a)

b)

d)

f)
)

h)

Sprawdzenie zgodno $ci z dokumentacj g nalezy przeprowadzaé przez ogledziny i
poréwnanie zamontowanego rusztowania z Dokumentacjg, zwracajgc uwage na
schematy rusztowania, ilos¢ stupéw, stezen, belki wienczgce oraz rozstaw i
usytuowanie podpor na zgodnosé z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.

Sprawdzenie materiatéw zt gcznych nalezy przeprowadzac na biezaco.
Sprawdzenie materiatléw niestalowych nalezy przeprowadza¢ na biezgco.

Sprawdzenie osi podiu znej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.
W tym celu nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢, na przyktad za pomocg naciggnietego drutu,
osie rusztowania i wykonywaé¢ pomiary przymiarem i pionem, do wyznaczonych osi
mostu.

Ustawienie w pionie sprawdza¢ pionem ze sznurkiem.

Sprawdzenie podpdr nalezy dokonywac przez ogledziny i poréwnanie z Rysunkami
oraz pomiar z dokladnoscig do 1 cm przy uzyciu przymiaru.

Sprawdzenie rz ednych wysoko $ciowych nalezy przeprowadzac¢ niwelatorem.

Sprawdzenie pot aczen na $ruby nalezy przeprowadzac kluczem do srub, prébujac
dokrecenie Sruby, oraz przez ogledziny. Wszystkie Sruby powinny by¢ dokrecone
calkowicie.

Sprawdza¢ nalezy wszystkie sruby pionowe i poziome nosne, tgczace poszczegolne
zasadnicze elementy rusztowan oraz rusztowan z belkami wienczacymi dolnymi

i gornymi.
Sruby tgczace stezenia z konstrukcjg nosng rusztowan nalezy sprawdzac¢ wyrywkowo,
obejmujac sprawdzeniem nie mniej niz 20 % srub.

W przypadku stwierdzenia, ze wiecej niz 10 % $rub badanych jest niedostatecznie
dokrecona, nalezy sprawdzi¢ wszystkie $ruby tgczgce stezenia z konstrukcja.
Podczas sprawdzenia nalezy wykorzysta¢ materiaty z badan przeprowadzonych przez
kontrole techniczng Wykonawcy.

Sprawdzenie naci agu s$ciggéw i st ezen nalezy wykonywac przez ogledziny zwisu i
uderzenie w pret naciggu.

Sprawdzeniu podlega nacigg wszystkich $ciggéw i stezen. W przypadku braku
naciggu nalezy przede wszystkim sprawdzi¢ dokrecenie $rub tgczgcych konce sciggu
z konstrukcjg, a nastepnie uzyska¢ nacigg przez dokrecenie nakretki dopinajgcej
(rzymskiej).

Sprawdzenie posadowienia rusztowania nalezy wykonywac¢ przez ogledziny i
poréwnanie z projektem dotyczacym przyjetego rodzaju posadowienia. W przypadku
zastosowania posadowienia na palach nalezy przy przeprowadzaniu badan korzysta¢
z Dziennika bicia pali.

Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z podkladow nalezy rowniez sprawdzac,
czy nie nastepuje usuwanie sie gruntu spod podwalin rusztow lub klatek.

Sprawdzenie pot gczen rusztowania z podpor g palow g nalezy wykonywaé przez
ogledziny na zgodnos¢ z wymaganiami 5.3.

Sprawdzenie belek wie Aczacych jarzma nalezy wykonywaé przez ogledziny.

Sprawdzenie belek toru poddzwigowego nalezy wykonac¢ przez ogledziny.
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m) Sprawdzenie pomostu roboczego i por eczy nalezy wykonywa¢ przez ogledziny,
pomiar przymiarem i préby odrywania poreczy jedng reka.

n) Sprawdzenie elementéw podtrzymujgcych bezposrednio konstrukcje mostowg nalezy
wykonywagé przez ogledziny i poréwnanie z Dokumentacja.

0) Sprawdzenie drabin do wej $cia na rusztowanie nalezy wykonywac przez ogledziny
i wejscie na rusztowanie na zgodnos¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.

p) Sprawdzenie uziemienia rusztowa N nalezy wykonywaé przez ogledziny,

a w przypadkach budzgcych watpliwosci przez pomiar opornosci przewoddéw
uziemiajgcych aparatami elektrycznymi oraz przez odkopanie uziemienia.

r) Sprawdzenie wielko $ci osiadania nalezy wykonywa¢ przez ogledziny oraz pomiar
rzednych przy uzyciu niwelatora i taty mierniczej oraz poréwnanie z wielkosciami
podanymi w Dokumentacji, jak rowniez zanotowanymi z poprzednich badan.

s) Sprawdzenie, czy nie powstaty uszkodzenia elementow konstrukcji nalezy wykonywac
przez ogledziny.
6.2.3. Ocena wynikéw badan

Konstrukcje rusztowan zmontowanych i bedacych w eksploatacji na placu budowy w celu
wykonania mostu nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie badania dadza
wynik dodatni. W przypadku gdy cho¢ jedno badanie daje wynik ujemny, zmontowang konstrukcje
rusztowania nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami normy.

Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cze$¢ wykonana niezgodnie z wymaganiami
normy powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnos$ci z norma i catos¢ przedstawiona ponownie
do badan.

Wyniki badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.
Z badan i odbioru rusztowan nalezy sporzadzac¢ protokodty, ktére powinny zawierac:
- protokét badan po montazu:
— sktad komisji i date wykonania badan
- zakres badan
- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji
— stwierdzenie odchytek przekraczajgcych granice dopuszczalne

— ocene komisji przeprowadzajgcej badania

Protokét bada n w czasie eksploatacii:

wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukciji
- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowan
- wyniki ogledzin i badan srub, nakretek i naciggéw

- wykaz zauwazonych usterek

opinie, czy praca na rusztowaniach moze byé wykonywana réwnolegle z usuwaniem
usterek

Protokoly z badan powinny stanowic integralng czes¢ Dziennika Budowy.

6.3. Kontrola szalowan

Kontrola szalowan obejmuje:

- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcjg
uzytkowania szalowania wielokrotnego uzycia,
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— sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementow
zgodnych z Dokumentacjg Projektowg z dopuszczalng tolerancjg)

— sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecnos¢ wod itp.)

— sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

7. Odbidr robot
Odbiorom podlegaja:

— materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda
zarobowa),

— dostarczana na plac budowy Ilub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka
betonowa,

- beton wykonanych elementéw mostu..

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajgce
parametry zastosowanych materiatbw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne
wbudowanego betonu oraz operat z pomiaréw geometrycznych wykonanych elementow.

Z odbioru koncowego sporzadza sie protokot.

8. Przepisy zwi gzane
8.1. Deskowania
BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa.
BN-86/7122-11/21 Ptyty pilsSniowe. Ptyty twarde zwykte. Wymagania.
PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne
wymagania i badania
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.
PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia.
PN-88/M-82121 Sruby z them kwadratowym
PN-88/M-82151 Nakretki kwadratowe
PN-85/M-82101 Sruby z them szesciokagtnym.
PN-86/M-82144 Nakretki szesciokagtne.
PN-57/M-82269 Nakretki napinajgce otwarte.
PN-85/M-82503 Wkrety do drewna z tbem stozkowym
PN-85/M-82505 Wkrety do drewna z tbem kulistym
BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym.
8.2. Rusztowania
BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.
BN-70/9082-01 Rusztowania  drewniane  budowlane.  Wytyczne  ogélne

projektowania i wykonania.

Rusztowania dla budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego. WP-
D, DP31. Ministerstwo Komunikacji. Warszawa 1967.

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokryé
malarskich. KOR-3A. Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971.

8.3. Kruszywo
PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-76/B-06714/00  Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia og6ine
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8.4.

8.5.

PN-89/B-06714/01
PN-76/B-06714/10
PN-76/B-06714/12

PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19
PN-78/B-06714/26
PN-89/B-06714/28
PN-91/B-06714/34

PN-87/B-06714/43

BN-84/6774-02

Cement

PN-86/B-01300
PN-88/B-30030
PN-B-19701:1997

PN-B-19705:1998

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-5:1996

PN-EN 196-6:1996
PN-EN 196-7:1996

PN-EN 196-21:1996

PN-EN 196-21/Ak:1997

PN-86/B-04320
BN-88/6731-08
PN-76/P-79005

Woda

PN-88/B-32250
PN-78/C-04541

PN-71/C-04554/02

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistoSci
Kruszywa  mineralne. Badania. oznaczenie
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie skfadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci
metodg bezposrednig

Kruszywa  mineralne. Badania.
zanieczyszczen organicznych

zawartosci

pytéw

Oznaczanie zawartosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci
alkalicznej

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn
stabych

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych.

Cementy. Terminy i okreslenia

Cement. Klasyfikacja.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci.

Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny

Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczenie czas6w wigzania i statosci
objetosci

Metody badania cementu. Badanie pucolanowosci cementow
pucolanowych

Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania
prébek cementu

Metody badania cementu. Oznaczenie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
Metody badania cementu. Oznaczenie zawartosci

chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie; uzupetienie
krajowe dotyczgce aparatury do oznaczania CO2

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jako$ci

Cement. Transport i przechowywanie.

Opakowania transportowe. Worki papierowe.

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po
prazeniu, straty przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych,
substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji
rozpuszczonych lotnych

Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczenie twardosci ogdinej

powyzej 0,357 mval/dm3 metodg wersenianowg
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8.6.

8.7.

PN-82/C-04566/02

PN-82/C-04566/03

PN-73/C-04600/00

PN-76/C-04628/02

Stal

PN-86/H-84018
PN-88/H-84020
PN-81/H-84023
PN-75/H-93200/00

Beton
PN-88/B-06250

PN-63/B-06251
PN-S-10040:1999
PN-91/S-10042
PN-92/S-10082
PN-90/B-06240
BN-73/6736-01
PN-74/B-06261

PN-74/B-06262

PN-69/B-10260

PN-86/E-05003/01

Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkow.
Oznaczanie siarkowodoru i siarczkow rozpuszczalnych metodg
kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem  o-
hydroksyrteciobenzoesowym

Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw.
Oznaczanie siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczalnych metodag
tiomerkurymetryczng

Woda i $cieki. Badania zawartosci chlorku i jego zwigzkéw oraz
zapotrzebowania chloru. Oznaczanie pozostalego uzytecznego
chloru metodg miareczkowg jednometryczna.

Woda i Scieki. Badania zawartosci cukrow. oznaczanie cukrow
ogolnych, cukrow rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej
metodg kolorymetryczng z antronem

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.
Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.

Walcowka i prety okragte walcowane na gorgco. Wymiary.

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania
domieszek na beton

Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na
Sciskanie

Nieniszczgce  badania  konstrukcji z  betonu.  Metoda
ultradZzwiekowa badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie
Nieniszczgce  badania  konstrukcji z  betonu.  Metoda
sklerometryczna badania wytrzymato$ci na Sciskanie za pomocg
miotka Schmidta typu N

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogélne.
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M.13.01.05 BETON USTROJU NIOSACEGO UKELADANY
W DESKOWANIU

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
betonu ustroju niosacego uktadanego w deskowaniu dla obiektéw mostowych.

Specyfikacja ta stanowi uzupelnienie i nalezy jg stosowa¢ wraz ze Specyfikacjg
M.13.01.00.

12+15
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

2. Materiaty
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

3. Sprzet
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

4. Transport
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

5. Wykonanie robot
Wg Specyfikacji M.13.01.00.
Ponadto: dopuszczalne odchytki wymiarowe
— dlugos¢ przesta +2cm

— rozpieto$¢ usytuowania tozysk +1lcm

- 08 podiuzna w planie +2cm
- grubo$c¢ ptyty pomostu +1% i —0.5% w odniesieniu do grubosci piyty
- rzedne podparé przeset i rzedne niwelety +0.5cm

— usytuowanie belek podtuznych i poprzecznych w planie 2 cm

6. Kontrola jako $ci robét
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

7. Odbiér robét
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

8. Przepisy zwi gzane
Wg Specyfikacji M.13.01.00.
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M.15.02.00 IZOLACJE GRUBE

M.15.02.01 IZOLACJA USTROJU NIOS ACEGO Z PAPY ZGRZEWALNEJ
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
izolacji plyty pomostowej ustroju niosgcego obiektu mostowego z zastosowaniem papy
zgrzewalne.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie izolacji ptyty pomostowej ustroju niosgcego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okre$leniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00.

Papa zgrzewalna - materiat hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie
bitumem, z przystosowang do zgrzewania z podtozem warstwg dolna.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera. Og6lne wymagania dotyczgce robét podano
w Specyfikacji DMU.00.00.00. Wymagania ogolne.

2. Materiaty

2.1. Dane ogolne.

Papa zgrzewalna posiadajgca aktualng Aprobate Techniczng wydang przez Instytut
Badawczy Drog i Mostow (IBDM).

Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej:
- wytrzymatos$¢ na rozcigganie
—  przesigkliwosc¢ i nasigkliwosé
— zachowanie elastycznosci w niskiej temperaturze

Producent powinien wystawi¢ swiadectwo jakosci na produkowang pape, ktére powinno
posiadac¢ klauzule dopuszczenia do stosowania wystawiong przez IBDiM

Producent na zgdanie Zamawiajgcego ma obowigzek dostarczyé zaaprobowane przez
IBDiM "Warunki Techniczne wykonania izolacji", ktére powinny zawiera¢ dane dotyczace:

- wymagan dla stosowanych materiatow,

- wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,

wymagan dotyczgcych technologii wykonania,

zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.
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2.2.

Wymagania dotyczgce materiatu

Nalezy stosowa¢ pape zgrzewalna, ktéra nie wymaga stosowania warstwy ochronnej

izolaciji.

Papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

0+5

Lp | Wiasciwosc Badanie wg Jednostka | Wymaganie
1 | Grubos¢ materiatu IBDiM* mm >
grubos¢ warstwy bitumu pod osnowg IBDiM* mm >
Szeroko$¢ arkusza papy PN-90/B-04615 cm 100+5
Szerokosé . krawedzi arkusza IBDIM* mm > 80
przeznaczonej na styk poprzeczny
4 | Masa jednostkowa PN-90/B-04615 g/m? 6300 £ 500
5 | Sily zrywajgce przy rozcigganiu
- wzdituz | PN-90/B-04615 N/mm 212
- w poprzek
6 | Wydluzenie przy zerwaniu
- wzdiuz | PN-90/B-04615 % =50
- w poprzek
7 | Wytrzymatosé na rozdarcie
- wzdtuz DIN 53363 N/mm =30
- w poprzek
8 | Wytrzymalos¢ na rozcigganie stykow
naktadkowych IBDiM* N/mm? 0,15
Naprezenie scinajgce
9 | Przesiakliwosé PN-90/B-04615 MPa 20,5
10 | Nasigkliwos¢ PN-90/B-04615 <0,5
- chwilowa .. %
- diugotrwata IBDIM <1
. e - . (0]
11 | Gietko$¢ w niskich temperaturach PN-90/B-04615 temp. [°C] 0°Cl 10
S sr. watka @
IBDiM [mm] - 20°C/ @ 10
12 | Przyczepnosé do podioza betonowego IBDiM* N/mm >20.5
13 | Odpornosé na dziatanie wysokiej| PN-90/B-04615 °C/h 100°C/2h
temperatury (bez sptyniec) IBDIM* oc/h 80°C/24h
14 | Przyczepnoscé warstwy wigzacej | Badanie
. . . . - ; MPa 20,5
nawierzchni drogowej do hydroizolacji poligonowe
15 |Sprawdzenie odpornosci na przebicie stopnie _
(badanie dynamiczne IBDiM* uszkodzenia | Wymagania w

opisie badania

* Badanie wg IBDiIM oznacza wg opracowania IBDiIM Metody badan i oceny izolacyjnych
materiatow rolowych i mastykséw
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3. Sprzet

Roboty wykonywane przy uzyciu specjalistycznego sprzetu zgodnego z instrukcjg
producenta, zaaprobowang przez IBDiM.

4. Transport

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, uktadajac je w pozycji stojacej na

paletach.
5. Wykonanie robot
5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram

robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.

5.2. Zgodnos¢ z Rysunkami

Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Rysunkami i niniejszg Specyfikacja.

5.3. Warunki ukfadania izolacji

Roboty izolacyjne nalezy wykonywa¢ w okresie od 1 marca do 31 pazdziernika przy
dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robét podczas opaddéw deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%.

Niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 50C oraz przy
silnym wietrze

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych
pracownikow. Zwraca sie uwage iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest
bardzo pracochtonne i w przewazajgcej ilosci wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad
powtok izolacyjnych .

5.4, Podtoze pod izolacje
Podtoze pod izolacje powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ gtadkie, czyste i suche.

Ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé
podczas betonowania ptyty. Spadki poprzeczne - zaréwno pod jezdnig jak i na chodnikach nie
powinny by¢ mniejsze niz 2%. Powierzchnie pityty powinno sie wyréwnywa¢ podczas betonowania
fatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dlugosci 4,0 m nie
powinno przekraczaé 10 mm.

Gladkos¢é powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progow, rakow, wgtebien
i wybrzuszen, wystajgcych ziarn kruszywa i.t.p. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub
wgtebienia do 5 mm

Powierzchnia pod izolacje powinna byé oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych
i ztuszczen, mleczka cementowego | zanieczyszczen naniesionych podczas budowy.
Oczyszczenie powierzchni wykona¢ nalezy przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub przez
piaskowanie.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione.

Wilgotnos¢ betonu (2 cm ponizej powierzchni) nie moze przekraczac¢ 4%

Wiek betonu podioza - min. 21 dni

Wytrzymato$¢ podioza betonowego wyznaczona metoda ,pull-off” przy $rednicy krgzka
prébnego @ 50 mm powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.
5.5. Gruntowanie podioza

Gruntowanie podioza powinno sie wykona¢ przy uzyciu firmowego primera. Materiat
gruntujgcy nalezy nanosi¢ zgodnie z technologia wykonania podang przez producenta
i zaaprobowang przez IBDIM. Nalezy zwr6cic uwage na wymagane zuzycie primera na m?
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powierzchni normalnego, zwartego betonu, czas schnigcia zagruntowanych powierzchni
i uzaleznienie go od temperatury otoczenia (zwykle kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest
lepka, a primer nie brudzi reki).

Jednorazowo mozna zagruntowac tylko takg powierzchnie, ktéra zostanie zaizolowana
tego samego dnia. Powierzchnie zagruntowang, nie zaizolowang w ciggu tego samego dnia,
nalezy ponownie zagruntowac. Przed utozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza sie ruchu
pieszego po zagruntowanych powierzchniach.

W przypadku gruntowania podtoza zywicami syntetycznymi przyczepnos¢ warstwy
gruntujgcej do podtoza okreslona metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.6. Uktadanie izolacji

Uktadanie izolacji powinno odbywac sie zgodnie z instrukcjg producenta i Aprobatg
Techniczna.

Warunkiem sprawnego ukiladania izolacji jest posiadanie palnika na propan-butan o
szerokosci rolki papy izolacyjnej, oraz prostego narzedzia stuzacego do odwijania materiatu
izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania. Konieczne jest réwniez zastosowanie recznego watka
celem lepszego dociskania $wiezo zgrzanej izolacji.

Kalkulujgc ilos¢ potrzebnego materialu nalezy przyjaé na obiektach mostowych bez
krzywizn 15%, a na obiektach z krzywiznami do 20% wiecej izolacji niz istniejgca powierzchnia.

Zaktad podtuzny miedzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy
niz 80 mm, natomiast zaktad czotowy miedzy korncami rolek winien wynosi¢ 150 mm.

Uktadanie izolacji rozpoczyna sie od najnizszego punktu obiektu posuwajac sie w gore.

Celem unikniecia nalozenia sie czterech warstw izolacji uklada sie calo$¢ dtugosci rolki
na przemian z potowa jej dtugosci, czyli dla przyktadu 4 m diugosci arkusz jest uktadany po 8 m lub
odwrotnie.

Poczatek rolki mocuje sie za pomocg recznego palnika a calg rolke ustawiamy zgodnie z
uksztattowaniem obiektu.

Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podporeczowej)
nalezy wykona¢ przy uzyciu arkusza o szerokosci 50 cm (potowa szerokosci rolki).

W przypadku jednak stosowania epoksydéw izolacyjnych, pape uktada sie w odlegtosci
10 mm od kraweznika, a nastepnie przy pomocy watka malarskiego nanosi sie epoksyd na sciane
kraweznika i na potozong izolacje (zaktad 150 mm). Wymieniona odlegto$¢ 10 mm jest wazna, aby
zapewni¢ miejsce na wyptyw rozgrzanego bitumu.

5.7. Podgrzewanie izolacji

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podtozem jest wyptywajgcy bitum, ktory
gwarantuje szczelne potgczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzié¢ sie poza obreb
arkusza na odlegtos¢ ca 10 + 20 mm oraz na calej diugosci podgrzewanej rolki. Po natozeniu
izolacji nalezy w jak najszybszym terminie potozy¢ zaprojektowang nawierzchnie asfaltowg, aby
ograniczyé czas wystawienia izolacji na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

6. Kontrola jako $ci robét

6.1. Kontrola jakosci

Sprawdzeniu jakosci robét izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy
technologiczne w trakcie ich prowadzenia.

Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajgcy charakter robét oraz
dokumentacyjng forme protokotu, Wykonawca powinien wykaza¢ szczegdlng dbato$¢ o nadzor i
kontrole robot.

W trakcie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywaé kontroli
zwracajgc szczegolng uwage na:
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6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

6.3.

6.3.1.

6.3.2.

— Sprawdzenie materiatbw na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych

dokumentéw stwierdzajgcych zgodnosé¢ uzytych materiatéw z powotanymi normami i
niniejszg Specyfikacjg. Materiaty nie majgce dokumentéw stwierdzajgcych ich jakos¢
i budzace pod tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢ poddawane badaniom przed
ich zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w Dzienniku Budowy

—  Sprawdzenie rownosci powierzchni podktadu

- Sprawdzenie poprawnosci ukitadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna

stanowi¢ jednolitg, czystg powloke przylegajacg do powierzchni podkiadu lub do
uprzednio utozonej warstwy

- Kontrola ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubo$ci

izolacji.
Opis badan

Sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami nalezy przeprowadzaé przez poréwnanie
wykonanych robét izolacyjnych z Rysunkami i opisem technicznym wg wymagan 5
niniejszej Specyfikacji oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za pomocg ogledzin
zewnetrznych i pomiaru wymiaréw liniowych z doktadnoscig do 0,5 cm

Sprawdzenie materiatdbw nalezy przeprowadza¢ na podstawie ich zaswiadczen jakosci,
zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych
materiatbw z wymaganiami Rysunkéw oraz z normg PN-90/B-04615 ,Papy asfaltowe i
smotowe. Metody badan” oraz opracowaniem IBDiM ,Metody badan i oceny izolacyjnych
materiatow rolowych i mastyksow”

Materiaty nie majgce dokumentéw stwierdzajgcych ich jakos¢ i budzace pod tym
wzgledem watpliwosci powinny by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem,
a wyniki badan odnotowane w Dzienniku Budowy.

Sprawdzenie powierzchni podktadu nalezy przeprowadzaé za pomocg taty o diugosci
4,0 m, przytozonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m?2 powierzchni
podkiadu i przez pomiar jego odchylenia od taty z doktadnoscig do 1 mm na zgodnosé
Zz wymaganiami 5.4 niniejszej Specyfikaciji.

Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metodg ,pull-off” przy
Srednicy krgzka prébnego @ 50 mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej
powierzchni i min 5 oznaczen wg PN-92/B-01814.

Wyniki badarn powinny byé zgodne z przedstawionymi w p. 5.4 i 5.5. niniejszej
Specyfikaciji.

Sprawdzenie warunkéw przystgpienia do robdt nalezy przeprowadza¢ na podstawie
zapisow w Dzienniku Budowy na zgodno$¢ z wymaganiami pkt. 5.3 niniejszej
Specyfikaciji.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot

Sprawdzenie przylegania izolacji do podktadu nalezy przeprowadzaé wzrokowo i za
pomocg miotka drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie
wybranych miejscach na kazde 10 - 20 m2 powierzchni izolacji.

Charakterystyczny gluchy dzwiek $wiadczy o nieprzyleganiu i niezwigzaniu izolacji
z podkiadem.

Sprawdzenie prawidiowosci utozenia powtok bitumicznych nalezy przeprowadzac
wzrokowo w czasie ich wykonywania, kontrolujgc stosowanie witasciwych materiatow
i liczbe ich warstw.
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6.3.3. Sprawdzenie prawidtowosci ulozenia powlok z materiatow rolowych nalezy
przeprowadza¢ w trakcie wykonywania izolacji, kontrolujgc stosowanie wiasciwych
materiatdw, wielkos¢ zaktadéw oraz doktadnos¢ przyklejenia do podtoza zgodnie
z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

6.3.4. Sprawdzenie zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy przeprowadza¢ w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujgc zachowanie wymagan zabezpieczajgcych dylatacje
zgodnie z Rysunkami.

6.3.5. Sprawdzenie osadzenia urzgdzen odwadniajacych nalezy przeprowadza¢ w trakcie ich
osadzania, kontrolujgc zachowanie wymagan podanych w Rysunkach.

6.3.6. Sprawdzenie zabezpieczenia elementéw konstrukcyjnych nalezy przeprowadzaé
w trakcie wykonywania izolacji, kontrolujgc zachowanie wymagan podanych
w Rysunkach.

6.4. Ocena wynikoéw badan

Jezeli badania przewidziane w 6.2. dadzg wynik dodatni - wykonanie robét
izolacyjnych nalezy uznac¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

W przypadku gdy chocby jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane
roboty izolacyjne uzna¢ za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.

W razie uznania robét izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej
Specyfikacji, komisja przeprowadzajgca badania powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub
czesciowo uznac roboty za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji i nakaza¢ ponowne
ich wykonanie albo nakaza¢ wykonanie poprawek, ktére doprowadzga do zgodnosci rob6t z
wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

7. Odbior robot

(1) Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym
sporzgdza sie jeden protokét odbioru izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjnej.

(2) W protokole odbioru nalezy odnotowa¢ fakt dokonywania poprawek okreslajgc ich
rodzaj i miejsce

(3) Podstawg do odbioru robét izolacyjnych sg badania obejmujgce:

sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami

sprawdzenie materiatdw

sprawdzenie podtoza pod izolacje

sprawdzenie warunkow prowadzenia robét

sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robot.

(4) Do odbioru robét Wykonawca zobowigzany jest przediozy¢:
- protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenie jakosci materiatow
—  protokoty odbioréw czesciowych

— zapisy w Dzienniku Budowy

8. Przepisy zwi gzane
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i Zelbetowe. Metoda badania przyczepno$ci potok
ochronnych.
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Metody badan i oceny izolacyjnych materiatow rolowych i
mastyksow, IBDIM Warszawa

Tymczasowe wytyczne ukladania izolacji z papy zgrzewalnej na
pomostach betonowych mostéw drogowych, IBDM, Warszawa,
1986
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M.19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJ ACE

M.19.01.00 BEZPIECZENSTWO RUCHU

M.19.01.07 STALOWE BARIERY OCHRONNE SZTYWNE
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania, montazu
i odbioru elementow stalowej sztywnej bariery ochronnej na obiektach mostowych.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z :
— wykonaniem lub zakupem segmentow sztywnej stalowej bariery,
- montazem segmentéw,

— wykonaniem poprawek po ewentualnych uszkodzeniach zabezpieczenia
antykorozyjnego.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz okre$leniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00.

Bariera stalowa sztywna (niepodatna) - o0znaczona w Wytycznych stosowania
drogowych barier ochronnych jako "Typ IllI" moze wystepowac jako bariera skrajna
i bariera dzielgca. Bariera skrajna i dzielgca bedzie wykonana ze stalowych segmentow
potgczonych na state z elementami obiektu mostowego (z ptyta pomostu, z elementami
podpér - przycz6tkami , skrzydtami).

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robé6t podano w Specyfikacji DMU.00.00.00."Wymagania
ogolne”.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Zastosowana stalowa bariera ochronna sztywna winna mieé Atesty Techniczne wydane
przez IBDiM.

Materiaty jakie bedg uzyte do wykonania segmentow:
— prowadnice z ksztattownikéw zimnogietych ze stali St3S wg PN-87/H-93461.15,
—  slupki z dwuteownikéw IPE ze stali 18G2 wg PN-97/H-93419,

— uzebrowanie i podstawa stupka z blach ze stali 18G2A wg PN-86/H-84018 i PN-83/H-
92120,

— rury poreczy ze stali R35 wg PN-89/H-84023.07.
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Po zespawaniu segmentéw nalezy je zabezpieczy¢ przed korozjg przez ocynkowanie
ogniowe warstwg o grubosci minimum 80 um.

3. Sprzet

Sprzet uzywany do montazu barier musi by¢ tak dobrany, zeby w czasie montazu nie
uszkodzi¢ zabezpieczenia antykorozyjnego. Sprzet podlega akceptacji przez Inzyniera.

4. Transport

Segmenty przy transporcie i montazu wolno podnosi¢ tylko przez obejmy
zabezpieczajgce powtoki antykorozyjne przed uszkodzeniem, a na czas transportu nalezy uzyc
przektadek, zeby segmenty nie ocieraly sie o siebie. Rodzaj srodkéw transportowych podlega
akceptacji przez Inzyniera.

5. Wykonanie robét

5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca zobowigzany jest we wiasnym zakresie i na wlasny koszt do sporzadzenia
w oparciu o Rysunki rysunkow warsztatowych bariery. Rysunki warsztatowe podlegajg akceptacji
przez Inzyniera.

W rysunkach warsztatowych nalezy rozpracowa¢ szczegdét mocowania do bariery
elementéw odblaskowych w dostosowaniu do wymogéw ,Wytycznych stosowania drogowych
barier ochronnych”.

5.2. Wykonanie segmentow

Segmenty nalezy wykonywaé¢ wg zasad wykonywania konstrukcji stalowych.

5.3. Montaz segmentéw

Przyjeto dwa sposoby wykonania mocowania $rub, do ktérych beda przykrecone
segmenty bariery:

- na obiektach $ruby bedg mocowane w czasie betonowania ptyty pomostu.
Rozmieszczenie $rub nalezy wykona¢ wg szablonu, a $ruby muszg byé
zabezpieczone przed przesunieciem sie w czasie betonowania.

— w pozostatych przypadkach zamiast $srub bedg uzyte szpilki (Sruby bez iba),
mocowane na zywice epoksydowa w wierconych otworach o srednicy ¢ 26 mm.

W czasie ustawiania segmentéw nalezy wiozy¢ do rur zlgcza. Segmenty po ustawieniu
mozna przykreci¢ na state dopiero po wyregulowaniu ich potozenia.

6. Kontrola jako $ci robét

Warunki jakim winny odpowiadaé wykonanie i zamontowanie segmentéw stalowej
sztywnej bariery ochronnej wg zasad wykonania konstrukcji stalowych.

Kontrola jakosci zabezpieczen antykorozyjnych wg BN-89/1076-02 oraz DIN 50976.

7. Odbior robot

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbior6w rob6t. Na podstawie
wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokdty odbioru rob6t koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne
z wymaganiami. Jezeli choé¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
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Przepisy zwi azane
PN-87/H-93461.15

PN-97/H-93419

PN-86/H-84018
PN-83/H-92120

BN-89/1076-02

DIN 50976

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte okreslonego
przeznaczenia. Ksztattowniki na porecz drogowa, typ B.
Dwuteowniki stalowe réwnolegtoscienne IPE walcowane na
gorgco. Wymiary.

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej
zwyktej jakosci i niskostopowe.

Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe
i aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i Zzeliwnych.
Wymagania i badania.

~Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych” wydane
przez Generalng Dyrekcje Drdg Publicznych, Warszawa,
maj 1994r.
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M.23.00.00 ROBOTY ROZBIORKOWE

M.23.01.00 ELEMENTY Z BETONU

M.23.01.03 ROZBIORKA ISTNIEJ ACYCH ELEMENTOW KONSTRUKCJI
NIOSACEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
rozbiérkowych elementéw zelbetowych lub sprezonych konstrukcji niosacych dla istniejgcych
obiektéw mostowych, jako czesci skltadowej robot przy przebudowie dla tych obiektéw lub jako
czesci sktadowej catkowitej rozbiérki obiektu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu:

— rozhiorke czesci ustroju niosgcego (ptyty pomostowej, gzymsu) w zwigzku z jego
przebudowa,

— calkowitg rozbiodrke istniejgcych ustrojow niosgcych zelbetowych lub sprezonych
w obiektach przeznaczonych do catkowitej rozbiérki,

— rozbidrka prefabrykowanych elementéw rurowych w przypadku rozbiérki istniejgcych
przepustéw.

Roboty rozbiérkowe objete niniejszg Specyfikacjg obejmujg réwniez rozebranie
wszystkich elementéw wbudowanych w ustréj niosacy, a wiec: wpustow, sgczkow odwadniajgcych,
blach tozyskowych, elementéw mocujgcych dylatacje itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okre$leniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Rysunkami, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

Ogblne wymagania dotyczgce rob6t podano w Specyfikacji DMU.00.00.00. "Wymagania
0golne".

2. Materiaty
Materialy wbudowane nie wystepuja.

Materiaty stuzace do obstugi pracy zastosowanego sprzetu dla prac rozbiérkowych nie
sg objete niniejszg Specyfikacja.

3. Sprzet

Sprzet do wykonywania rob6t rozbiérkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce
w Projekcie organizacji rob6t i zaakceptowany przez Inzyniera.
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Przy prowadzeniu robét rozbiérkowych na istniejgcych obiektach zastosowany sprzet nie
moze powodowac uszkodzen pozostajgcych elementéw konstrukcji nosnej i podpdr obiektu. Przy
rozbiérce calego ustroju niosgcego stosowanie tego zastrzezenia odnosi sie do wykorzystywanych
istniejgcych podpér obiektu.

Przy rozbiérce catej konstrukcji niosgcej i podpor wg Specyfikacji M.23.01.02 Wykonawca
moze zastosowa¢ dowolny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

W uzasadnionych przypadkach, gdzie brak przeciwwskazan (brak zabudowy, brak ruchu
kolowego i pieszego, brak obiektéw dla ktérych szkodliwy jest nadmierny hatas) dopuszcza sie
uzycie ciezkiego sprzetu udarowego i roboty strzatowe po akceptacji Inzyniera.

4. Transport

Transport sprzetu i odw6z gruzu dowolnymi srodkami transportowymi.

5. Wykonanie robét

Wykonawca sporzgdzi we wilasnym zakresie i przedstawi Inzynierowi do akceptacji
rysunki robocze rusztowan i podestow roboczych, Projekt technologii rob6t rozbiérkowych oraz
Projekt organizacji robot, uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich prowadzone beda roboty.

Przy prowadzeniu rob6t rozbiérkowych ustrojéw niosgcych nalezy stosowac rusztowania
zabezpieczajgce przed spadaniem gruzu na trasy komunikacyjne i cieki wodne potozone pod
obiektami oraz podesty robocze.

Przy prowadzeniu rob6t rozbiérkowych na istniejagcych obiektach poddawanych
przebudowie:

—  prace rozbidrkowe powinny by¢ prowadzone sposobem wyburzenia lekkimi miotami
pneumatycznymi lub elektrycznymi wzglednie, gdy zezwalajg na to warunki
lokalne, sposobem hydrodynamicznym, bez stosowania rob6t strzatowych,

— przy rozbiérce betonu nalezy odstoni¢ bez naruszania ich calosci wszystkie prety
wystajgce z czesci konstrukcji nie ulegajacej wyburzeniu, celem ich wbetonowania
w elementy dobetonowywane w trakcie prac remontowych,

—  prety j.w. winny by¢ po ukonczeniu prac remontowych oczyszczone z resztek betonu
i ewentualnych produktéw korozji przez piaskowanie, a nastepnie wyprostowane.

Zastrzezen tych nie stosuje sie przy rozbiérce catych obiektow.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP a w szczegdélnosci:

zabezpieczyc¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),

- zapozna¢ pracownikbw ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi
zagrozeniami,

zaopatrzy¢ pracownikOw w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice),

- o terminie rob6t strzatowych powiadomié Urzagd Gminy na ktérego terenie znajdujg sie
roboty oraz zainteresowane instytucje,

na czas wybuchoéw uniemozliwi¢ wstep na zagrozony teren osobom obcym (wystawié¢
wartownikow).

6. Kontrola jako $ci robét
Sprawdzeniu podlegaja:
— rusztowania i podesty robocze,

- zgodnos¢ prowadzenia rob6t z Projektem technologii i organizacji robot
rozbidrkowych,
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— prawidlowos¢é odstoniecia, oczyszczenia i prostowania pretdw zbrojeniowych
wystajgcych z elementéw pozostawianych (kontrola wizualna).

— zgodnos¢ zakresu rob6t z Rysunkami.

Odbiér robét
Odbiorom podlegaja:

— przed przystgpieniem do prac rozbiérkowych: wykonane rusztowania i podesty
robocze,

- odbior koncowy - stwierdzenie wykonania zakresu robot przewidzianego w Rysunkach
oraz odbior prawidlowosci odstoniecia pretéw pozostajgcych w konstrukciji.

Przepisy zwi azane

Nie wystepuja.
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M.23.01.04. ROZBIORKA ISTNIEJ ACYCH ELEMENTOW WYPOSAZENIA
USTROJU NIOSACEGO

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
polegajgcych na rozbiérce istniejgcych elementéw wyposazenia ustroju niosgcego.
1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t mostowych.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie robot polegajgcych na rozbiorce istniejgcych elementéw wyposazenia
ustroju niosgcego. Rozbidrka ta zwigzana jest z przebudowag lub rozbiodrkg istniejgcych obiektow
mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

Elementy wyposa zenia ustroju nios gcego - betonowe lub Zelbetowe elementy
usytuowane na ustroju niosgcym obiektu mostowego i oddzielone od niego izolacja.
W Rysunkach uzywa sie zamiennie rownowaznych okreslen ,zabudowa chodnikéw” lub
-ptyty chodnikowe” lub ,kapy chodnikowe”.

Elementem wyposazenia nie sg wiec gzymsy ustrojow niosacych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano
w Specyfikacji DMU.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

2. Materiaty
— Materiatem rozbieranym jest beton oraz stal zbrojeniowa gatunkéw ST3S i 18G2.

—  Materialy wbudowane nie wystepuja.

3. Sprzet

Sprzet do wykonania rob6t rozbiérkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce
w Projekcie organizacji rob6t i zaakceptowany przez Inzyniera.

Jesli roboty prowadzone sg na istniejacych obiektach poddawanych remontowi
zastosowany sprzet nie moze powodowa¢ uszkodzehn pozostajgcych elementéw obiektu.
W zwigzku z tym wyklucza sie w tym przypadku mozliwo$é zastosowania rob6t strzatowych oraz
ciezkiego sprzetu udarowego.

Prace mozna prowadzi¢ przy uzyciu lekkich mtotow pneumatycznych lub elektrycznych.
Dopuszcza sie, jezeli warunki na to zezwola, stosowanie urzgdzen hydrodynamicznych.
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4. Transport

Transport gruzu z rozbiérki dowolnymi srodkami transportowymi w miejsce sktadowania.
Wybér miejsca skladowania nalezy do obowigzku Wykonawcy.

5. Wykonanie robot

- Wykonawca sporzgdzi we wtasnym zakresie i przedstawi Inzynierowi do akceptaciji
Projekt technologii robét rozbiérkowych oraz Projekt organizacji robét,
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich prowadzone beda roboty.

—  Przy prowadzeniu robét rozbiérkowych nalezy stosowac¢ pomosty robocze i podesty
zabezpieczajgce przed spadaniem gruzu na trasy komunikacyjne potozone pod
remontowanymi obiektami. Sporzgdzenie opracowah projektowych dla tych
elementow nalezy do obowigzkéw Wykonawcy i podlega akceptacji przez Inzyniera.

- Prace rozbiorkowe prowadzone sposobem wyburzenia lekkimi  miotami
pneumatycznymi lub elektrycznymi wzglednie, gdy zezwalajg na to warunki lokalne,
sposobem hydrodynamicznym.

— Roboty strzatlowe dopuszcza sie do stosowania w przypadku catkowitej rozbiérki
istniejgcego obiektu na warunkach podanych w pkt. 3 Specyfikacji.M.23.01.03.

—  Przy rozbiérce betonu nalezy odstoni¢ bez naruszania ich catosci wszystkie te prety,
ktére w Rysunkach wskazane sg do pozostawienia celem ich wykorzystania przy
przebudowie zabudowy chodnikéw.

- Prety jw. winny byé po ukonczeniu prac rozbiérkowych oczyszczone z resztek betonu i
ewentualnych produktéw korozji przez piaskowanie, a nastepnie wyprostowanie.

- Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP

6. Kontrola jako $ci robét
Sprawdzeniu podlegaja:

— zgodnos¢ prowadzenia rob6ét z Projektem technologii i Projektem organizacji robét
rozbidrkowych,

— zgodnosc¢ zakresu dokonanych rozbiérek z zakresem okreslonym w Rysunkach,

— prawidlowosé wykonania ewentualnych pomostéw roboczych i podestéw
zabezpieczajgcych przed spadaniem gruzu,

- prawidlowos¢ odstonigcia, oczyszczenia i prostowania pretow wystajgcych z
elementow nierozbieralnych w przypadku ich pozostawiania (kontrola wizualna),

- prawidlowos$¢ oczyszczenia miejsca rozbiorki z pozostatosci gruzu.

7. Odbidr robét
Odbiorom podlegaja:

— przed przystgpieniem do prac rozbidrkowych: wykonane pomosty robocze i podesty
zabezpieczajgce przed spadaniem gruzu,

— odbiér koncowy na podstawie kontroli o zakresie okreslonym w punkcie 6 niniejszej
Specyfikaciji.

8. Przepisy zwi azane

Nie wystepuja.
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