D - 02.03.01 ,
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaeghnicznej (SST) as wymagania dotycce
wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét drogowych

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuivykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-
02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypowipny spetnid wymagania okrdone w PN-
S-02205 [4].

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
Z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste gdy pory w gruncie skalistym ¢ta
migkkie wypetione gruntem lub materiatem

drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste | - gdy kzda wbudowane w miejsca suche
3. Piaski pylaste, piaski gliniastelub zabezpieczone od wod gruntowych i
1. Rozdrobnione grunty skalistewly piaszczyste i pyly powierzchniowych

twarde oraz grunty kamienist€y ~piaski préchniczne, z vatkiem|- do nasypéw nie wagzych nk 3 m,
zwietrzelinowe,  rumosze |ipviastych piaskéw préchnicznych | zabezpieczonych przed zawilgoceniem

otoczaki 5. Gliny piaszczyste, gliny i glin iai h hveh lub :
2. Zwiry i pospotki, rownie | = ; ’ - w miejscach suchych lub przejowo
gliniaste pylaste oraz inne ow < 35% zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwite, gliny
wigzte i gliny pylaste zwjzle oraz
inne grunty o granicy ptynsoi w,

3. Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste, naturalne

- do nasypéw nie wiszych nk 3 m:

tamane od 35 do 60% zabezpieczonych przed zawilgoceniem
Na dolne 4. Piaski gliniaste z domiesz - - - — lub po ulepszeniu spoiwami
warstwy frakcji  zwirowo-kamienistej /- Wysiewki kamienne gliniaste |o
nasypow (morenowe) o  wskaniku zawartdci frakcji itowej ponad 2% |~ gdy zwierciadio wody gruntowd
ponizej strefy réznoziarnis-téci Uz15 znajduje si na gkbokasci wigkszej od
przemarzania |5. Zuzle wielkopiecowe i inng . . . — kapilarngci biernej gruntu podia
metalurgiczne  ze  starygtB. Zuzle wielkopiecowe i inng=—y ograniczonej podatéd na rozpad
zwaléw (powyej 5 lat) metalurgiczne z nowego Sthe]ﬁczne straty masy do 5%
6. Lupki przywegtowe | (do 5 lat i - gdy wolne przestrzenie zostan
przepalone 9. ltotupki przywglowe wypetnione materiatern
7. Woysiewki kamienne @nieprzepalone

drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach suchych Iu
Ys4 izolowane od wody

zawartgci frakciji itowej
ponizej 2% 10. Popioly lotne i mieszanin
popiotowozuzlowe

[«




1. Zwiry i pospoiki gliniaste

1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy plynn&i|- pod warunkiem ulepszenia ty¢ch
Na gérne 3. ltotupki przyweglowe | mniejszej nt 35% gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
warstwy na- przepalone zawiergge mniej| 5. Mieszaniny popiotowauzlowe z| wapno, aktywne popioty itp.
sypow w stre- | niz 15% ziarn mniej- wegla kamiennego
fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste |o
zania 4. Wysiewki kamienne @zawartgci frakcji itowej >2% - drobnoziarniste i nierozpado-
uziarnieniu odpowiadaj 7. Zuzle wielkopiecowe i innewe: straty masy do 1%
cym pospétkom lulwirom | metalurgiczne -0 wskaniku NGNOSCI Wne>10
8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach i
miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami (cementem,
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
glebokasci
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okra&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprztu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajéw gruntow, orientacyjne dane przy debosprztu
zag:szczajcego. Spret do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez ftyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [8]

Grunty niespoiste: piaskj Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dzia- Rodzaj spratu Zwiry pospoiki pyly, ity z mah zawartdcia frakcji
anie kamienistej
Sprz- grubaé liczba grubas¢ liczba grubaié liczba
tu warstwy | przejazdow| warstwy | przejazdow| warstwy | przejazdow
w cm w cm wcecm
¥ 1. Walce gtadkie 0d10do2Q od4do8 |od10do20d od4do8 |od1l0do2d od4do8
J 2. Walce okotkowane - - od 20 do 3Q od 8do 12| od 20 do 30 od 8 do 12
~¥ 3. Walce ogumione
Z (samojezdne
g i przyczepne) od 20do 40 od 6 do 10| od 30 do 40 od 6 do 10| od 30 do 40 od 6 do 10
4. Plytki spadajce
(ubijaki) - - od 50 do70| od 2do4 | od 50 do70| od 2do 4
L | 5. Szybko uderza-
N jace ubijaki od 20 do40| od 2 do4 | od 10 do20| od2do4 | od 20 do30| od 2 do 4
.2 | 6. Walce wibra-
£ cyjne
o lekkie (do 5ton)| od 30 do50| od 3do5 - - od 20 do40| od 3do5
§ srednie (58 ton) | od 40 do60| od 3do5 | od 20 do30| od 3do4 | od 30 do50| od3do5
A cigzkie (>8ton) | od 50 do80| od 3do5 | od 30 do40| od 3 do4 | od 40 do60| od 3do5
= | 7. Piyty wibracyjne
lekkie od 20 do40| od 5do 8 - - od 10 do20| od 5do 8
Cigzkie od 30 do60| od 4 do6 | od 20 do30| od 6 do8 | od 20 do40| od 4 do 6

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q100kt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bywskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przezyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawausi
by¢ ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegiiach. O ile to mdiwe, transport gruntu powinien odbywaic w



poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy anogeé ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny liywykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej dlflu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopummweozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegaacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgaypimie przez layniera.
Giebokas¢ na jaky nalery ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powibyyodspajane, chybae wymaga tego dogi
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokw@poasyp. Odspojone przez Wykonawgrunty
nieprzydatne powinny lBywbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,dngd ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te drla wiaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawégjo tylko wowczas, gdy
odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczpestato potwierdzone przezzymiera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zinwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) naleodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezm@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztalttowane, aby
harmonizowaty z otaczggym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malerzeprowadz rekultywacsg
wedtug odebnej dokumentaciji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Zagzszczenie gruntéw w podia nasypow

Wykonawca powinien skontrolowawvskanik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zalegajch w
gornej strefie podiea nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenuzdie wartg¢ wskaznika
zagszczenia jest mniejszaznpkreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby
powyssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie podita, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu podi
umazliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne warkei wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna warté¢ Is dla:
Nasypy autostrad innych drég
0 Wysokdaci i drog ruch cezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo cgzki od ckzkiego
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95
metry

5.3.1.2.Spulchnienie gruntéw w podia nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtagkiewierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna ong& byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej powdania z podstagvnasypu.

5.3.2.Wybér gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypow

Wybér gruntow i materiatbw do wykonania nasypéwwpoen by dokonany z uwzgbnieniem
zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegmiilu podhwnego,
ktére okrélono w dokumentacji projektowej, z uwzgdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez hyniera.



W celu zapewnienia statecZob nasypu i jego réwnomiernego osiadania hal@rzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa& metod, warstwow, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na catej szesoko

b) Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeno
nastpi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétio
na catej szerokaei nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w goérne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego ngle wbudowyw& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchroakh + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien bByobustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuekpadwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadtiow powierzchni warstwy powinno uniesiwiac
lokalne gromadzeniegivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powlamnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeqawinny by uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowariei®ku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni goun
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych poahgizoGlizgu w gruncie tworacym nasyp.

f) Gérne warstwy nasypu, o grlmd co najmniej 0,50 metra nale wykona z gruntow
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczalda ,k” nie mniejszym od 8 m/dap Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takichdetaosciach, Irzynier maze wyrazé zgod; na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacgementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunkénoizi i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegaej na rozbudowaniu podbudowy pomaocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubaci co najmniej 0,5 metra pougj najwyzszego poziomu wody, nale wykona z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypOw z popiotéw lotnych, warstwod popiotami, grukiei 0,3 do 0,5 m, naky
wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalrgoi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje
nada& spadki poprzeczne 4%.% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinie bgzzwlocznie wbudowany w nasypzynier
moze dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezaibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpaddéw przemystowych

Wykonywanie nasypdw z gruntow kamienistych lub bgrziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywa si¢ wedtug jednej z r1iej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w
dokumentacji projektowej, SST lub przezyniera:

a) Wykonywanie nasypoéw z gruntdw kamienistych lub gaibrnistych odpadoéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wikszej nz 0,3 m, naley
przykry¢ warstwa zwiru, pospoétki, piasku lub gruntu (materiatu) drolziarnistego. Materiatlem tym wskutek
zag:szczania (najlepiej spgtem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie rglzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowania nasypowznme stosowa skaty oraz odpady przemystowe, ktoeensigkkie
(zgodnie z charakterystylpodarn w tablicy 1).

b) wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinhy¢ zbudowane z materiatéw
mrozoodpornych. Warstwy te najeoddzielt od podi@a gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy
nasypu okoto 10-centymetraw warstwy zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa famanego,
zawierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spgiryych warunek:

4 tgs= D15> 4 ths
gdzie:
dgs i dis- $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85%b Hsuntu podiea lub gruntu gérnej warstwy
nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).



5.3.3.3.Wykonanie nasypéw nad przepustami

a) Nasypy w obgbie przepustéw nahy wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza veykonanie przepustow z innych
poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopacingach) wykonanych w poprzek uformowanego
nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypobwbie przekopu naly  uwzgkdni¢
wymagania okrdone w normach

b) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

¢) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu metedarstwova obowhzuja ogdlne zasady okéne w p. 5.3.3.1.

5.3.3.4 Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypOow nale przerwa, jezeli wilgotnos¢é gruntu przekracza waié dopuszczaly
to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithevarktad& nasgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaige z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlg@egniem, poszczegllne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu robdt ziemnych powinny byrowne i mi€ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, pgz. d

W okresie deszczowym nie najepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ngt ye stanie osuszyjej i
zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym przezyimiera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej
warstwy.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempera przy ktérej nie jest mnibwe
osiagniecie w nasypie wymaganego wskika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamaegych lub gruntbw przemieszanych ze
sniegiem lub lodem.

W czasie daych opaddw sniegu wykonywanie nasypow powinno dyprzerwane. Przed
wznowieniem prac naky usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jereli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie igplge] przed rozmarzpciem
zag:szcza& ani uklada na niej nasipnych warstw.

5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.0gd6lne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag:szcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubc¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liaglprzepé maszyny zagpzczajcej zaleca si
okresli¢ daswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadpodanymi w
punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartai, dotycace grubéci warstw r@nych gruntéw oraz liczby przejazdowznych
maszyn do zagpzczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
od -20% do +10% jej warfoi.

Jezeli wilgotnaé¢é naturalna gruntu jest z8za od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 20% jej
wartcici, to wilgotnag¢ gruntu naley zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnasé gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej waétd, grunt
nalezy osuszy w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnikowst drena z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgocaragtu powinien by zaakceptowany przezayniera.

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w
punkcie 6.3.2 6.3.3.



5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materialdw, ¢gagzenie warstwy natg okresla¢ za
pomoa oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie porownania pierwotnego inego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], naley stosowa tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskanik zag;szczenia gruntdw w nasypach, ckomy wedtug normy BN-77/8931-12 [7],
powinien na catej szeroko korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ |s dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog ruch cizki i ruch mniej-
ekspresowych | bardzo agzki szy od cgz-
kiego
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu doggokaci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy hasypu na gbokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pomgj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zggczenia gruntu stosujes porownanie wartai modutdéw
odksztalcenia, to warfé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokr&lonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna byvigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarezag, to Wykonawca
powinien spulchri warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jezeli
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imfta zagszczenia, Wykonawca
powinien usua¢ warstwe i wbudowa& nowy materiat, o ile liynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zagszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Poletko déwiadczalne dla prébnego zsgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 306, m
powinno by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kidnigtada si grunt czterema pasmami o
szerokdci od 3,5do 4,5 metra kade. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powmnigy w kazdym
pasie ina gruba¢ z tym, ze wszystkie musg miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgiu
zag:szczajcego. Wilgotné¢ gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerarcpodan w p. 5.3.4.3. Grunt
utozony na poletku wedlug podanej #gj zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii
przegé maszyny naley okresli¢ wskaniki zagzszczenia, dopuszczajstosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalyy wykona& co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umdiwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g&ci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikéw zgzczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dojeosk wyboru
sprz:tu i ustala si potrzebmg liczbg przep¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkiady
5.4.1.Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopowideknie lgda wykorzystane do budowy nasypow
oraz innych prac zwkzanych z trasdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,7eli:

a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy
drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie wirasae oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mege przypé, ze zachodzi jeden z podanych ay przypadkéw tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie oklene w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdhb przez layniera.



5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to wihdciwosci materiatdbw przeznaczonych do przewiezienia n&taot)
materiaty te powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniawlot
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszeazemaisypow. Roboty te powinny dywykonane
zgodnie z dokumentagjprojektows i odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zagszczania
gruntéw oraz wskazéwkamidgniera.

Jeeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarugtodii w sposéb okrdony powyzej,
materiaty te nakey przewie¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przezyhiera. Jeeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykongwausi by ono zaakceptowane przezzymiera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskayod: wiasciciela terenu.

Jezeli odklady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebiegaiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizyp
czym odlegté¢ podn@a skarpy odktadu od gornej kreglzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jedmakejszym od 20%, odktad naie wykona
tylko od goérnej strony wykopu, dla ochrony od watgkowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyng@san ponad 20%, odktad nale zlokalizowa od dolnej
strony wykopu,

d) na odcinkach zagwonych przez zasypywanie droghiegiem, odklad naly wykona& od strony
najcz:;sciej wiejacych wiatréw, w odleghai ponad 20 metrow od krazi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionynejstu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on

usunety przez Wykonawge na jego koszt, wedtug wskaezhzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@g z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do teggscu, obcizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczeg®npich wysokad¢, pochylenia, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji jpitopej lub przez Inyniera. Jeeli nie
okreslono inaczej, naley przestrzega ustalé podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odkiad
powinien by uformowany w pryzm o wysokdci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i kpad
korony od 2 do 5%.

Odktady powinny b§ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie
odktadow powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne
lub lesne, zgodnie z dokumentagprojektow.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiézi@a odktad powinno lbyprzerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny unietivaiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentaciji progekej, specyfikacjach lub przezzayniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaaimen upewnt sig, ze spetnioneawarunki
okreslone w p. 5.4.1. Jeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naadirzez Wykonawg zajdzie
konieczné¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukoplkdszt tych czynri@i w cataci obchza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie jakei wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowazgodndci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz
dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nglewrdcié szczegdla uwag; na sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okédsonym w dokumentacji projektowej,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewsiajgo ich stateczidé,

¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zakzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw



Sprawdzenie jakoi wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikaojv dokumentacji projektowe;j.
Szczego6la uwag; nalery zwrock na:
a) badania przydatrici gruntdw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowszi wykonania poszczego6lnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2.Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypéw

Badania przydatrsi gruntdw do budowy nasypu powinny dyrzeprowadzone na probkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmig, pochodzcej z nowegarodia,
jednak nie rzadziej hijeden raz na 30003 kazdym badaniu nalsy okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

— zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotnos$¢ naturala, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotnos¢ optymalra i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
— granie ptynnaci, wg PN-B-04481 [1],

— kapilarng¢ bierra, wg PN-B-04493 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidiowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegap

sprawdzeniu:

a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie rzadziej
niz jeden raz na 500 Twvarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wephig3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotygzch wbudowania gruntéw w
okresie deszczOw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie za&gzczenia nasypu oraz pogho nasypu polega na skontrolowaniu zgadno
wartasci wskanika zagszczenia J lub stosunku modutéw odksztatcenia z waetami okrélonymi w p.
5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do hiaecej kontroli zagszczenia dopuszczasiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniadpowinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[7], oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug noBi64/8931-02 [6].

Zageszcezenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okgéenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki  kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywado dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidlow&d zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez #yniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejradgontrok:

- prawidtowaci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédnp wymaganiami
dotycacymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéenymi w dokumentacji projektowej oraz w p.
5.3.5.

Sprawdzenie szerokd korony korpusu polega na poréwnaniu szegsokdkorony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szekukp wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzagodnéci z wymaganiami ok&onymi w
p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokuntaeji projektowe.
Szczego6la uwag; nalery zwrock na:



a) prawidtowa¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100k0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest ni (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach gezeennych jako rénica ogdlnej ohjtosci
nasypow i ogolnej objosci wykopdw, pomniejszonej o aftps¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy
nasypoéw, z uwzghbnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego wstka obgtosci gruntu w stanie
rodzimym do objtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw hdzie ustalona w metrach szennych na podstawie oblicze przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegie poziom gruntu po uswtiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lydzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakazmiza
objetosci wykopow, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia
gruntu i zastrzeen sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatr$ci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypoéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejscaiddavania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzag:szczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwranych podano w OST D-02.00.01.



