D - 03.03.01 &CZKI PODLU ZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji teclaniej (OST) $ wymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniemaszkéw podtanych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi olmyjica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przeteyg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob@ drogach krajowych.
Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
saczkéw podtunych, ktére w drogownictwie stosujecsilo: przegcia wod z przepuszczalnej warstwy atzapce]
nawierzchni, obrienia poziomu wod gruntowych, niedopuszczenia do odawenia korpusu drogi (gtdwnie w
wykopach), osuszenia powierzchnisfimgu osuwisk, drenal skarpowego itp. Zakmie od przeznaczeniaaczkéw
podtuznych wykonuje s je w korpusie drogowym lub na zexytrz korpusu drogowego.

Saczek podiany wykonuje st w postaci rowka wypetnionego samym kruszywem lukpastaci drenu z
rurkami obsypanymi kruszywem. W przypadkach élkmeych w dokumentacji projektowej kruszywo »eo by
czeSciowo zasipione geowtdknin.

W niniejszej OST szczeg6towo oméwiono naftiej stosowane w drogownictwi@aczki podizne z rurkami
ceramicznymi lub rurkami z tworzywa sztucznegoypase kruszywem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Saczek podhiany - siczek shiacy do odprowadzenia wody z podéo gruntowego éezek geboki) lub do
odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowawnolegle do osi korony drogi.

1.4.2.Dren - gczek podtany z rurkami na dnie, utatwigymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.3. Geowtdknina (lub witdknina) - materiat wytworzonyykle metod zgrzeblania i iglowania z niegjtych,
wysokospolimeryzowanych  witékien syntetycznych, wmty tworzyw termoplastycznych: polietylenowych,
polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych {m elana), charakteryzigy sk m.in. duza wytrzymatdcia oraz
wodoprzepuszczalioia.

1.4.4.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fhit.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogo6lne wymagania dotysze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw stosowanych wgszkach podtuznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywanigcgkow podhinych s:
— rurki drenarskie zéciankami petnymi lub otworami (ceramiczne, z twevaysztucznego, betonowe, kamionkowe, itp.),
— material filtracyjny gwir, piasek),
— geowtdknina,
- materialy do zabezpieczenia stykow rurek,
— materialy do wykonania wylotu drenu wraz z izofacj

2.3. Ceramiczne rurki drenarskie

Ceramiczne rurki drenarskie powinny odpowiadeymaganiom PN-B-12040 [25]: ndeksztatt walca lub
prawidiowego graniastostupa wielobocznego, o ddagoominalnej 330 mm. Grulsé scianki na obwodzie powinna
by¢ jednakowa dla kadej rurki.

Wymagania dla rurek podano w tablicy 1.

Ceramiczne rurki drenarskie mply¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych. Sktadkavpowinno b§
wyrownane i utwardzone z odpowiednimi spadkami darowadzenie wod opadowych, oczyszczone z grrEegu i
innych zanieczyszcte



Ceramiczne rurki drenarskie najeuktada w pryzmy oddzielnie poszczegoinyénednicami do wysokii 2,0
m. Pryzmy nalgy zabezpieczyprzed obsuwaniemeiedtug PN-B-12030 [24] drewnianymi listwami lubgéami.

Do zabezpieczenia szczelin stykowych ceramicznydhek drenarskich nmima stosow& materiaty
odpowiadajce nasfpujacym wymaganiom:
— papawg PN-B-27617 [28],
— zwir wg pkt 2.6,
— widknina wg pkt 2.7.

Tablica 1. Wymagania dla ceramicznych rurek drédqetns

Typ rurki
Lp. Wiasciwosci i cechy
75 100 125 150
1 |Srednica wewatrzna, mm 75+4 100+5 | 125+6 150+7
2 | Grubg¢ scianek, mm od 8 do 16| od 9 do18| od 10 do 20 od 11 do 22
3 | Deformacja (elipsowaéé) otworu, mm 5 7 8 10
4 | R&nice grubdci scianek, mm 2 3 3 4
5 | Wygiecie rurki, mm 5 6 7 8
6 | Odchylenie ptaszczyzny czotowej, mm 2 3 3 4
7 | Zgrubienie na kragdzi wewretrznej otworu, mm 1 1 1 1
8 Odpfyslfi na powierzchni, suma nagkszych 45 45 45 45
wymiaréw, mm
9 Odporndg’ na dzialanig mrozu, liczba cykili
zamrgania i odmraania bez uszkodse 20 20 20 20
10 | Wytrzymald¢ na dziatanie sity zgniatgej, daN 392 392 392 392

2.4. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinnyoedada wymaganiom PN-C-89221 [29], tj. dyurkami spiralnie
karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z palicku winylu i odpowiednich dodatkéw metpayttaczania.

Rurki drenarskie powinny migpowierzchng bez gcherzy, powinny b§ obckte prostopadle do osi, w spos6b
umazliwiaj acy doktadne ichdczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podine) powinny znajdow@asic migdzy karbami rurki, powinny dywolne od
grudek i resztek materiatu i powinny dyak wykonane, aby przeptywaaa przez nie woda nie napotykata oporow.
Szczeliny powinny by réwnomiernie rozmieszczone na dhégia obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku ingodano w tablicy 2.

Rurki drenarskie naky przechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych méejscZwoje rurek
drenarskich naleg uktad& ptasko w stosy do wysokeoi 4 zwojow w temp. do 2&, a powyej 25°C do wysokéci 2
zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy natimego PVC) naley chront przed dziataniem sit mechanicznych
w temperaturze porej O°C, natomiast rurki o zwkszonej odporni na obnkona temperatug (typu O, barwy czarnej)
nalezy chront w temperaturze poigj -10°C.

Tablica 2. Wymagania dla rurek drenarskich karbowhrez nieplastyfikowanego polichlorku winylu

L, Srednica zewetrzna nominalna, mm
Lp. Wiasciwosci i cechy ) 65 80 100 125
1 | Srednica zewetrzna, mm 50,5/ 65,5 80,3 1005 126,5
2 Dopuszczalna odchytkaednicy zewantrznej, mm | -1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -2,0
3 | Srednica wewgtrzna, mm 439 580 718 91,0 115,0
4 Dopuszczalna odchytkaednicy wewrtrznej, mm| +2 +2 +2 +2 +2.5
5 | Dlugas¢ rurki, m 200 150 100 75 50
6 | Szeroké¢ szczelin wlotowych, mm 0d 0,6 do 1,0 lub od 1,11¢» | od 1,7 do 2
7 | Ogélna powierzchnia szczelin wlotowych na dtg.
1 m, cnd, co najmniej
- dla szerokeéci od 0,6 do 1,0 mm 12 12 12 13 -
- dla szerokeéci od 1,1 do 1,5 mm 16 32 32 33 -
- dla szerokéci od 1,7 do 2,0 mm - - - - 46
8 | Liczba szczelin wiszych na 1 m rurki, % 20 20 20 20 20




9 Odporna¢ na uderzenie, wg PN-C-89221 [29] dopuszcza siuszkodzenie najwgj 1 probki
10 Odporng¢ na zginanie, wg PN-C-89221 [29] prwk?;’;@g&gg@iﬁg?mm@
11 Wytrzymalai¢ na zerwanie, wg PN-C-89221 [29 probka nie powinna ulec zerwaniu

12 | Zmiana wymiarévwérednicy, wg PN-C-89221 [29],
%, nie wecej niz

12 12 12 12 12

Ztaczki, stwace do padczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ichcgkrie) powinny b§ wykonane z
polietylenu wysokognieniowego. Wymagania dla azizki o srednicy zewntrznej nominalnej 50mm powinny
odpowiadé BN-84/6366-10 [32].

Ztaczki nalery przechowywa w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikaPrzy sktadowaniu na
odkrytych placach naky chront przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W mggaeh zamkritych
temperatura otoczenia nie moprzekracza4(®PC, a odlegté¢ sktadowania powinna Bywieksza nk 1 m od czynnych
urzadzenr grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zalee uktad& je w warstwach nie przekraczaych
wysokasci 5 workow.

2.5. Rurki drenarskie z innych materiatow

Rurki drenarskie z innych materialéw powinny odpadé wymaganiom nagpujacych norm:
- betonowe wg BN-67/6744-08 [31],
- kamionkowe wg PN-EN 295 [3].

2.6. Material filtracyjny i podsypka w saczku podiuznym

Jako materialy filtracyjne natg stosowa:
— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarergkszych ni otwory w rurocigu drenarskim, ktérymi mogtbyesdo nich
dosta. Do otwordw tych naley szczeliny stykowe ratlzy rurkami oraz dziurki i szparki podhe w rurkach dziurkowanych,
— piasek gruby o wielkii ziaren do 2 mm, w ktérym zawastoziaren osrednicy wikszej nz 0,5 mm wynosi wicej
niz 50 %, wg PN-86/B-02480 [20],
- piaseksredni o wielkdci ziaren do 2 mm, w ktérym zawastaziaren csrednicy wekszej nz 0,5 mm wynosi nie wtej niz
50 %, lecz zawartd ziaren csrednicy wigkszej nz 0,25 mm wynosi vécej niz 50 %, wg PN-86/B-02480 [20].
Wskaznik wodoprzepuszczaldoi piaskéw powinien wynoéico najmniej 8 m/dog przy oznaczaniu wg PN-
55/B-04492 [15].
Zwiry i piaski nie powinny mié zawartdci zwiazkdw siarki w przeliczeniu na SQvigkszej niz 0,2 % masy,
przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1 [7].
Podsypk pod rurki drenarskie natg wykona z piasku odpowiadagego wymaganiom PN-EN 13043 [12].

2.7. Geowtéknina

Geowtdknina powinna ldymaterialem odpornym na dziatanie wilgog@ipdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozfadziur i przerw cigtosci z dobn szczepnécia z gruntem drogowym, o
charakterystyce zgodnej z dokumendgmjojektovs, aprobatami technicznymi i SST.

2.8. Materiaty do wykonania betonowego lulzelbetowego wylotu drenu

Deskowanie powinno zapewnisztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcii.
Deskowanie powinno fgyskonstruowane w sposob u#iwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem
mas, betonowd, deskowanie powinno kysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mastptowej, maliwosé
znieksztalcé lub odchylé w betonowej konstrukciji.

Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacjprojektove lecz nie nisza nk klasa C25/30. Beton
powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3 wg PN-EN 206-1 [2].

Tablica 3. Wymagania dla betonu klasy C25/30

Lp. Wiasciwosci Wartasci
1 Wytrzymaita¢ gwarantowana betonu geiskanie, MPa 30
2 Nasikliwos¢ betonu, % 5
3 Odporné¢ betonu na dziatanie mrozu, stapi@rozoodpornéci F 50

Sktadnikami betonuas cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy 42,5 odpowiadgin wymaganiom
PN-EN 197-1 [1].

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpoataslymaganiom PN-EN 12620 [11].

Woda powinna by ,,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008 [6].

Domieszki chemiczne do betonu powinny odpowéaldl-EN 934-2 [5].

Prety zbrojenia wzelbetowym wylocie drenu powinny odpowigdaN-63/B-06251 [17].



2.9. Wylot drenu z prefabrykatu betonowego lukzelbetowego

Powierzchnie prefabrykatow powinnydbez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy dla powienzich
zasypywanych i fakturze zatartej dla powierzchiosznych. Krawdzie elementow powinny Byéwne i proste.
Dopuszczalne wady lub uszkodzenia nie powinnykyexz&:
a) dla elementoéw betonowych - szczerby i uszkodzéiszba max 2, dlugg max 40 mm, gbokas¢ max 10 mm,
b) dla elementéwzelbetowych - widstos¢ lub wypukig¢ powierzchni lub krawdzi: max 4 mm, szczerby i
uszkodzenia kragdzi i naray: liczba max 4, diug@& max 30 mm.

2.10. Materiaty do wykonania kamiennego wylotu dren

Kamien przeznaczony do wykonania wylotu drenu powiniepadada& normom PN-84/B-01080 [19], PN-
60/B-11104 [16] i PN-B-11210 [23].

Kamien famany do budowy murka wylotu drenu powinien odgaa wymaganiom podanym w tablicy 4, a
brukowiec do obrukowania skarpy - w tablicy 5.

2.11. Materiat izolacyjny wylotu drenu

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieficto do izolacjiscian wylotu drenu mina stosowa
nastpujace materialy, po akceptacjidyniera:
- lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24626][2
- lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany naagorwg PN-B-24625 [27].

Tablica 4. Wymaganiazytkowe dla kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wartasci Badania wg
Grupa | (20+250)mm
1 Grupa Il (250+500)mm

: . Grupa Il (20+500)mm i
Wymiary zasadnicze bryt, cm Grupa IV (500-800)mm
Grupa V (250+800)mm

Grupa VI (20+800)mm

2 | Wytrzymalasi¢ nasciskanie w stanie powietrzno
suchym, MPa, co najmniej:

a) skaly magmowe i przeoliene 50 PN-EN 1926 [8]
b) skaly osadowe 20 PN-EN 1926 [8]
3 Mrozoodporné& w cyklach, co najmniej 21 PN-EN 12371 [10]
4 Scieralng¢ na tarczy Boehmego, cm 0d 0,7do 1 PN-EN 1415} [14
Gestas¢ pozorna, glcth
a) skaly magmowe i przeoliene od 2,5do 2,75 PN-EN 1936 [9]
b) skaly osadowe od 1,7 do 2,6 PN-EN 1936 [9]
6 Nasikliwos¢ woda, %, nie wicej niz:
a) skaly magmowe i przeoliene 2,5 PN-EN 13755 [13]
b) skaly osadowe 12,0 PN-EN 13755 [13]

7 Zanieczyszczenia glinitem, zwhzkami

) - wolne od zanieczyszcie| -
organicznymi itp.

Tablica 5. Wymagania dla brukowca do brukowaniagka

Lp. Wiasciwosci Wartasci Badania wg

1 | Wytrzymatd¢ na sciskanie w stanie powietrznp- 100 PN-EN 1926 [8]
suchym, MPa, nie mniej hi

2 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, cm, niegegj niz 0,5 PN-EN 14157 [14]

3 Wytrzymald¢é na uderzenie (zwitosc), liczba 7 PN-67/B-04115 [18]
uderzé, nie mniej nk

4 Nasikliwos¢ woda, %, nie wicej niz 2,0 PN-EN 13755 [13]

5 Odporné¢ na dziatanie mrozu catkowita PN-EN 12371 [10]

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt



3.2. Sprat do wykonania giczka podtuznego

Saczek podhliny maze by wykonywany ecznie lub mechanicznie, chogiawykle, ze wzgidu na niewielki
zakres rob6t wgbnych odwodnieniowych, prace ekonomicznigjlie wykona recznie.
W przypadku mechanizacji wykonania drendéw pedyich Wykonawca powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
a) koparek do kopania rowkoéw drenarskich,
b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkéw i ukftadamiarek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych, z
ewentualn zautomatyzowanzasypld materiatem filtracyjnym,
c) ukladarek rurek drenarskich, o czydaiach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopaoigkdw,
d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziahylub pochytych pod nasypami w celu zdaia w nich
rurek drenarskich,
€) innego spratu - do transportu, robét ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport przy wykonywaniu siczka podtuznego

Ceramiczne rurki drenarskie vma przewoz dowolnymsrodkiem transportu na paletach lub luzem.

Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbyveie:

— za pomog urzadzer wyposaonych w osprg kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w przypadka@wazenia na paletach,

— recznie przy ayciu przyradéw pomocniczych, w przypadku przexemia luzem.

Przy przewozie rurek luzem nale

- uklada je rownolegle do bocznyditiansrodka przewozowego na jednakowej wys@kma catej powierzchni,

— wszystkiesciany boczne&rodka przewozowego oraz poszczegolrglyawyrobow zabezpieczywarstwg materiatu
wysciotkowego (np. stomy, siana, wetny drzewnej, matéw syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przedesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, znzo
przewozt dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku i wyladunkxek nie naley rzuca. Szczegdla
ostraznos¢ nalery zachowa w temperaturze®0C i nizsze;.

Ztaczki w workach i pudtach natg przewozé w sposéb zabezpiecaay je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M0QO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie wykopu pod gczek podiuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiegqc@na lub mechaniczna) powinnac¢bgostosowana do gidokasci
wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego¢fprmechanicznego. Wymiary wykopu powinnyébggodne z
dokumentagj projektovg lub wskazaniami liayniera.

Wykop rowka drenarskiego nale rozpoca¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadziku gorze, w celu
zapewnienia wodzie statego odptywu. Szekékana rowka drenarskiego powinnachyo najmniej o 5 cm wksza od
zewretrznej srednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenierpkeowkdw naley wykona zgodnie z dokumentagj
projektowa, a jeli w dokumentacji nie okrdono inaczej, nachylenie powinno wynésid 10:1 do 8:1 w gruntach
spoistych. W gruntach osuwgaych s¢ nalery skarpie zapewnistateczn& lub stosowa obudowg wykopu zgodnie z
PN-B-10736 [22].

Wydobyty grunt powinien ki sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniomego pasa terenu o
szerokdci co najmniej 1 m, liczc od krawedzi wykopu - dla komunikacji; & nachylenia skarpy odktadu wydobytego
gruntu nie powinien hiyywigkszy od lgta jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemagnodpadow atmosferycznych, najepowierzchng terenu
wyprofilowa ze spadkiem uniiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu.

5.3. Utazenie podsypki

Przed przyspieniem do ukladania rurek drenarskich, zwtasze@rarnicznych, dno rowkoéw néadg oczysci¢
(np. tyzkami drenarskimi) tak aby woda §|ejest) wszdzie gczyta st rOwm warstewlq, nie tworac zagebien. Na
oczyszczonym dnie natg wykona podsypk z piasku o grubii 5 cm, jeeli dokumentacja projektowa, SST lub
ustalenia layniera nie przewidujinacze;.

Podsypk przy siczacej sk wodzie naley wykona tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.



5.4. Uktadanie rurociagu drenarskiego

Ukladanie rurocigu zaleca & wykon& niezwiocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia
niebezpieczéstwa osuwania siskarp. Gdy rowkiem ptynie woda w #ich ilosciach, uktadanie naty przerwa do
czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powgekgo osuwania skarp.

Skrajny, ulgony najwyzej otwoér rurki naley zastoné odpowiedni zalepka (np. kamieniem, ksztakik
plastykowa) w celu uniemaliwienia przedostawaniaespiasku i czstek gruntu do wgtrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga utivdenia doptywu do niego wody gruntowej poprzezzziny stykowe
lub otwory (dziurki, szparki podine) w rurkach.

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie okrélg inaczej, to na budowie mpa wy¢ tylko jednego
rodzaju materiatu, zgodnie zzej podanymi zasadami.

Rurki ceramiczne natg uklada albo:

- z maliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez pmtby ich zabezpieczania, w celu uniegfivaienia
zamulania rurek drobnym piaskiem; przy czyméaate utazenie rurek uznaje sigdy po podniesieniweka jednej z
rurek unosi si z nig kilka rurek gsiednich,

- ze szczelinami stykowymi szeradad od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed przedostianwa s¢ drobnych
czastek gruntu do rurek za pomp@askéw papy, paskow widkniny, obsypkivirowej i innych materiatow
zaakceptowanych przezzymiera.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkpeiwierzchniami ich stykéw, nalg taczy¢ za pomog
specjalnie produkowanychazizek.

5.5. Zastosowanie geowtokniny waszku podtuznym

Geowtdkniny mog by¢ zastosowane do:
— owinigcia przewodu dziurkowanego,
— zabezpieczenia pgdzei rurek niedziurkowanych,
— owinigcia kruszywa.

5.6. Zasypanie rurocagu

Zasypanie ruroggu naley wykona materiatem filtracyjnym Awirem, piaskiem) zgodnie z dokumentacj
projektowa, SST lub wskazaniami kgniera. Zasypanie powinno byvykonane w sposdb nie powodcy uszkodzenia
utozonego rurocigu. Jéli w dokumentacji projektowej nie ok$leno inaczej, to po ul@niu rurek nalgy wykona
obsyple ze zwiru do wysokdéci 10 cm nad wierzchem rurki, zgggczon ubijakiem po obu stronach przewodu, a
nastpnie uktada warstwy materiatu filtracyjnego, oldlenego w p. 2.6, gruoi nie wikszej nz od 20 do 25 cm w
stanie lunym, ktére nalgy lekko ubé w spos6b nie powodagy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

Jeili dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejhad zasypk uktada si warstwe ochronm z darniny
(tranwa w dof) lub ubitej gliny. Calé zasypuje i ziemi i zagszcza. Wskanik zag:szczenia okrdony wg BN-77/8931-
12 [33] powinien na catej szerala korpusu drogowego spetdivymagania okrdone w PN-S-02205:1998 [30].

5.7. Wykonanie wylotu drenu

Wylot drenu, jéli nie jest ustalony w dokumentacji projektowej,2zma wykoné po akceptacii lzyniera, jako typ:

— betonowy, np. wg KPED, karta 01.22 lub 02.17 [34],

- zelbetowy prefabrykowany, np. wg KPED, karta 01.90d.21 [34],

— wylot do rowu umocnionego betonem, np. wg KPEDt&ad .23 [34],

— wylot na skarp umocniom brukiem, np. wg KPED, karta 01.34 [34],

- inny, np. z gotowych prefabrykatow betonowych, zrkauz kamienia tamanego, wlotu do studzienek kaagji
deszczowej, itp.

W zaleznosci od typu wylotu naley dla:

a) wylotu betonowego - wykoratawe fundamentow z betonu klasy wg dokumentacji projektowej lub zyruz
wyréwnaniem i ¢cznym zagszczeniem, ustawideskowanie (a potem rozebyautozy¢ i zagscic mieszank
betonowy w deskowaniu, wykoriaizolacg przez posmarowankgian lepikiem i wyprawd widocznesciany,

b) wylotu zelbetowego - jak dla wylotu betonowego, lecz zafiem zbrojenia po ustawieniu deskowania,

c) wylotu do rowu umocnionego betonem lub do studziekanalizacyjnej - wykd otwor w betonie (rowu lub
studzienki), z dostosowaniem skosu rury do pocliglekarpy (w przypadku rowu) i obrobieniem wlotuytu

d) wylotu na skarp z umocnieniem jej brukowcem - wykangodsypk cementowo-piaskoavgrubdgci 10 cm oraz
obrukowa skarg brukowcem,

e) wylotu z gotowych prefabrykatéw betonowych lzelbetowych - wykonatawe fundamentow z betonu klasy wg
dokumentacji projektowej lub gruzu z wyréwnaniemeéznym zagszczeniem, ustawiprefabrykat, dostosowa
wylot rury do otworu wécianie prefabrykatu, wykoiazolacg przez posmarowanigian lepikiem,

f) wylotu z murka z kamienia famanego - wykénkawe fundamentow z gruzu z wyréwnaniem iecznym
zag:szczeniem, wykorgamurek z kamienia tamanego na zaprawie cementowegygotowaniem zaprawy, wykofia
spoinowanie powierzchni widocznych murka.

W celu przeciwdziatania osiadania wylotu,nkowy odcinek ruroeigu naley wykona z zastosowaniem
wylotowej rury betonowej wg BN-67/6744-08 [31§rednicy 20 cm, diugwi od 1,0 do 1,5m, do ktérej wchodzi
whasciwa rurka rurocigu z uszczelnieniem (rurka ceramiczna - zapra@mentowo-piaskoay rurki z PVC -



zlaczkami), przy czym spoiny rurek ceramicznych nagdéoi 2 m od rury wylotowej powinny iy réwniez
uszczelnione zaprawcementowo-piaskoyy wg KPED [34]

Jako inne zabezpieczenia gr#enia ruroeigu z wylotem drenu, mima wykona, po akceptacji layniera:
otuline betonow, sztywne rury o vekszejsrednicy, klocki betonowe itp.

W celu zabezpieczenia przed dostawaniegndsi rurocigu zab, kretdw itp. naley w rurze przy wylocie
zalazy¢ kratke wylotowa samoklinujica wedtug KPED, karta 01.23 [34].

Przy wykonywaniu wylotu betonowega.¢lbetowego, dopuszczalne najmniejsze i ng§sie ilcgci cementu
portlandzkiego w mieszance betonowej powinny wyd0si
- przy zagszczaniu mechanicznym od 270 do 450 Kg/m
- przy zagszczaniu ¢cznym od 290 do 450 kgfn

Najwiekszy dopuszczalny wskaik stosunku wodno-cementowego w/c w mieszance no@tej powinien
wynosi 0,55.

Ziarna kruszywa do betonu nie powinnyhyicksze ni:
a) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznegmehtu,
b) 3/4 odlegtdci w swietle miedzy petami zbrojenia, leacymi w jednej ptaszczyie prostopadtej do kierunku betonowania.

Prety zbrojenia, przed ichayciem do zbrojenia, natg oczysci¢ z zendry, lanych ptatkéw rdzy, kurzu i blota.
Prety zanieczyszczone tluszczem (smarami, glilub farty olejra nalezy opal&, np. lampami lutowniczymi, do
usungcia zanieczyszcze Prty uzyte do produkcji zbrojenia powinny byproste, w zwizku z czym krzywizny w
pretach naley prostowa.

Haki, odgecia prtéw, zhcza i rozmieszczenie zbrojenia nglevykona wedtug dokumentaciji projektowej
przy réwnoczesnym zachowaniu postanawiN-B-03264 [21]. Skrzsowania petdw nalery wiazaé drutem mekkim,
spawa lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonaniaaszka podtuznego

Przy wykonywaniu gczka podtienego dopuszczalne sastpujace tolerancje:
— odchylenia wymiaréw szerokoi i gtebokasci rowu: nie weksze od+ 10 cm,
- pochylenia skarp wykopu nie powinnyzré¢ sie wigcej niz +5 %,
— pochylenia skarp statego odktadu nie powinnynid sie¢ wiecej niz +10 %,
- odchylenia odlegixi osi utaczonego drenau od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczyete powinny
przekracza+ 5 cm,
- odchylenie spadku utonego drenau od przewidywanego w dokumentacji projektowej, posvinno przekracza
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanggadku,
przy zwgkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
odchylenia grubgei warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednagie +25 % zaprojektowanej gruba warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Kontrola wstgpna przed wykonaniem gczka podtuznego
6.2.1.Ceramiczne rurki drenarskie

Kazda dostaw rurek naley zbada wyrywkowo w zakresie cech zewtrznych, tzn. skontrolowa
prawidtowai¢ ksztattu,srednic:, gruba¢ scianek i inne cechy wymienione w tablicy 1. Dopuszse wyskpowanie rys
i peknig¢ powierzchniowych oraz bruzd i zgrubiema powierzchni zewatrznej, nie powoduicych zmniejszenia
mrozoodpornéci i wytrzymatdci.

Wynik sprawdzenia cech zeetrznych naleéy uzna& za poprawny jéi liczba sztuk niedobrych w prébce
liczacej 80 rurek, jest mniejsza od 7slléaczna liczba sztuk niedobrych w prébce jestksia lub rowna 8, calpartie
dostawy nalgy uzn& za niezgodmnz wymaganiami PN-B-12040 [25], w zyku z czym wymaga ona przesortowania.

6.2.2.Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawg rurek naley zbad& wyrywkowo w zakresie cech zewtrznych, okrélonych w punkcie 2.4 i
tablicy 2, Ip. od 1 do 8, wybiera} w spos6b losowy 6 % zwojow, wedlug wskazazyniera, z ktérych nale pobra
odcinki rurek do bada

Sprawdzenie wykonania szczelin wiotowych aglprzeprowadz od wewntrz, po rozogciu odcinka rurki o
diugcsci 1 m.

W przypadkach wtpliwych lub spornych nafy przeprowadzi badania wymienione w tablicy 2, Ip .od 9 do 12.

Zkaczki rurek z tworzywa sztucznego naledbada w zakresie cech zewtnznych (gtadké¢ powierzchni, brak
pecherzy), a w przypadkachatpliwych i spornych - na zerwanie ohgznikiem o masie 25 kg z wysoéa 0,5 m.

6.2.3.Materiat filtracyjny

Badaniezwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dlazélej partii dostawy, pochodeej z jednego sktadu i zia,
o wielkosci do 1500 t:
— sktadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [4],



- zawartdci zwigzkow siarki, wg PN-EN 1744-1 [7],
— wskaznika wodoprzepuszczaléa piaskéw, wg PN-55/B-04492 [15].

6.2.4.Geowtéknina

Dostarczana geowtoknina powinna thaproba¢ technicza w budownictwie drogowym i mostowym.
W przypadkach wtpliwych lub spornych nalg przeprowadzi badania w jednostce specjalistycznej, w
zakresie podanym w aprobacie technicznej.

6.2.5.Materiaty do wykonania wylotu drenu

Cement i stal zbrojeniowa powinnydmaopatrzone przy dostawie w atest lub w sygeaitiviorcz kontroli jakdci.

Kruszywo powinno charakteryzowasie staldcia cech fizycznych i jakixia uziarnienia oraz nie powinno
zawier& skladnikéw szkodliwych w iléci lub postaci wywierajcej ujemny wptyw na cechy techniczne betonu. W
przypadkach watpliwych lub spornych nafy przeprowadzi badania kruszywa wg PN-EN 12620 [11].

Woda i domieszki chemiczne do betonu powinny odad& warunkom podanym w p. 2.8.

Materiaty kamienne powinny odpowiadaarunkom podanym w p.2.10.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania gczka podiuznego

W czasie wykonywanisaszka podhinego naley zbadé:
a) zgodnaé¢ wykonywania gczka z dokumentagijprojektove, (lokalizack, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonagéalea podhanego, wymienionych w p. 5.8,
c) prawidtowas¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,
d) poprawnd¢ utozenia rurocigu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 i 5.5,
e) prawidtowas¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,
f) poprawnd¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7,
0) wskaznik zag:szczenia zasypki ziemnej nad rueggem, wg p. 5.6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy saczka podtinego jest - m (metr).

Obmiar rob6t polega na okiteniu rzeczywistej diugiei rurocagu drenarskiego, podstawowego i odgan,
w tym dochodzcych do zewetrznejsciany czotowej wylotu drenu.

Wyloty drenu nie podlegajosobnemu obmiarowi i mieszgsie w jednostce obmiarowejiszka podtanego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektova, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamegitug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu dlagczka podhanego podlega:
- row pod gczek,
— podsypka ruroggu drenarskiego,
— zasypanie ruroggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
— zbrojenie wzelbetowym wylocie drenu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 myszka podhinego obejmuje:
- wyznaczenie robot w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopanie rowkow w gruncie z wyréwnaniem i ubicieima,
— roztozenie podsypki z zagzczeniem,
- utozenie gczkow z kruszywa lub rurek drenarskich,



— zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub #ema, a nagpnie gruntem i zaggzczenie zgodnie z

dokumentagj projektova i specyfikacy techniczn,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002
2. PN-EN 206-1:2005
3. PN-EN 295:2002
4.  PN-EN 933-1:2000
5. PN-EN 934-2:2005
6. PN-EN 1008:2004
7.
8. PN-EN 1926:2001
9. PN-EN 1936:2001
10.
11.
12.
13.
14.
15. PN-B-04492:1955
16. PN-B-11104:1960
17. PN-B-06251:1963
18. PN-B-04115:1967
19. PN-B-01080:1984
20. PN-B-02480:1986
21. PN-B-03264:2002
22. PN-B-10736:1999
23. PN-B-11210:1996
24. PN-B-12030:2002
25. PN-B-12040:1998
26. PN-B-24620:2004
27. PN-B-24625:1998
28. PN-B-27617:1997
29. PN-C-89221:2004
30. PN-S-02205:1998
31. BN-67/6744-08
32. BN-84/6366-10
33. BN-77/8931-12

Cement. €& 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodito dotycace
cementow powszechnegaytku (Zmiana Al)

Beton. @2 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnig (Zmiana Al)

Rury i ksztaltki kamionkoweh fmohczenia w sieci dreawej i kanalizacyjnej.

Badania geometrycznychieideosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Domieszki do betonu, zapraveadézynu. Cgs¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodté, znakowanie i etykietowanie (Zmiana Al)

Woda zarobowa do betonu. Spexyd pobierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow
produkcji betonu

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznychieitosci kruszyw. Analiza chemiczna

Metody badkamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzyd@aipasciskanie
Metody batakamienia naturalnego. Oznaczaniestgsci i ggStaici
objetosciowej oraz catkowitej i otwartej porowatn

PN-EN 12371:2002 Metody badgamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpsmino
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitunyicz i

powierzchniowych utrwate
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powlamiach przeznaczonych
do ruchu (Norma do zastosawegrzyszidciowych. Tymczasowo nalg
stosowa normy: PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne
do nawierzchni drogowyclwir i mieszanka oraz PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogoyych

PN-EN 13755:2002 Metody badkamienia naturalnego. Oznaczanie gldsvosci przy cénieniu

atmosferycznym

PN-EN 14157:2005 Kanfismaturalny. Oznaczanie odpoggednascieranie

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania vdsanfizycznych. Oznaczanie wskaika
wodoprzepuszczalioi

Materialy kamienne. Brukowiec

Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

Materiaty kamienne. Oznaczeyizymaltaci kamienia na uderzenie (2&iosci)

Kamiedla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastoaoie wedtug
wtasngaci fizyczno-mechanicznych

Grunty budowlane. Gleaia, symbole, podziat i opis gruntow

Konstrukcje betonowgbetowe i spizone. Obliczenia statyczne i projektowanie

Roboty ziemne. Wykopy otwartéa c¢rzewodéw wodoggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Materiaty kamienne. Kafrk@many

Wyroby budowlane ceramicznéikasowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport (Zmiana Az1)

Ceramiczne rurki drenarskie

Lepik asfaltowy stosowany manz (Zmiana Az1)

Lepik asfaltowy z wypelniaczatisowany na gaco

Papa asfaltowa na tekturze wlashej (Zmiana Al)

Rury z tworzyw sztucznych. Radignarskie karbowane z niezitzonego
polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana Az1)

Drogi samochodowe. Roboty zéefymagania i badania

Rury betonowe

Ksztattki drenarskie typ 50 zigiylenu wysoko-ginieniowego

Oznaczenie wghika zagszczenia gruntu

34. Katalog powtarzalnych elementéw drogowychP8BIiM , Transprojekt”, Warszawa 1979-1982.



