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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z MIESZANEK MINERALNO —
BITUMICZNYCH WYTWARZANYCH | WBUDOWANYCH
NA GORACO Z BETONU ASFALTOWEGO O
ZWI EKSZONEJ ODPORNOSCI NA ODKSZTALCENIA
TRWALE:

WARSTWA WI AZACA O UZIARNIENIU 0/25mm
WARSTWA SCIERALNA O UZIARNIENIU 0/12.8mm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (Sh) wymagania dotycce
wykonania i odbioru Robét zazanych z wykonywaniem warstwy awacej konstrukcji
nawierzchni z betonu asfaltowego o gkdzonej odporniei na odksztatcenia trwate, ktore
zostam wykonane w ramach budowy drdg, parkingdw i uksztattowania terenu dla budowy
chodnika wraz z poszerzeniem drogi powiatowe] nr K1625 Tenczyn - Glisme
miejscowdci Tenczyn gmina Lubie

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargow
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.2. Zakres Robot objtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia Robét
zwigzanych z wykonywaniem warstwy awhcej. Do tej specyfikacji nawzuje: ST D-
04.07.01 ,Podbudowa z mieszanek mineralno — bitumicznych” oraz ST D-04.04.02
»,Podbudowa z kruszywa tamanego”.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiegniloscia
asfaltu, wytworzona w okény sposéb, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA)- mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie
stopniowanym, utzona i zagszczona.

1.4.4.Pelzanie — jest to wolno pospujace trwate odksztatcenie o charakterze lepko —
plastycznym ciata statego, gdy dziata na nie state i ogramécev wielk@ci obcazenie
bez wzgédu na czas jego trwania.

1.4.5. Modut sztywnosci petzania— jest to stosunek nageniasciskapcego przy petzaniu
do odksztatcenia jednostkowego wywotanego przez tochapie w okrélonych
warunkach badania (olag¢enia, temperatury i czasu) wymne w MPa.

1.4.6.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwickszenia jego przyczepfm do kruszywa.

1.4.7.Podtaze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.8. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.9. Emulsja asfaltowa kationowa- asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.
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1.4.10. Pozostate okgtenia podstawowe as zgodne z obowaizujacymi, odpowiednimi
Polskimi Normami i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagagalne”
pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot
Ogdélne wymagania dotygze Robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogéblne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Kruszywo
Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego oc¢kszonej odpornii na odksztatcenia
trwale warstwy wizace] o0 uziarnieniu 0/20mm nalg stosowa kruszywo famane
granulowane wg PN-96/B-11112 kl. | gat. 1.
2.2.1. Wymagania podstawowe dla gryséw
Tablica.1l. Wymagania podstawowe dla grysow w zatci od klasy

. Wymagania %
Lp. Wiasciwosci K| I
1 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) po petnej liczbie obrotow nie yaej niz 40
b) po 1/5 petnej liczby obrotow, w stosunku do ubytkuy
masy po petnej liczbie obrotow niegeej niz 25 30
2 | Nasjkliwos¢ nie wiecej niz
a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeabrgch
- frakcja 46,3 mm 15 2,0
- frakcja >6,3 mm 1,2 2,0
b) dla kruszywa ze skat osadowych 2,0 3,0
3 | Mrozoodpornéc nie wiecej niz:
a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeaora/ch 2,0 4,0
b) dla kruszywa ze skat osadowych 2,0 5,0
4 | Mrozoodporné& wg zmodyfikowanej metody
bezpdredniej, nie w¢cej niz 10 30

Ponadto wymagasidla grysow:

a) grysy bazaltowe nie powinny wykazyiv@znak zgorzeli stonecznej i zmian natury
chemicznej - wymagane badanie kruszywa pgdrk wysg¢powania zgorzeli,

b) dla gryséw granitowych dopuszcza &ieralng¢ po petnej liczbie obrotéw do 35%.

2.2.2. Wymagania dla piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowane;j

Tablica 3. Wymagania dla piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowanej

Wymagania % m/m

piasek mieszanka
Lp. Wiasciwosci tamany drobna
0,075-2 mm | granulowana
0,075-l mm
1 Sktad ziarnowy:
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a) zawartd¢ frakcji 2-4 mm powyej - 15
b) zawarté¢ nadziarna nie wcej niz 15 15
2 Wskanik piaskowy wekszy niz:
a) dla kruszywa ze skat magmowych 65 65
b) dla kruszywa ze skat osadowych 55 55
3 Zawart@¢ zanieczyszczeobcych nie wicej niz 0,1 0,1
4 Zawart@¢ zanieczyszczeograniczonych barwa nie| barwa nie
ciemniejsza | ciemniejsza
niz wzorcowa, niz wWzorcowa,

2.3. Wymagania dla wypetniacza podstawowego

Do wykonania warstwy wizacej na trasie gtdwnej kategorii S i rgznicach naley
uzy¢ wypetniacza podstawowego ze skaty wapiennej wg PN-S-965(8]/61
Zawartg¢ weglanu wapnia CaCg) w skale stanowrtej surowiec do produkcji

wypetniacza powinna léynie mniejsza ri 90%.

Do wykonania warstwycieralnej na drogach zbiorczych ama wy¢ wypetniacza

zastpczego wg PN-S-96504/68].

Tablica 4.
Lp. Wymagania Wypetniacz
podstawowy zagpczy

Zawarta¢ ziaren mniejszych od

1 |- 0,3 mm, nie mniej i 100 100
- 0,075 mm, % masy, nie mniejzni 80 55

2 | Wilgotnas¢, % nie wecej niz 1,0

3 | Powierzchnia wiziwa cnflg 2500 — 4500

2.4. Wymagania dla asfaltu

Do wytworzenia betonu asfaltowego w warstwi@astej i scieralnej naley stosowa

asfalt D-50 o naspujacych wymaganiach:

Tablica 5.Wymagania dla asfaltu D50

Lp. Wymagania D50
1. |Penetracja w temperaturze 25°C

przy catkowitej masie 100 g (olenik,

sworzé, uchwyt igty) 10 mm 45 — 56
2. |Temperatura tamlivgai , °C , nie

Wyzsza ni -12
3. |Temperatura raknienia , °C 50-57
4. |Temperatura zaptonu , °C , niesna nk 220
5. |Ciagliwos¢ , cm , nie mniej i

a) w temperaturze 15°C 20

b) w temperaturze 25°C 100
6. |Odparowalng , % masy , nie wcej niz 1
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7. |Spadek penetracji po odparowaniu

w 165°C , % , nie wicej niz 40
8. [Ciagliwosé¢ , cm , po odparowaniu w 165°C|,

w temp. 25°C , nie nsza nk 50
9. |Temperatura tamlinégi po odparowaniu

w 165°C , (5 godz.), °C nie wgza ni -4
10. |Zawartéc¢ parafiny , masy , nie

wigcej niz dla asfaltu D 2
11. |Zawarté¢ sktadnikow nierozpuszczalnych

W benzynie , masy nie wgej niz 1
12. |Zawarté¢ wody oznaczonej przed

wysytka , % masy , nie wcej niz 0,1

Wskanik penetracji PI dla asfaltu D50 w przedziale od - 1 do + 1.

Zabrania sistosowania do tego samego asortymentu robét lepiszczy packiodzod
roznych producentow . Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w czasieiar Robot
wymaga zgody liayniera oraz opracowania nowej recepty na beton asfaltowy.

Kada dostawa asfaltu na budgwowinna posiadaatest producenta, potwierdaey
zgodnad¢ z wymaganiami ST.

Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia #oiowego i jakéciowego odbioru
dostaw oraz wykonania laboratoryjnych ba#antrolnych.

Za jaka¢ dostaw asfaltu odpowiedzialny jest Wykonawca Rob6t.
2.5.Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczepiolepiszcza do kruszyw wg PN-84/B-06714.22 wynosi
mniej niz 80%, naley stosowa srodek adhezyjny posiadaly Aprobat Techniczr IBDIM.
2.6. Mieszanka mineralno — asfaltowa

Projektowanie mieszanki betonu asfaltowego odpornego na odksztatcenia trwa
0 uziarnieniu 0-20mm — warstwaaaica.

2.6.1. Projektowanie mieszanki mineralnej
a) najwigkszy wymiar ziaren mieszanki mineralnej powinien wygosi
- dla projektowanej gruldai 8 cm: 20 mm,

b) krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna przeldiegabszarze wyznaczonym
przez krzywe graniczne optymalnego uziarnienia,

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwyaoej, wyrownawczej i
wzmacniagcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirasfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
odO0 od 0 odO0 od 0 od 0 od 0do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16Y
Przechodzi przez
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 | 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68+90 77+100 | 87+100
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12,8 65+93 | 78+100 85+100 62+83 66+90 77100

9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89

8,0 52+81 60+-86 62+84 50+69 50+75 60+83

6,3 47+76 53+80 55+76 45:63 45+67 54+73

4,0 40+67 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60

2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartgcé

ziarn > 2,0 mm | (45:70) | (46+70) | (45+65) | (59:75) | (59+75) | (55+70)

0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 1025 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8

Orientacyjna
zawarté¢ asfaltu w| 4,3:5,8| 4,3+5,8 | 4,5:6,0 | 4,0:555 | 4,0:55 | 4,3:5,8
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineegpBA od 0do 25 mm do warstwy wizacej, wyrOwnawczej
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 12,8 mm do warstégieralnej

c) wypetniacz powinien pochodzigtownie z maczki wapiennej. Przy dobieraniu skiadu
mieszanki naley uwzgkdni¢ zwickszony ubytek pytdbw pochodeych z kruszywa
W procesie suszenia i przesiewania (min. 80%).

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca Robot. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi, w terminie z nim uzgodnionym, do zatwierdzenia zaprojektowany sktad
mieszanki betonu asfaltowego. Recepta powiniaopyacowana, przyaciu
reprezntatywnych probek materiatéw, zaakceptowanych przgaiéra do wbudowania.
Recepta powinna zawiera
- badania do mieszanki BA,

- skfad mieszanki BA,
- wyniki bada laboratoryjnych cech mieszanki poréwnane z zZadgmi wymaganiami.

Wraz z recept Wykonawca dostarczy do badeo najmniej 3 probki reprezentatywne
mieszanki BA zagszczonej 2x75 uderaevg metody Marshalla, lub odpowiednios¢
mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnej z opracawacep.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki BA w czasie trwania Robot, wymaga akceptacji
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

2.6.2. Projektowanie ilégci lepiszcza
W celu ustalenia ikri lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego
odpornego na odksztatcenia trwate o uziarnieniu 0-16 mm, 0-20 meynale

- wykona 5 serii probek wg metody Marshalla (po 3 prébki wdej) z zaprojektowanej
mieszanki mineralnej z #0a zawartdcia lepiszcza (zaprojektowanoraz co + 0,3%),

- probki powinny by zag:szczane w jednakowej temperaturze (150°C), stospp 75
uderzaé na kada strorg probki,

- nalezy oznaczy stabilng¢, odksztalcenie prébek i oznaczeniestgsci strukturalnej,
wolnej przestrzeni, wypetnienia asfaltem wolnej przestrzeni wsrance; wsgpnie
ustalic na podstawie tych wynikow optymalilos¢ lepiszcza,

- wykona 3 serie probek o wysoka i srednicy 101mm z betonu asfaltowego do lada
metod, petzania,
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- ostateczne okkeenie optymalnej iléci lepiszcza przeprowadzizgodnie z zasadami
podanymi w ,Zasady projektowania betonu asfaltowego akampbnej odporngi na
odksztatcenia trwate” Zeszyt 62 IBDiM wydanie Il uzupetnione, Warszawa 1995 r.[16]

2.6.3. Przy odchyleniach w zawa#ém lepiszcza + 0,3%, w stosunku do optymalnejdip

wszystkie parametry mieszanki mineralno - bitumiczne] mggetnig wymagania zawarte

wp. 2.7.

2.6.4.Wykonawca ma obowzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do

zatwierdzenia laynierowi co najmniej 2 tygodnie przed planowanym wykonaniem odcinka

prébnego.

2.7. Wymagania wobec mieszanki mineralno - asfaltowej oraz warstwycieralnej

I wiazacej
Wymagania wobec mieszanki mineralno — asfaltowej oraz:
- warstwy whzacej 0-20 mm,
przedstawiono w tablicy 7.

Tablica 7

Wymagania
Wiasciwosci Warstwa wizaca
0-20 mm

Wolna przestrzew probkach
Marshalla, % v/v 4.0-8,0*

Wskaznik zag:szczenia warstwy,
% > 98,0

Wolna przestrzew zag:szczonej
warstwie, % 4,5-9,0

Stabilna¢ probek wg Marshalla w
tem. 60°C, kN nie mniej ni 11*

Odksztatcenie probek wg
Marshalla, 1,5-4
mm

Stosunek stabilrigi do
odksztatcenia, kN/mm 3-9

Modut sztywndci petzania,
MPa nie mniej r 16

Wypetnienie lepiszczem wolnej
przestrzeni w probce Marshalla % < 75*

*)  Probki zagszczone 2x75 uderaaibijaka.
**) Probki zag:szczone 2x50 uderzelbijaka.

Temperatura zagzczania prébek Marshalla:
- dla warstwyscieralnej: 135°C£ 5°C),
- dla warstwy wazacej: 145°C £ 5°C).
Wykonawca zobowiizany jest do przedstawienia do zaakceptowargliarowi
recepty laboratoryjnej w terminie 14 dni przed rozgom Robot.
2.8. Wytwarzanie mieszanek
2.8.1. Lokalizacja wytwérni
Wytwornia:
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- powinna by zlokalizowana w takiej odlegdoi, aby czas transportu od zatadunku do
roztadunku nie przekraczat 2 godzin i zapewniat spadek temperaturyamkesv czasie
transportu nie vekszy jak 10% temperatury wigjiowej,

- nie mae zakiéca warunkdédw ochronysrodowiska; Wykonawca musi posidada
swiadectwo dopuszczenia wytwoérni do ruchu przez Inspekapitarn i wkadze Ochrony
Srodowiska.

2.8.2. Rodzaj wytwaorni

Wytwornia (otaczarka) mieszanki mineralno-asfaltowej wytwaggana gogca,
bedaca zespotem maszyn i udzeh do dozowania, podgrzewania i wymieszania sktadnikéw
musi posiada petne wyposzenie gwarantuce wiaciwa jakas¢ wytworzonej mieszanki,
zgodry z zatwierdzoa receps i wymaganiami niniejszych ST.

Otaczarka &dzie zapewni& wiasciwe wysuszenie kruszyw, prawidiowe dozowanie i
wymieszanie skltadnikbw oraz zachowanie wymaganej temperaturgngiday i potowej
mieszanki mineralno-asfaltowe].

Nie dopuszcza sirecznego sterowania produkanieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wydajnag¢ wytwdrni musi zapewnia zapotrzebowanie na mieszanklla danej
budowy i wynost 100 t/h.

Wytwoérnia musi by wyposaona w uradzenia automatycznego sterowania
produkcp, gwarantujce wia&ciwa jakasé wytwarzanej mieszanki.

2.8.3. Kruszywo

Kruszywo musi b§y skiladowane w warunkach zabezpiegzggh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami Ymastub jego frakcjami.
Wykonawca powinien zgromadziprzed rozpocgxiem RoboOt potow ilosci kruszyw
niezlednych do wyprodukowania przewidzianej w Dokumentacji Projektoggiilmieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

2.8.4. Lepiszcze

Wielkos¢ i czgstotliwos¢ dostaw lepiszcza powinna gwarantéveaagtosc produkcii.
Lepiszcze natey przechowywa& w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dpstm wody i zanieczyszcie

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olxania
jego jakdci.

Temperatury lepiszcza i kruszywa ma$gc $cisle przestrzegane i powinny wyneési
a) dla asfaltu D50 - od 145 do 165°C,

b) dla mieszanki - od 140 do 170°C.

2.8.5. Dozowanie sktadnikéw

Dozowanie sktadnikow powinno zapewnioktadnd¢ wymagaa w pkt.5.3.

W przypadku konieczr$gi uzycia srodka adhezyjnego, naledozowa go do asfaltu
w ilosci zgodnej z AprobatTechniczi IBDIM i zatwierdzor recepi.

2.8.6. Warunki prowadzenia produkcji

Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowywane nacgomana
produkowa& przy temperaturze otoczenia niesaej ng + 5°C.

2.8.7. Zarbb prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji jest zoboywany do przeprowadzenia
kontrolnej produkcji w postaci zarobu probnego.

Wytwornia musi zostazaprogramowana zgodnie z zatwierdgzogceps roboca.

Nalezy sprawdzt¢ zgodnd¢ uziarnienia oraz lepiszcza z recelatboratoryja a take
nastpujace parametry mieszanki mineralno — bitumicznej:

- stabilnag,

- odksztatcenie,
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- Qestas¢ objetosciowa,

- gestas¢ strukturalm wg Marshalla,

- modut sztywnéci,

- wolna przestrza,

- wypelnienie lepiszczem wolnej przestrzeni.

Pozytywne przeprowadzenie préby powinnat lpotwierdzone przez hyniera w
spisanym protokole. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonaweamae
rozpoca¢ produkcji. Produkcja mieszanki BA m® zostd rozpoczta na wniosek
Wykonawcy i po akceptacji #yniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce sprztu

Ogdélne wymagania dotygze sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o0 mieszaniu cyklicznym lulgtgim do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych, o minimalnej wyd&na00t/h,

— ukladarek do ukiadania mieszanek mineralno-asfaltowych typueszempnego,
z automatycznym sterowaniem pozwatgm na utgenie warstwy zgodnie z zaon
grubccia, z podgrzewan ptyta wibracyjra do wstpnego zagszczania oraz szerod®a
rozktadania minimum 2,5m.,

— skrapiarek,

— walcowsrednich stalowych gtadkich,

— walcbéw ckzkich i bardzo ajzkich:
a) ogumionych (bez biaika) o regulowanym énieniu w kotach,
b) gtadkich,
c) mieszanych z przednimi watami gtadkimi wibracyjnymi.

Walce, zwlaszcza stalowe, winny posiadprawne wyposanie w system zwihnia
watdw przy wyciu ptynu (np. wody), dla niedopuszczenia do przyklejania mieszanki.

Walce ogumione winny Bywyposaone w fartuchy ostonowe két, w celu
utrzymywania temperatury.

Walce wibracyjne winny posiadl@przyradowanie we wskaiki wibracji.

Dobor sprztu pod wzgédem typdw i ilégci powinien by zgodny z opracowanym
PZJ zaakceptowanym przezyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygeze transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt
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Asfalt nalery przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].
4.2.2.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naly przewozé¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, unidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mama przewozi dowolnymisrodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.3Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asartgmi
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4Mieszanka betonu asfaltowego
Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien spetnia
nastpujace warunki:

- mieszank betonu asfaltowego nale przewozt pojazdami samowytadowczymi
wyposaonymi w pokrowce brezentowe, przy transporcie na oddégio 10 km, przy
dalszym transporcie nalg mieszank przewozé samochodami termosami,

- W czasie transportu mieszanka powinné jzykryta pokrowcem,

- czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekratzgodzin
z jednoczesnym spetnieniem warunke, spadek temperatury przemomej mieszanki
z wytwérni do miejsca wbudowania nie peoprzekroczy 10% temperatury wygiowej,

- zaleca si stosowanie samochodow termosow z podwéjnysgianami skrzyni
wyposaonej w system ogrzewczy.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’ pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa
Podizem dla uktadanej warstwy w#acej jest istniejaca nawierzchnia po

frezowaniu lub warstwa podbudowy z betonu asfaltowego.

Przed ulaeniem warstwy wizace] podiae naley oczyci¢ i skropi asfaltova
emulsp zgodnie z ST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstruktyjoyaz
utozy¢ geokompozyt zgodnie z ST D-04.08.02.

Kontrola jakdci wykonanego podia:
- dla warstwy wazacej wg ST D-04.07.01,

5.3.Wbudowywanie mieszanki
5.3.1. Warunki og0lne

Mieszanka betonu asfaltowego musi¢ bybudowywana mechanicznie, w sposéb
ciagly, bez przerw, ukladask z wlaczorn wibracph. Elementy ukfadarki rozkiadaje
i dogeszczagce mieszank powinny by podgrzane przed rozpagiem robdt. Roboty
powinny odbywé sig¢ w sprzyjaacych warunkach atmosferycznych (sucho , temperatura
otoczenia powsej + 10°C).

Nie dopuszcza ei ukladania warstwyscieralnej i whzacej podczas opadoéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16m/s).

Wykonawca przedstawi w PZJ, sposéb wykonania warstwy.
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5.3.2. Uktadanie

Szerokd¢ robocza uktadarki powinna by dostosowana do szercko pasa
roboczego. Phgwibracyjm nalezy podgrzé przed rozpocgiem pracy.

Uktadarka powinna hiystale zasilana w mieszank

5.3.3. Zagszczanie mieszanki

Roztazona mieszanka mineralno - bitumiczna powinng bgg:szczana walcami
ciezkimi stalowymi i ogumionymi. Sposéb zgggczania powinien lgysprawdzony i ustalony
na odcinku probnym. Dobér sptm omowiono w pkt. 3.
5.3.4. Wykonanie zczy

taczenia dziatek roboczych orazcken podiuznych w warstwiescieralnej naley
wykona: przy wyciu taémy bitumicznej, klejonej do réwno oktych krawedzi.

Ztacza poprzeczne w warstwie awicej, wynikapce z dziennej dziatki roboczej
nalezy réwno obci¢, posmarowalepiszczem i zabezpieaziistwa przed uszkodzeniem.

Przed rozpocxiem uktadania nagbnej dziatki roboczej nabky listwe
zabezpieczafa ostraznie usulgé.

5.4. Dopuszczalne odchylenia

Wymagania jakéciowe dla mieszanki betonu asfaltowego o¢kszonej odpornii
na odksztalcenia trwale dla warstwy awice] dopuszczgj odchylenia od skiadu
projektowanego wg tablicy 8:

Tablica 8
Lp. Sktadniki mieszanki Warstw(?s’cieralna Warstwa wizaca
Yo %
1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach:
20,0; 16,0; 12,8; 11,2; 9,6; 8,0; 6,3; 3,0;
4,0; 2,0 mm 5,0 +4,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach:
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 mm +3,0 +20
3 | Ziarna przechodze przez sito o oczkach
0,075 mm +2,0 +15
4 | Asfalt +£0,5 +0,3

Dopuszczalne odchylenie krzywej uziarnienia mieszanki wbudowanej odaadb si
uziarnienia projektowanego wg recepty.

Oznacza toze uziarnienie mieszanki wbudowanej zaoprzebiega w cataci lub
W czgsci poza polem wyznaczonym krzywymi granicznymi, pod warunkiem zachawani
powyzszych tolerancji wzgdem skiadu projektowanego.

Odchylenie zawartwmi ktoregokolwiek ze sktadnikéw od sktadu projektowanego nie
moze powodowda zmniejszenia modutu sztywém betonu asfaltowego porj wartaci
wymaganych zgodnie z tabdi@.

5.5.Wymagania jakosciowe dla wykonanej nawierzchni
- wskanik zag:szczenia min. 98%,
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- rébwnas¢ nawierzchni: dopuszczalne odchylenia zgodnie z taBlic

Tablica 9 Wymagania rownéci podiuznej wg Dz.U. Nr 43/9917]

Wartas¢ wskaznika w mm/m na diugei badanego
Rodzaj warstwy konstrukcyjnej odcinka
50% 80% 100%

Warstwa wizaca
<34 <48 <6,8

W przypadku zastosowania metody pomiaru rownmspuwzyciu faty i klina okrélonych w
Polskiej Normie, czyli pomiaru (na kdym pasie ruchu) przyzyciu planografu, wg BN-
68/8931-04 [9], za zgad Inzyniera, dopuszczalne nierowdod warstwy, wg PN-S-
96025/2000 [11] wynosz

- warstwa wazaca: 6mm,

Gruba¢ warstwy: tolerancja £ 5 mm.

Szerokd@¢ warstwy: tolerancja + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe: tolerancja £ 10mm.

Wolna przestrze w warstwie przed dopuszczeniem do ruchu: 1,%% dla warstwy
scieralnej oraz 4,5 9% dla warstwy wizacej.

Spadki poprzeczne: tolerancja £ 0,5%.

5.6. Odcinek probny
Co najmniej na 3 dni przed rozpeciEm Robdét, Wykonawca wykona odcinek
probny w celu:
— stwierdzenia czyiyty sprzt jest wigciwy,
— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubvarstwy,
— okreslenia potrzebnej iléci przepé walcéw dla uzyskania prawidlowego zagczenia
warstwy,
— uscislenie recepty robocze.
Do takiej préby Wykonawca zyje takich materiatdbw oraz spitm, jakie lgda
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipic do wykonywania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przezirera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Przed przysipieniem do wykonywania Roboét, wykonawca wykona badania

materiatdw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i pagdst
wyniki tych bada Inzynierowi do zatwierdzenia.
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Z przygotowanych do produkcji materiatdw Wykonawca pobiera i dostarcza do
Laboratorium Zamawiagego probki celem sprawdzenia zgogéhia@ech z ST.

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakéci Robot
Ogolne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt6.

6.2. Badania w czasie dostaw materiatow

Wymagania dla materiatow przedstawiono w pkt. 2.

Wykonawca odpowiedzialny jest za jakomateriatow, prowadzi na swoj koszt
kontrok ilosciowa i jakosciowa ich dostaw.

Program tych bada oraz ich czstotliwos¢ powinna by zawarta w PZJ
zatwierdzonym przez hyniera.

6.3.Badania w czasie produkcji mieszanki

W czasie produkcji mieszanki najekontrolowé:
- sprawnd¢ urzadzen wytworni i maszyn wspotpracagych,
- temperatug kruszywa, lepiszcza i gotowej mieszanki.

Badania kontrolne jakeoi: materiatow dla Iayniera wykonuje Laboratorium Zamawiaggo.
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow.
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowej podano w tablicy 10.

Tablica 10 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ bada

Lp. WyszczegOlnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dziatce roboczej
1 | Dozowanie sktadnikéw dozoragty
2 | Skiad mlgszankl mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej 2 probki przy produkcji ponad 500 M
pobranej na budowie P przy p P 9
3 | Wia&ciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny )
4 | Whaciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 | Wi&ciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kdej zmianie
6 | Temperatura sktadnikow mieszanki

mineralno-asfaltowej dozor cagly

7 | Temperatura mieszanki mineralng kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowania

8 | Wyghd mieszanki

i . jw.
mineralno- asfaltowej
9 | Wiaciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej na jeden raz dziennie

budowie

6.3.2. Dozowanie sktadnikéw.
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Sprawdzenie dozowania poszczegdlnych sktadnikow mieszanki mineralitovesifa
nalezy prowadzé w sposob eigty, kontrolupc zgodné¢ z zatwierdzoa recepd.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonanialesivg
PN-S-04001:1967 [7]. Wyniki powinny Byzgodne z zatwierdzanreceps laboratoryjma
z tolerancy okreslona w pkt 5.4.

6.3.4. Badanie wi&ciwosci asfaltu.
Dla kazdej cysterny naley okreslic wiasciwosci asfaltu, zgodnie z tabhc 5,
Ip. 1,2i14.

6.3.5. Badanie wi&ciwosci wypetniacza.
Na kazde 100 Mg zaytego wypetniaczanalezry okresli¢ whasciwosci wypetniacza,
zgodnie z pkt 2.3.

6.3.6. Badanie wia&ciwosci kruszywa.
Z czestotliwoscia podan w tablicy 10 naley bad& cechy gatunkowe kruszywa.

Natomiast cechy klasowe naje sprawdza& przy kadej zmianie kruszywa
i w przypadku wysipienia watpliwosci co do jego jakei.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej.

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polegalczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na ctéadzargperatura
powinna by zgodna z wymaganiami zawartymi w PN-S-96025/2000 i wynost od
140°C do 170°C.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kkoceym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokladna@¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinnac¢bygodna z wymaganiami
zawartymi w PN-S-96025/204Q1] i wynosk od 140°C do 170°C.

6.3.9. Sprawdzenie wyghdu mieszanki mineralno-asfaltowe].
Sprawdzenie wyghdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] naje okresla¢é na co najmnigj
3 probkach zagszczonych metadMarshalla. Wyniki powinny by zgodne z zatwierdzan
recepi laboratoryjn.

6.4.Badania w czasie uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
W czasie uktadania nawierzchni ngt&ontrolowa:
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- doktadna¢ skropienia podtza emuls,
- grubci¢ i jednorodné¢ uktadanej warstwy — na ligco,
- temperatut zag:szczanej mieszanki — na bieo,

- prawidtowas¢ przebiegu procesu watowania, jego zgadrozasadami przgiymi w PZJ
i w pkt.5 oraz sprawdzonymi na odcinku prébnym.

6.5.Badania dotycace cech geometrycznych | wigiwosci warstw nawierzchni
Z betonu asfaltowego
Badania odbiorcze prébek wykonuje Laboratorium Zamawagégjo. Probki do bada
pobiera Wykonawca w obecst Inzyniera. Ireynier wskazuje miejsce poboru tych probek
i dostarcza do bada

6.5.1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow.
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanych warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego podaje tablica 11.

Tablica 11 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego.

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1 | Szeroké warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km

2 | Rownd¢ podiuzna warstwy zgodnie z Dz.U. Nr 43/99

3 | Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej ni co 5 m, liczba pomiaréw 20

4 | Rzdne wysokéciowe warstwy zgodnie z p. 6.6.5.

5 | Uksztattowanie osi w planie wg Dokumentacji budowy

6 | Gruba¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3000 jm
7 | Zlacza podtane i 0 poprzeczne cata diugaziacza

8 | Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugec

9 | Wyghd warstwy ocena ggla

10 | Zagszczenie warstwy 2 probki z 2dego pasa o powierzchni do 3006 jm
11 | Wolna przestrzew warstwie jw.

12 | ROwna¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej ni co 5 m, liczba pomiaréw 20

6.5.2. Szeroka¢ warstwy
Szerokd¢ warstwyscieralnej i whzacej z betonu asfaltowego powinnaé¢kzgodna
z Dokumentagj Projektowa, z tolerancj + 5 cm.

Szerokd¢ warstwy asfaltowej vaizacej, nie ograniczonej kraymnikiem lubsciekiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinnadgzersza z kalej strony o 8cm od szerol®
warstwyscieralnej, zgodnie z Dokumentadprojektova.

6.5.3. ROWNo§¢ warstwy
Réwna¢ podiuzna warstwy musi byzgodna z podarnw pkt. 5.5. niniejszej ST.

Réwna¢ poprzeczna mierzona wg Dz.U. Nr 43/99 [17],2ea@osiad& nastpujace
wartcsci odchyléi: <12 mm dla 100% pomiaréw, 9mm dla 90% pomiarow,



DP K1625 Tenczyn - Glisne  Nawierzchnie z mieskamineralno-bitumicznych D-05.03.05

6.5.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwgieralnej i wazacej z betonu asfaltowego na odcinkach
prostych i na tukach powinny bygodne z DokumentacpProjektowa, z tolerangj + 0,5%.

6.5.5. Rzedne wysokdciowe
Rzedne wysokéciowe warstwy scieralnej i wazacej powinny by zgodne
z Dokumentagj Projektow, z tolerancgi— 1cm, + 0 cm.

Na drodze klasy Z pomiar nalewykona w osi podtinej jezdni i obu kraedzi.

Nalezy sprawdzé rzedne osi podhanej jezdni i krawdzi co 20 m, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m.

6.5.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os warstwy scieralnej i whzacej w planie powinna ky usytuowaa zgodnie
z Dokumentagj Projektows, z toleranci + 5 cm.

6.5.7. Grubosé warstwy
Gruba¢ rzeczywista warstwy po zeggczeniu powinna ldyzgodna z grubiwia
projektow, z tolerangg £ 5 mm.

Z wykonanej warstwy probki natg wycia¢ wiertnica z koronlky diamentow.
6.5.8. Zhcza podtwzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny bBywykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi, zgodnie z pkt.5.3.4.

Ztacza powinny b§ catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hy
w jednym poziomie.

6.5.9. Wyglad warstwy.
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolita tekstue, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszcych se i spekanych.

6.5.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestraéw warstwie.
Zageszczenie | wolna przestizew warstwie, sprawdzone wg PN-67/S-04[Q1
powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w tablicy 7.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru Robot
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest:
- dla warstwy wizacej z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/20mm gécb®cm: nf (metr
kwadratowy) wykonanej warstwy,

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0g0Ine zasady odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
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8.2.Sposobb odbioru Robot

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z DokumentacProjektovs, ST
I wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w ST DM-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.

Zakres ptatnéci za wykonane warstwy nawierzchni z BA ngl@rzyjmowa zgodnie
z obmiarem i ocepnjakasci wykonanych Robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m (metra kwadratowego) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego obejmuije:
dla warstwy wazacej z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/20 mm gicibgcm:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie Robot,

— zakup i dostarczenie materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,

— wytworzenie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejbcelawania,

— mechaniczne rozi@nie mieszanki zgodnie z zaprojektowagrubdcia, spadkami
poprzecznymi,

— zag;szczenie mieszanki, olecie i posmarowanie krazi,

— przeprowadzenie niezbnych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

10.1 Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.

PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.

PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.
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BN-68/8931- 04 Drogi samochodowe. Pomiar rosanaawierzchni planografem i tat
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10.PN-84/B-06714.22 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie przyézepiomow.
11.PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDIM — 1997.
13. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993.
14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM — 1994.

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwiréw kruszonych z na-
turalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych.

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego ogkszaonej odporngi na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztygvmoieszanek mineralno-
bitumicznych metogl petzania pod obgieniem statycznym. IBDIM - Zeszyt 48/1995.

17.Dziennik Ustaw Nr 43 — 1999.



