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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecaniej (OST) § wymagania dotyere wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obewica podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych. Zaleca wiykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach
wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do trdonéddamentowych i zwizanych z wykonaniem
instalaciji.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmayj

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,

¢) budowe nasypow drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mngu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona koeotirogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5.Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.

1.4.7.Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokai¢ jest mniejsza il m.

1.4.8.Wykop sredni - wykop, ktorego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej nénaosci, charakteryzugcy sk znacznym i
diugotrwalym osiadaniem pod ohgzeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie okéony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatcé na
sciskanie RC’ ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych albo nadzi pneumatycznych lub

hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obebie pasa robét
drogowych.

1.4.14.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieieiza) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowasypdw oraz innych prac zwganych z tras
drogows.

1.4.16.Wskanik zag:szczenia gruntu - wiellké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélmna wg



WZoru:

gdzie:
3
Py- gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Ml
Py” maksymalna gstaé¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], sttaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mi)[m

1.4.17. Wskanik réznoziarnistéci - wielko$¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
u= Yo
dWO
gdzie:
d60 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),

d1o - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg
wzoru:

gdzie:
El - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsahzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4],
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérrylciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwieogdwym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym twpkz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakterymy sk migdzy innymi dua wytrzymatGcia oraz

wodoprzepuszczalgoia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszeosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyaee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzegtlem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgllem przydatngi do budowy nasypow podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny¢bprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty panyel do budowy nasypow mpgy¢ wywiezione

poza teren budowy tylko wowczas, gdy starpwadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybwp nie kedac nadmiarem olgjosci robot



ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac gpgh kontraktem, Wykonawca jest zobawany do
dostarczenia rownowaej obgtosci gruntéw przydatnych zerddel wtasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypolwreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnydy
wywiezione przez Wykonawc na odktad. Zapewnienie terendw na odktad zyaldo obowazkow
Zamawiajcego, o ile nie okiono tego inaczej w kontrakcie. Aynier maze nakazé pozostawienie na
terenie budowy gruntdw, ktorych czasowa nieprzyokitrwynika jedynie z powodu zamarznia lub
nadmiernej wilgotnéci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien lgymateriatem odpornym na dziatanie wilgaghdowiska agresywnego chemicznie
i biologicznie oraz temperatury. Powinien¢byp materiat bez rozdér dziur i przerw cigtosci z dobg
przyczepnécia do gruntu. Wiéciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny¢byggodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentagjprojektows. Geosyntetyk powinien posiatlaprobat techniczna wydanprzez
uprawnior jednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowdei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | WyszczegOlnienie|  Jed; Grupy gruntow
wiasciwosci nostki| niewysadzinowe wpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu mato wysadzinowe
- rumosz — piasek - glina piasz-
niegliniasty pylasty czysta zwgzta, glina zwezla,
— ZwWir - glina pylasta zwizta
— pospotka | zwietrzelina — i, it piaszczys-ty, it
— piasek gliniasta pylasty
gruby -
- piasek rumosz gliniasty| bardzo wysadzinowe
sredni — ZWir - piasek gliniasty
— piasek gliniasty - pyt, pyt piasz-
drobny - czysty
- zuzel pospotka - glina piasz- czystd,
nierozpadowy gliniasta glina, glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartg¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnd¢ bierna
H, m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprzt do robot ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykéazi maozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (ngdzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),



- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gwiispycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia
do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, s@rady skrzyniowe, tanociagi itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzt do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonapmainien uywa¢ odpowiedniego spetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powirs@sowa sprztu mogcego spowodowa
uszkodzenie ukltadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powiniB¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego olkjosci, sposobu odspajania i zatladunku oraz do odiegtyansportu. Wydajrid
srodkéw transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad waldo zatwierdzone nie nmie by podstavy roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢kszone odlegkxi nie zostaly
wczesniej zaakceptowane nasmie przez layniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba aby transport, przenoszenie, przechowywanie iezabczanie
geosyntetykdw byly wykonywane w sposéb nie powachj mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzé. Geosyntetyki wrdiwe na swiatto stoneczne powinny pozostatvaakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M@QO0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadnaé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny dwieksze
niz £ 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanyctednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cm
i-3cm.

Szerok&¢ gornej powierzchni korpusu nie ger@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10
cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozra¢ sig od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nieréwrsoi na powierzchni skarp nie powinny przekrac2al0 cm przy
pomiarze tat 3-metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace
Ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyog réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnaici skarp, powinny b okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowicych elementy systemow odwada@jch, ugtych w

dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o iWeymagaj tego warunki terenowe, wykofha
urzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abezbo6t ziemnych tak,
aby zabezpieczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykwona ma obowizek takiego

wykonywania wykopOow i nasypow, aby powierzchnionurgu nadawéa w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniage prawidtowe odwodnienie.



Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usunicia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi
na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opat strony Zamawiagego za te czynsoi, jak
réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istraeych zbiornikbw naturalnych i udzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno gpetwat w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podtay i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentamiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinief mniejszy ni 4% w przypadku gruntow spoistych i nie
mniejszy nk 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Ngleuwzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejnii i
sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonyavammych rob6t na spetnienie wymagdotyczicych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gpsatrobdt ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, natg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢bwykonane zgodnie z dokumentagprojektows i SST.
Szerokd¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz £ 5 cm.
Doktadnag¢ wykonania skarp rowdw powinna dygodna z okrdona dla skarp wykopéw w OST D-
02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktad& taczac je na zaklad zgodnie z dokumenapjojektows i SST. Jeeli
dokumentacja projektowa i SST nie pedejaczej, przylegare do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow
nalezy uktada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpyoducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, ;malev uzgodnieniu z liynierem, przykrg to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na ddupioszerokdéci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna byéwna i bez ostrych
wystepow, mogcych spowodow@ uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lucypr Metoda
ukladania powinna zapewnprzyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktéref jgdadana, na catej jej
powierzchni. Geosyntetykow nie najenachgat lub powodowa ich zawieszenia na wzgorkach (garbach)
lub nad dotami. Nie dopuszcza suchu maszyn budowlanych beZpednio na utéonych geosyntetykach.
Nalezy je przykry gruntem nasypowym niezwtocznie po zdaiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegaon&oli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektova.

Szczego6la uwag; nalery zwrock na:

- whasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,

- witasciwe ugcie i odprowadzenie wygiéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania robét

Czynndéci wchodzace w zakres sprawdzenia jgkowykonania robot ok&ono w pkcie 6 OST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow



Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicalfl.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokai korpusu Pomiar tdma, szablonem, tato dtugagci 3 m i poziomia lub
ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokai dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuka,1®0 m na tukach o R
100 m co 50 m na tukach 0 R <100 m
3 | Pomiar rzdnych powierzchni oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownéci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rowngci skarp

7 | Pomiar spadku poditnego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowy punktach wtpliwych

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utlazonej warstwy
2
lecz nie rzadziej giw trzech punktach na 1000 mvarstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie e r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowow

Szerok&¢ dna rowOw nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wdcej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie ma@zni¢ sig od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oe¢aej niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensenata.

6.3.6.ROWNG¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatmetrova, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.R6wnai¢ skarp

Nieréwndaci skarp, mierzone fat3-metrows, nie mog przekraczéa+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spm@y przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokéciowych, nie mae dawa roznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk
-3cmlub +1 cm.

6.3.9.Zagsszczenie gruntu

Wskanik zag;szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendygodny z zatlonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gawmtdla ktorych nie mma okréli¢ wskanika
zag:szczenia naley okresli¢ wskaznik odkszta}ceniaol zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow



Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnwWykonawca powinien przedstawi
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napnobaty
technicznej i zachowa swoje wewosci w kontakcie z materiatami, ktéredzie oddziela lub wzmacnia
przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokiatieprojektowej i SST.

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetrage wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taas
odrzucone. i materiaty nie spetniace wymaga zostaln wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na vitawe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wadk za nie majca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i widkpotracen za obntong jakaosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych

3
Jednostka obmiarawest m (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajegsza wykonane zgodnie z dokumengggjojektova, SST | wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy pfatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” fkt
Zakres czynn<ei objetych cen jednostkowg podano w OST D-02.01.01, D-00Q2oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okgtenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilatidiernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan

PN- Geotekstylia — Terminologia

1ISO10318:1993

PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obaizenie piyh

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkaka zagszczenia gruntu

agbkwb

o

© N

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég sagho ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podi gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.



OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH



SPIS TRESCI
D - 02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

TS O = OO SEOPP 19
2. MATERIALY (GRUNTY) oottt ettt en e, 19
TR T =] =2 7 LT 19
A, TRANSPORT ..ottt ettt e e et e ee et e et e et et e et e e e et e st e e e 19
5. WYKONANIE ROBOT .ottt ettt eeeeeee et et eee e eee e aee e 20
6. KONTROLA JAKO SClROBOT ...ttt ettt eeeeeeeeee e eee e e 21
7. OBMIAR ROBOT .ottt e et e et eee e 21
8. ODBIOR ROBOT ...ttt ee e et et e et e eee e e ae e 21
9. PODSTAWA PELATNOSC ..ottt et eeeeee e eee s e eee e enaes 22

10. PRZEPISY ZWIAZANE ...t 22



1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecanej (OST) § wymagania dotyere wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmujpykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okigenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaee robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystépujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjuknawierzchni podatnych i potsztywnych [12]
powinien charakteryzowssic grupm nasnosci Gl. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy

nosnosci, nalery podtaze doprowadzi do grupy nénacsci Gl zgodnie z dokumentacja projekt@wSST.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotygce sprztu okr&lono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w OST D-02.00.01 gkt

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w OST DA021 pkt 5.

Sposbéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczn@ w calym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,podcecia
lub innych odsipstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty oznym stopniu przydatrigi do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w spasd@bmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od
powysszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfaderstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy byt bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkfad. O ile Aynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, ayaje
odpowiednio zabezpiecgyrzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycgce zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdrabemnych powinno spetriiawymagania,
dotyczce minimalnej wartéci wskanika zagszczenia Q podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartezi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

| Minimalna wartd¢ IS dla:



Strefa autostrad innych drdog

korpusu i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowycl KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchpi

rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowycdie spetniai wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale je dogsci¢ do wartdci IS, podanych w

tablicy 1.

Jereli wartcici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnigte przez bezpwednie
zagszczanie gruntéw rodzimych, to naje podpé srodki w celu ulepszenia gruntu podé
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych waidb wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowania
srodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia deptacji Irzynierowi.
Dodatkowo meéna sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie
pomiaru wtérnego modutu odkszta’fcenizazﬁodnie Z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébaevarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6.3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych & czynné¢ budowlan. Moze odbywé sig jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktére nie spowodugjuszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodae powierzchni robo6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy
warunkéw obciza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzengodnaci z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontralizegdln uwag; nalery zwroci na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogasgzaich wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczéw skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robgoiich zakéczeniu,

d) doktadné¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \age okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-02100kD 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest m3 (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-0210pKD 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy pfatrsgi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ?rwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lodkiad, obejmuce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadun
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zag:szczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagbnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwizanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecanej (OST) $ wymagania dotyere wykonania i
odbioru wykopdéw w gruntach skalistych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmujpykonanie wykopdw w gruntach skalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okigenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaee robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiaty wybuchowe

Wykonawca powinien przechowywanaterialy do prac strzatowych w magazynie spetoian wymogi
bezpieczéstwa w tym zakresie. Dagi do materiatbw wybuchowych magmie¢ tylko osoby o
odpowiednich uprawnieniach do prowadzenia pracakiwzych. Wykonawca ma obosziek scistej
ewidencji materiatdbw wybuchowych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w OST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Sprat do robét w gruntach skalistych

Wykonawca przysgpujacy do wykonania robét w gruntach skalistych powinieykaza& sic mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

— spezarek spalinowych,

— miotdw mechanicznych,

— zrywarek mechanicznych,

— wiertarek mechanicznych i wiertnic,

- $rodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyaee transportu okéono w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M@0O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych

Odspajanie mechaniczne gruntow skalistyclimagrzeprowadza
a) mtotami mechanicznymi, ktére zalgia sk w grunt w celu rozsadzenia go,



b) zrywarkami, ktére rozltniaja grunt po przejedzie z zagibionymi w grunt zbami.

Przy odspajaniu mechanicznym rigi@rzestrzegg aby:
— glebokai¢ rozlwznienia gruntu nie wykraczata poza poziom korytagdwego,
- nie odbywat si ruch maszyn srodkow transportu po roztmionym gruncie,
— rozdrobnienie gruntu umbwiato uzycie srodkdw do zatadowania lub przemieszczenia gruntu
(koparek, tadowarek, zgarniarek, rowniarek itp.).

5.3. Odspajanie gruntéw za pomag materiatdw wybuchowych

Na prowadzenie robdt zzyciem materiatdw wybuchowych, Wykonawca uzyska zgedasciwych
instytuciji, wynikapca z obowhzujacych przepisow (np. okgowego urzdu gorniczego). O zamiarze
prowadzenia prac strzalowych Wykonawca powiniesdkeazowo zawiadonbilnzyniera i uzyska na to
jego zgod. Wykonawca bdzie prowadzit ksige kontroli materiatow wybuchowych, rejestiajprzychody i
rozchody tych materiatéw. Odspajanie gruntéw za g@nmateriatdw wybuchowych nie by prowadzone
tylko pod bezpérednim dozorem uprawnionego pracownika (strzatoywego

Na terenie rob6t materiaty wybuchowe mdy¢ przetrzymywane w podcznych sktadach, nie digj niz
w okresie jednej zmiany.

Przed przyapieniem do prac strzalowych Wykonawca ma ohaek okréli¢ i odpowiednio oznakowa
strek zagraenia. Wykonawca musi zadhapoprzez podyie niezlgdnych czynnéci zabezpieczagych o
to, aby prace strzalowe nie spowodowaly zagnia dla zdrowia kzycia ludzi, jak rownie uszkodzé
obiektow, uradzer orazérodowiska naturalnego.

Otwory strzatowe, ich rozmieszczenigednice, kierunek i gbokas¢ powinny by dostosowane do
przebiegu uwarstwienia skaty i jej szczelinowatpw sposdéb zgodny z praktyk zasadami prowadzenia
prac strzalowych. W skale gfanej mana umieszczamateriat wybuchowy bezgeednio w szczelinach.
Jeli Wykonawca nie zamierza dokahadstrzatu bezgmednio po wywierceniu otworu, to powinien otwor
zabezpieczy przed nawilgoceniem przez zamégie go korkiem (np. z papieru).

Wielkosci tadunkdéw powinny b§ ustalone na podstawie praktyki lub obliczone zawdpdnich wzordw.
Materiat wybuchowy mzna zatadowa do otworéw po sprawdzenige zostaly nabg/cie wykonane,
oczyszczone i osuszone. Otwory trudne do osuszprig, strzelaniu materiatem valavym na dziatanie
wilgoci, winny by zatadowane do wysoka stupa wody nabojami odpowiednio izolowanymi, ppzez
powleczenie bitumem lub parajinRozmieszczenie tadunkéw w otworze strzatowym,sépozataenia
naboju udarowego ze sptapklontem, zapalnikiem i wykonania przybitki orazstdelenia tadunkéw,
powinny by dostosowane do postulowanego efektu strzelaniaykomane zgodnie z praktyk Dla
niezawodnéci odstrzelenia otworu, zaleca siprowadza do naboju dwa zapalniki pgzone réwnolegle.
W robotach strzalowych, prowadzonych gsiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp, rodzajiejsca
zatazenia tadunkéw wybuchowych naledobra& tak, aby nie ostabimasywu skaty porgj projektowanej
linii skarp i dna wykopu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontroldwagodndci z wymaganiami okgonymi w SST
oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontsalizegdla uwag; nalezy zwrock na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogassgaich wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczéw skarp,

c¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robgbiich zakéczeniu,

d) doktadné¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykeozenie),

e) bezpieczestwo prowadzenia prac strzatowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét



Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

3
Jednosti obmiarow jest m (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét oklano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy pfatrici podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 3rrwykopu w gruntach skalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— odspojenie skaly przyzyciu materiatbw wybuchowych lub przyzyciu sprztu mechanicznego
(pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— rozdrobnienie,
— zatadunek i odwiezienie urobku na odkiad,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- profilowanie dna wykopu, rowow i skarp,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez
- wykonanie, a nagbnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacg terenu,
- zapewnienie bezpiearstwa prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecaniej (OST) § wymagania dotyere wykonania i
odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obewica podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budowy

lub modernizacji drég i obejmujvykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okigenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaee robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materialow
Ogodlne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-02.00.01 pkt

2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasyp@wipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-

02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic

Tablica 1. Przydatr$é gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S202 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia




Na dolne warstwy
nasypow poriej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze
otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturaln
i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszk frakcji
zZwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskaniku
réznoziarnis-téci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatoéw (powsej
5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste mgkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste
| pyty

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskow préchnicznych
5. Gliny piaszczyste, gliny
i gliny pylaste oraz inne o

B W, < 35%

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwkzle i
gliny pylaste zwgzte oraz
inne grunty o granicy
ptynnasci w, od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartei
frakcji itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy pory w gruncie
skalistym lgda wypetnione
gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

- gdy bzda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypow nie wiszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

- do nasypoOw nie waszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub p
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
gtebokasci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

- 0 ograniczonej podatso
na rozpad -dczne straty
masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie
zostam wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalega w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody
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Na gérne warstwy
na-
sypow w stre-

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo $rednio-
Ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierge
mniej niz 15% ziarn

1. Zwiry i pospotki
gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniast
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy
plynnasci mniejszej ni
35%

- pod warunkiem ulepszeni
tych gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

j%))

fie przemar- mniej- 5. Mieszaniny popiotowo-
Zania szych od 0,075 mm zuzlowe z wegla
4. Wysiewki kamienne o | kamiennego - drobnoziarniste i
uziarnieniu odpowiadaj | 6. Wysiewki kamienne nierozpado-
cym pospotkom lub gliniaste o zawartei we: straty masy do 1%
Zwirom frakcji towej >2% - 0 wska&niku nasnosci
7.Zuzle wielkopiecowe i | w_>10
inne metalurgiczne
8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach i
miejscach - gdy @ ulepszane spoiwani
zerowych do Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,
gtebokadsci wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania




3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w OST D-02.00.01

3.2. Dobor sprztu zaggszczapcego
W tablicy 2 podano, dla #éych

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze eprzagszczajcego wg [13]

pkt 3.

rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy deborsprztu
zagyszczagcego. Sprgt do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez fyniera.

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny, gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki i i kamieniste przydat-
zag;szczagcych grubéc liczba gruba¢ liczba grubaci¢ liczba Nosci
warstwy | przegé | warstwy | przegé | warstwy | przepé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do | 4do8 0,1do| 4do8 0,2do| 4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,2 0,3
Walce statyczne - - 0,2do | 8do12 | 0,2do| 8do12 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne 0,2do | 6do8 0,2do | 6do 10 - - 3)
ogumione * 0,5 0,4
Walce wibracyjne 0,4do | 4do8 0,2do| 3do4 0,3do| 3do5 4)
gtadkie ** 0,7 0,4 0,6
Walce wibracyjne 0,3do | 3do6 0,2do| 6do10 | 0,2do| 6do10 5)
okotkowane ** 0,6 0,4 0,4
Zagszczarki 0,3do | 4dos8 - - 0,2do| 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5 0,5
Ubijaki _ 0,2do | 2do4 01do| 3do5 0,2do| 3do4 6)
szybkouderzace 0,4 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 1 dq 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do uderzé 1,0 do uderzé 1,0 do uderzeé
wysokasci od 5 do 10 8,0 w punkt 4,0 w punkt 5,0 w punkt
m

*) Walce statycznessmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalery zag;szcza& warstwy grubéci > 15 cm, ciésze warstwy naly zagszcz&

statycznie.

***) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi:

(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobaainiv nasypie.
2) Nie nadaj sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne walce srednie i cézkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzo

ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,g@isk gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypekigkich przekopow

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

1) Do =zagszczania gornych warstw podé& Zalecane do codziennego wygtadzania




Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-0Q100kt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byskazane w dokumentaciji projektowej, w innych dokatach
kontraktowych lub przez fyniera. Jeeli miejsce to zostatlo wybrane przez Wykonawawsi by ono
zaakceptowane przezzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrotszych odlegiciach. O ile to mgiwe, transport gruntu powinien odbywaie w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mpogje¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpuskopy
powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej diu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob4t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z@marozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegaacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zguwyémie przez layniera.
Glebokas¢ na jak nalezy ocené przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibg§ odspajane, chybze wymaga tego dogi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu asym Odspojone przez Wykonawgrunty
nieprzydatne powinny ldywbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,dng® ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te dtla wiaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawégjo tylko wowczas, gdy
odspojenie gruntow nieprzydatnych byto koniecznestato potwierdzone przezzimiera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku 4iiwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) naleodwodni przez wykonanie rowu odptywowego.

Jereli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niez@®n naruszastateczngci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny btak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malerzeprowadd rekultywacg wedtug odebnej
dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, ok&one w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do remsypu jest wksze nik 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniema sasypu, wykona w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszcym okoto 4% + 1% i szerokoi od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zagsszczenie gruntu i Boos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntow rodzimych, zaleg@jch w strefie
podtaza nasypu, do gbokdsci 0,5 m od powierzchni terenu.zé8 wartgs¢ wskanika zagszczenia jest
mniejsza ni okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie
zostato spetnione.

Jereli wartcici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnigte przez bezpwednie

zagszczanie podia, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu podég umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne warkei wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartd¢ |_dla:
0 wysokdaci, autostrad innych drdog
m i drog kategoria ruchy kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95




Dodatkowo mana sprawd@i nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odkszta’:ceniazl Fgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtapgkiewierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna ong byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej powdania z podstagvnasypu.

5.3.2.Wybér gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypowwpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0géIne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegoofilu podtwnego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzgdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Ireyniera.
W celu zapewnienia statecZebnasypu i jego rownomiernego osiadania nalerzestrzeganastpujacych
zasad:
a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwowva, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na catej szesoko
b) Grubdg¢ warstwy w stanie lenym powinna by odpowiednio dobrana w zalsosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeno
nastpi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
c) Grunty o réanych wiaciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubdici na catej szerokai nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w
gorne warstwy nasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego unglewbudowyw& poziomo, a warstwy gruntu mato
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przepuszczalnego (o wspé}czynnikLiOf( 10 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%.

Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spauekinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powiniendjednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtnie powierzchni
warstwy powinno uniemaiwia¢ lokalne gromadzenieesivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powlenz jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzegawinny by uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowariereku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni guoun
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych poahgizoGlizgu w gruncie tworazcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o
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wskazniku wodoprzepuszczalici K10 > 6 x10 m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli

Wykonawca nie dysponuje gruntem o takichdetaosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizagementem, wapnem lub popiotami lothymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunkénoiei i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegagej na rozbudowaniu podbudowy pomaocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orarerenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubcci co najmniej 0,5 m powke] najwyzszego poziomu wody, nae wykona& z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, stae pod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona z gruntu lub materiatow o daj przepuszczalroi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu
nalezy nad& spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powini®i bezzwiocznie wbudowany w nasypzynier
moze dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegaezaibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2Wykonywanie nasypdw z gruntdw kamienistych lub grzibrnistych odpaddéw przemystowych



Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lubbgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywa sig¢ wedtug jednej z riej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentaciji
projektowej, SST lub przez igniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych Iubibgziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztazong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudod nie wigkszej ni 0,3 m, nalgy przykryg
warstwg zwiru, pospétki, piasku lub gruntu (materiatu) droliarnistego. Materialem tym wskutek
zag:szczania (najlepiej spgtem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie mlzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowania nasypowzne stosowa skaly oraz odpady przemystowe, ktdnensickkie
(zgodnie z charakterystylpodarn w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lubbgziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibgy zbudowane z materiatbw mrozoodpornych.
Warstwy te nalgy oddzielt od podiaga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefypuasikoto 10-
centymetrovg warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanegayierajcego od 25 do 50%
ziarn mniejszych od 2 mm i spetriajych warunek:

4d >D_>4d

85 15 15

gdzie:
d85 [ d15 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% Hsuntu podtea lub gruntu goérnej warstwy

nasypu (mm),
D15 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% madegruboziarnistego (mm).
Czs$ci nasypow wykonywaneatmetod nie mog@ siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z géunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziare d
uzycia w tym celu powinny posiadaaprobat techniczm, wydara przez uprawniogp jednostk. W
szczegolnéci wymagana jest odpowiednia wytrzym@atanechaniczna geotekstyliow, uniesiwiajaca ich
przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistegz odpowiednie wkiwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektowstowych, na diugiei rownej diugdci klina
odtamu, zaleca sistosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i uk#@lv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbge
stosowanezwiry, pospoéiki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, owskiu r&noziarnistéci U>5 i

wspotczynniku Wodoprzepuszczambklo > 10_5 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach magpeint wymagania ogélne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskanik zag;szczenia gruntu bowinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokai nasypu (dla

autostrad i drog ekspresowych gérne 0,2 m nasyp3-tablica 4).
5.3.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naty wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza wiykonanie przepustow z innych
poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopachngach) wykonanych w poprzek uformowanego
nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypbrbie przekopu naly uwzgkdnic wymagania
okreslone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksttod 1:5 do 1:2 nalg zabezpieczynasyp przed zsuwanieng si
przez:

a) wyckcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.



Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statécinmasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa& w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wykhaiio +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Woycigcie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtyczsci nasypu,
wykonanych z gruntow o goiych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypdw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach badagtebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bad@a prébek gruntu bagiennego z uwabhieniem okrélenia rodzaju gruntu
wypetniagcego bagno, wspoétczynnikow filtracji, badedometrycznych, wilgotriai itp.,
c) obliczeniach stateczfm nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budwasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metedharstwova obowizuja ogélne zasady okéwne w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8 Wykonywanie nasypdw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nale przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wagé dopuszczaly to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnovaiktadd@ nasgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzams z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgae@niem, poszczegolne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakezeniu robot ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia nashego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ni ye stanie osuszyjej i
zagyscic w czasie zaakceptowanym przezyniera, to maée on nakazaWykonawcy usuricie wadliwe]
warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w tempera przy ktorej nie jest nmibwe oshagnigcie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaeinch lub gruntéw przemieszanych ggegiem
lub lodem.

W czasie diych opaddéwséniegu wykonywanie nasypow powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usury¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzia, to nie malgej przed rozmarzetiem zagszcza ani
ukfad& na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zagzszczenie gruntu
5.3.4.1.0géIne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag;szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkdéw.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczlprzeg¢ maszyny zagszczajcej zaleca i okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartii, dotycace grubdci warstw r@nych gruntdw oraz liczby przejazdowzrych maszyn
do zagszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnosé gruntu w czasie zagzczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej, z tolerangj



a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach matodrednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowaszlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w pktach
6.3.216.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, eszgzenie warstwy natg okresla¢ za pomoeg
oznaczenia wskaika zagszczenia lub porownania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i nego modutlu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntoéw gruboziarnistych,
dla ktorych nie jest mdiwe okreslenie wskanika za@szczeniasl wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntdw w nasypach, acltomy wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
catej szerokgci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warté¢ IS dla:

Strefa autostrad innych drdog
nasypu i drog kategoria ruchy kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gdrna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomiemeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztalceniaoIokres’lonego zgodnie z norgn

PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien bwiekszy niz:
a) dlazwirdw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej waga Iszl,o,
c) 2,5 przy wymaganej wadoi IS<1,O,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym awgieniu (pytdw, glin pylastych, glin
zwigztych, itdw — 2,0,
e) dla gruntow rgnoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow piazystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin pieggstych zwgztych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawiedbadligonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwg, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jezeli powtorne
zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego angtar zagszczenia, Wykonawca powinien ugan
warstwe i wbudowa& nowy material, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidiowego
zag;szczenia warstwy.



5.3.4.5.Probne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla probnego zgggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 306 powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktarada st grunt czterema pasmami o szeraamd
3,5do4,5 m kade. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powimiey w kazdym pasie ina gruba¢

z tym, ze wszystkie muggz miesci¢ sig w granicach wigciwych dla danego sptiu zagszczagcego.
Wilgotnosé gruntu powinna by réwna optymalnej z tolerarcpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ukony na
poletku wedtug podanej virgj zasady powinien I8y nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢
maszyny nalgy okresli¢ wskaniki zag;szczenia, dopuszcaajstosowanie innych, szybkich metod pomiaru
(sonda izotopowa, uggiomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetrehowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej gZci warstwy. Na podstawie porownania
uzyskanych wynikow zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4daje s¢ wyboru sprztu i
ustala st potrzebn liczbe przegé oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktore lrids wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwjzanych z trasdrogowvs.
Grunty lub inne materialy powinny byrzewiezione na odktad,zeli:
a) stanowd hadmiar ohjtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) s nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanienych pracach, zwkanych z budow
trasy drogowej,
c) ze wzgtdu na harmonogram robo6t nie jest ekonomicznie urasae oczekiwanie na wbudowanie
materiatdbw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkow tylko wéwczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez liayniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia nidaot] materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniadwlot sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypgéehoty te powinny b wykonane zgodnie z
dokumentagj projektows i odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zaggzczania gruntéw oraz
wskazdwkami layniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgi w sposob okrdony powyzej, materiaty te
nalezy przewie¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bwskazana w dokumentacji projektowej lub przezyiiera. Jeeli miejsce
odkltadu zostato wybrane przez Wykonawmusi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie od
tego, Wykonawca musi uzyskagod; wiasciciela terenu.

Jezeli odklady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebiegaiego w wykopie, to:

a) odklady mena wykona z obu stron wykopu, peli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigyp
czym odlegté¢ podn@a skarpy odktadu od gornej kreglzi wykopu powinna wynoéi

- nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenuag&dmniejszym od 20%, odktad najewykona
tylko od goérnej strony wykopu, dla ochrony od waigkowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgeym ponad 20%, odkiad nale zlokalizow& ponizej
wykopu,
d) na odcinkach zagtonych przez zasypywanie drogniegiem, odkiad nafy wykona& od strony
najcz;sciej wiejacych wiatréw, w odlegteci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeili odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym neejtub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usungty przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskarzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wyndag z ewentualnych uszkodz&odowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbuizaja Wykonawe.



5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczeg&nb ich wysokad¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji pttoj@ej lub SST. Jeeli nie okrglono
inaczej, nalgy przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczitamtl powinien
by¢ uformowany w pryzra o wysokaci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadéxoky od 2% do
5%.

Odktady powinny by tak uksztalttowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie
odktadow powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacaangytki rolne
lub lesne, zgodnie z dokumentagprojektow.

Odspajanie materiatlu przewidzianego do przewiéziea odktad powinno lédyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne Ilub inne przyczyny uniettiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji progekej, SST lub przez fyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcwimpen upewné Sk, ze spetnione s warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikbrzez Wykonawsg
zajdzie konieczn& dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopukdszt tych czynniei w cataci
obciaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega nark@mwaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi
w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokunaajit projektowej i SST. W czasie kontroli nayezwrocic
szczegOla uwag; na sprawdzenie:

a) zgodnéci rodzaju gruntu z okééonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsgepo ich stateczisé,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Aakeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jak@i wykonania nasypow polega ha kontrolowaniu zgédinp wymaganiami okigonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, vkaimentacji projektowej i SST.
Szczego6la uwag; nalery zwrock na:

a) badania przydatéa gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowiei wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,

c) badania zagzczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrai gruntow do budowy nasypow

Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmig pochodacej z nowegazrédia, jednak nie

rzadziej nk jeden raz na 30003m\/v kazdym badaniu nals okresli¢ nastpujace wiaciwosci:
- skitad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnaé¢ naturaln, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnas¢ optymalr i maksymall gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
[1],
— granie ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarn@¢ bierma, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].



6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntéw oamdych wiagciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu;, badania nale przeprowad nie
rzadziej nk jeden raz na 5002nwarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistychiwgepktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ogranigzekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania gruntéw w
okresie deszczOw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogo nasypu polega na skontrolowaniu zgcgnavartcci
wskaznika za@szczeniasllub stosunku modutow odksztatcenia z waetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2

i 5.3.4.4. Do bieacej kontroli zagszczenia dopuszczasiparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaika za@szczeniasl powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],

oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedtug normy POREI5:1998 [4].
Zagzszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowd nie rzadziej ni:

2
— jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okf&enia wartdci IS,

— jeden raz w trzech punktach na 2006warstwy w przypadku okgékenia pierwotnego [
wtérnego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowad¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub pediopod nasypem powinna by
potwierdzona przez syniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmudjontrok:
- prawidtowdci wykonania skarp,
— szerokéci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgdédn@ wymaganiami
dotyczcymi pochylé i doktadngci wykonania skarp, okéenymi w dokumentacji projektowej, SST oraz
w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokd&orony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerég&ia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, cfomych

w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzagadndci z wymaganiami okigonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjpktowej i SST.
Szczego6la uwag; nalery zwrock na:

a) prawidtowd¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywegcpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-02100kD 7.

7.2. Jednostka obmiarowa



Jednosti obmiarowy jest rr? (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szennych jako rénica ogélnej ohgtosci nasypow i
0g0Inej obgtosci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego wt&s obgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach $ezeéennych na podstawie obliazez przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegio poziom gruntu po uswuiu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu kdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci
wykopow, powgkszonej o olgtos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu i
zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.0Bpkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysee podstawy pfatrigi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ?masypc')w obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego @jlspie i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejstbeidowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zag;szczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, apag ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwranych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.



