D -02.00.01 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] (Sa wymagania dotyeze wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mntu naturalnego Ilub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona korothrogi i skarpami rowow.

1.4.3.Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i radnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktorego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5.Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysak@rzekracza 3 m.

1.4.7.Wykop ptytki - wykop, ktorego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8.Wykop $redni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotaone w obgbie pasa roboét
drogowych.

1.4.11. Dokop— pozyskania gruntu do wykonania nasypow, pole poza pasem rob6t dogowych.

1.4.12. Odklad - miejsce wbudowania lub skltadowania (odieieia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystany do budowy nasypow oraz innych prac
zZwizanych z trasdrogowva.

1.4.13. Wskanik zagszczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagpzczenia gruntu,
okrélona wg wzoru:
| :&
° pds

gdzie:

01 - Oestdi¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], ¢y

Pas - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwo optymalnej, zgodnie z PN-
B-04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m

1.4.14. Wskanik réznoziarnistéci - wielko$¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

o
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gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dip - s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.15. Pozostate okidenia podstawowe szgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt.1.4.



1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwlav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow i innych materiatdw na kategorid pvzgkdem trudnéci ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy oksono przeattne wartdci gestaici objetosciowej gruntéw i materiatow
w stanie naturalnym oraz wspoétczynnikow spulchraeni

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowizi podaje tabela 2.

Podziat gruntow pod wzgllem przydatngci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01 pkt. 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢ bprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty patzyel do budowy nasypoéw miphy¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stangwadmiar oljtosci robét ziemnych i za zezwolenienzymiera.

Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie kedac nadmiarem objosci robot
ziemnych, zostaly za zg@dnzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac ¢pygh kontraktem, Wykonawca jest zobawany do
dostarczenia rownoweaej obgtosci gruntow przydatnych zaddet wlasnych, zaakceptowanych przeziera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypolrgslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odktad xyaléo obowazkow
Zamawiajcego, o ile nie okiono tego inaczej w kontrakcie. Aynier maze nakazé pozostawienie na
terenie budowy gruntdw, ktorych czasowa nieprzyokgtrwynika jedynie z powodu zamarznia lub
nadmiernej wilgotnéci.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatow raadgorie [8]

Gestas¢ objetosciowa | Przecétne

Kateg w stanie naturalnym | spulchnienie po
oria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu kN/m? odspojeniu w % od
pierwotnej obgtosci
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 1
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezleate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardopjezne i 17.7 od 15 do 25
plastyczne
Gleba uprawna z datniub korzeniami grub. do 30mm 12,7 od 15 do 25
2 Torf z korzeniami grub. do 30mm 10,8 od 20 do 30

Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzémzhiem

. 16,7 od 15 do 25

lub odpadami drewna

Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25

Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, pétziea 18,6 od 20 do 30

Gleba uprawna z korzeniami grésoponad 30mm 13,7 od 20 do 30
3 Torf z korzeniami grubiei ponad 30mm 13,7 od 20 do 30

Nasyp_ Zlealy z piasku gllnlastego, pytu i lessu z gruzem, 186 od 20 do 30

tluczniem lub odpadkami drewna

Zl;rrnn;z skalny zwietrzelinowy z otaczakami o wymiardo 177 od 20 do 30

Glina, glina c¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne |i 196 od 20 do 30

plastyczne, bez gltazéw

Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30

19,6



Popioty lotne zlezate
Less suchy zwarty 17.7
Nasyp zlealy z gliny lub itu z gruzem, tluczniem |i 19’6 od 20 do 30
odpadkami drewna Ilub gtazami o masie do 25 |kg. 18’6 od 25 do 35
stanowicymi do 10% oljtosci gruntu ! od 25 do 35
. ; o . . . 19,6
Glina, glina c¢zka i ity matowilgotne, pétzwarte i zwarte 20.6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stangeyimi 10% ’ od 25 do 35
L 20,6
objetosci gruntu . . 16.7 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami ddkg0 ' od 25 do 35
o) 19,6
foupek mikki 196 od 25 do 35
Grube otaczaki lub rumsz o wymiarach o wymiarach dg ’
90mm lub z glazami 0 masie do 10 kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 13675 od 30 do 45
Gll_na ?Wa+owa z glazami do 50 kg staneeyimi 10 do 309 206 od 30 do 45
objetosci gruzu
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponath80 17,7 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scemeatosy
lub w blogkacz ponad 50 kg 17,7 0d 30 do 45
Mergle mekki i srednio twarde sgkane 32(75 od 30 do 45
Opoka kredowa mkka lub zbita 16,7 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 22,6 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkami ‘11411573 od 30 do 45
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 19,6 od 30 do 45
Gips 20,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki iég od 30 do 45
tupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupekmikowy i piaszczysty niegkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
Wapig marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 45
Zlepience otaczakdéw gtownie skat osadowych 21,6 od 305do 4
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
ZIep|eqce z otaczakow gtownie skat osadowych o spoiwig 235 od 45 do 50
krzemionkowym
Wapier niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granaiat i gnejs silnie zwietrzaty 23,5 od 45 @o 5
tupek plastyczny twardy niesikany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 50
Wapie twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapié krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
PlastW|ec kwarcytowy lub o  spoiwie ilasto- 255 od 45 do 50
krzemionkowym
ZIep.|ence z otaczakovx_/ skat gtéwnie krystalicznych o speiwi 255 od 45 do 50
wapiennym lub krzemionkowym
Dolomit bardo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 4551b
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapier bardo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5 od 45 do 50
Granitérednio i drobnoziarnisty ggg od 45 do 50
Sjenitsrednioziarnisty 25,5 od 45 do 50




10 Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 4550b
Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardo twardy 27,4 od 45 @o 5
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45600
Gabro 27,4 od 45 do 50
Garbodiabaz i kwarcyt 25,5 od 45 do 50
Bazalt 27,4 od 45 do 50

1) Mniejsze wartéci stosowa przy obliczaniu iléci materiatdw na warstwy nasypow przed ichgsagzeniem,

wigksze wartéci przy obliczaniu olgjtosci i ilosci srodkow przewozowych

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzdem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | WyszczegOlnienig Grupy gruntow
wiasciwosci Jednostk niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - glina piaszczysta
- ZWir gliniasta zwigzta, glina
- pospotka - rumosz gliniasty  zwigzia, glina
- piasek gruby - zwir gliniasty pylasta zwézta
- piaseksredni - pospotka - i, it piaszczysty, it
- piasek drobny gliniasta pylasty
- zuzel bardzo wysadzinowe
nierozpadowy - piasek gliniasty
- pyl, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢ czastek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢ bierna
Hyo m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprz:tu
Ogolne wymagania dotyaeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprzt do robot ziemnych
Wykonawca przygpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wyké&zaie maozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprgtu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnhego wydobywania i przemieszczania grufg@ycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmdglskrzyniowe, tamocigi itp.),
— sSprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélwe” pkt. 4.



4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirig dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego olkjosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiegtyansportu. Wydajnid
srodkéw transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegkzi transportu ponad waldd zatwierdzone nie nmie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢kszone odlegkxi nie zostaly
wczesniej zaakceptowane nasmie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-MQ00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadnaé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny dy
wigksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychednych robot ziemnych nie me
przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie gr&@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz +
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zré¢ sig od projektowanego o wtej niz 10% jego wartéci
wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO
cm przy pomiarze tat3-metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nierownéci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownasci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen, stanowicych elementy systeméw odwadai@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ileymagaj tego warunki terenowe, wykofha
urzadzenia, ktore zapewsiodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absab6t ziemnych tak,
aby zabezpieczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydkwna ma obowizek takiego
wykonywania wykopOow i nasypow, aby powierzchnionurgu nadawéa w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniage prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegnawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatnét, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dadatych optat ze strony Zamawigego za te
czynndgci, jak rownie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istmaglych zbiornikdw naturalnych i usdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usfiia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinmasppowa: w kierunku podnoszeniaeshiwelety.

W czasie robo6t ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podioy i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, umlwiajace szybki odptyw wdod z wykopu. O ile w dokumentgmjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nidérpenvby mniejszy nk 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleiwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejndsci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykeamia innych robdt na spetnienie wymaga
dotycacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobo6t ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopéw, nalg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe naitg odprowadzi poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplt 6.



6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakaotroli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektova.
Szczego6la uwag; nalezy zwrock na:
- witasciwe uicie i odprowadzenie wbod opadowych,
- witasciwe ugcie i odprowadzenie wygiéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania robot

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jakowykonania rob6t okiono w pkcie 6 OST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokmi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, tato diugadci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200
m na
2 | Pomiar szerokwi dna rowow| prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m

na tukach o R 100 m co 50 m na tukach oR
100 m

3 | Pomiar rgdnych powierzchnj oraz w miejscach, ktore bugwatpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rowngci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podtoegol Pomiar niwelatorem gzinych w odsgpach cg
powierzchni korpusu lub dn200 m oraz w punktachatpliwych
rowu

8 | Badanie zagpzczenia gruntu| Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej

utozonej warstwy lecz nie rzadziejmiv trzech

punktach na 1000 hwarstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie e r&zni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz = 10 cm.

6.3.3.Szerokd¢ dna rowdéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego hie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r@ni¢ sig od pochylenia projektowanego oge€j niz 10% wartgci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.ROWNG¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone dmetrovs, nie mog przekraczé& 3 cm.

6.3.7.ROWNG¢ skarp

Nieréwndaci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.



6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spwomy przez pomiar
niwelatorem rzdnych wysokéciowych, nie mae dawa roznic, w stosunku do ezinych projektowanych,
wiekszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagzszczenie gruntu

Wskanik zagsszczenia gruntu okékony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z
zalazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetiap wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostam odrzucone. i materialy nie spetniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na wfawe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujwigksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier mae uzng wack za nie majca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres ikeig potracen za obnkong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@0Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesiza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” gkt
Zakres czynnixi objetych cen jednostkowy podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01
pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogélne

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Ol{temia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probekitgv

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapai biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn¥gania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie mocadiksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie plyt

BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
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